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„Vom spori contribuţia patriei noasire la 
cunoașterea tainelor Cosmosului, a tainelor 
naturii, cu speranța că aceasta va servi întot- 
deauna interesele de bunăstare şi fericire ale 
popoarelor, cauza păcii şi independenţei“. 


NICOLAE CEAUȘESCU 


PREFAŢĂ 


Una dinire cele mai atrăgătoare şi totodată mai dificile preocupări ale omu- 
lui contemporan este constituită de complexul de activităţi cunoscute sub denu- 
mirea de cunoaştere a Universului; acest efort continuu. perfectibil pune în Joc 
unele din cele mai perfecţionate realizări ale științelor contemporane: radio- 
telescoapele scrutează profunzimile Cosmosului; spre alte lumi se trimit mesaje 
radio cifrate sau înscrise simbolizat la bordul unor perfecționate stații automate 
interplanetare; se proiectează construcții şi exploatări selenare sau marțiene 
precum şi mijloacele de aducere pe orbită a materialelor care vor fi excavate din 
minele ce se vor perfora pe solul neprietenos al acestor astre; deja primit paşi 
către construirea viitoarelor „oraşe orbitale“ au fost făcuţi, deoarece proiectele 
stațiilor cosmice cu echipaj permanent au primit girul unor personalități de mare 
valoare ştiinţifică. 


ore ea a mica nete 


o noa vreme mite 


Pentru a pătrunde semnificaţia acestor deziderate și activități, „homo cos= 
micus“ de la finele actualului mileniu îşi dezvoltă amplu cunoștințele de astro- 
nomie şi astrofizică, de chimie şi tehnologie spațială, de biologie şi astrodinamică 
etc. etc. Despre Cosmosul apropiat primim -mereu informaţii, mesagerii prin- 
| cipali fiind numeroșii sateliți, staţii cosmice şi nave spaţiale locuite care posedă 
aparate din ce în ce mai complexe, mai diversificate, mai sofisticate. Exemple: 
ilustrative sînt date fie de cele şase stații automate care au „atacat“ ştiinţific 
cometa Haley la începutul anului 1986, fie excepționalele date despre „mini- 
sistemul planetar“ al planetei. Uranus ce ne-au parvenit via stația automată: 
»„Voyager-2“, cam în aceeași perioadă a anului. 


Pentru a ne cunoaşte cît mai amplu şi mai bine planeta, aparatura care a: 
fost montată pe sateliții artificiali, stațiile automate sau cu echipaj, ține seama că: 
atmosfera planetei ecranea ză o parte din radiația venită din Cosmos "sau ascunde: 
detalii. privind atmosfera planetară; ca urmare această aparatură poate înre- 
gistra în infraroșu, în domeniile „X*“; gamă sau ultraviolet etc. Ca urmare, pe- 
“lingă informaţii deosebit de utile despre resursele planetare, au fost înmagazinate- 
date de imensă valoare ştiinţifică privind cunoaşterea Universului. Astfel, în: 
deceniul care s-a scurs între descoperirile gu asarilor (1963) şi a „golurilor negre“ 
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(1973), specialiştii au detectat cu mijloace combinate, astrofizice şi astronaulice, 
sursele cosmice de radiații X, pulsarii, radiaţia radioizotropă pe unde centime- 
trice, moleculele complexe în spaţiul interstelar, a treia centură de radiaţii Van 
Allen etc. etc. Un nou sistem solar existent în jurul stelei Vega a putul fi sesizat 
folosind aparatura de pe satelitul artificial „R.A.S.“ ; acelaşi satelit a permis unor 
cercetători să stabilească existența unui sistem solar în curs de formare, care 
ulterior avea să fie studiat cu ajutorul unui calculator care a analizat imaginile 
obținute de la telescopul Observatorului astronomic din Chile. 


Aparatura de pe diverşii sateliti artificiali şi stații interplanetare automate a 
-permis descoperirea centurilor de radiaţii din jurul Pămîntului, care au primi! 
numele specialistului Van Allen, au înregistrat existenţa de inele în jurul plane- 
telor Jupiter şi Uranus, au realizat și transmis fotografii direct de pe solul plane- 
telor Venus şi Marte după ce au explorat sistematic atmosferele celor două pla- 
nete, au transmis imagini şi date din apropierea planetelor Mercur, Venus, 

Marte, Jupiter, Uranus, Saturn precum și din imediata vecinătate a unora din 
sateliții acestor astre (dintre care unii au fost descoperiți foarte recent). Erup- 
tiile vulcanice descoperite pe imaginile satelitului jovian Io, posibilitatea (teo- 
retică) a existenței unor forme de viaţă în prăpastiile adinci de 25 km ce brăz- 
deasă satelitul Europa al aceleiaşi gigantice planete Jupiter (sau în atmosfera 
satelitului: Titan al planetei Saturn ! ) precum și „cicatricele“ care perforează 
solul sateliților marțieni, constituie numai o redusă parte a „noutăţilor absolute“ 
cu care a coniribuui astronauiica la mai buna cunoaştere a sistemului nostru solar. 


După ce perioada 1968—1973 a consfințit succesul activităţii de explorare 
a Lunii cu echipaje umane (programul. Apollo ) sau cu roboți autopropulsați 
( Programul Lunohod), perioada 1973—1975: a fost caracterizată prin plasarea 
pe orbite relativ joase a staţiilor-laborator cosmice locuite temporar. ( „Skylab“ 
și „„Saliut“), a căror experienţă a condus.la organizarea staţiilor ştiinţifice „Mir“ 
(U-R.S.S.) şi „Spacelab“ (Europa). 

Este remarcabil efortul depus de specialiştii sovietici de a realiza un sistem 
spațial fiabil pe orbită, care a condus la o succesiune de zboruri cu echipaj înde- 
lungate, demonstrind în mod elocvent capacitatea. personalului antrenat de a 
efectua numeroase sarcini ştiinţifice şi tehnologice pe trasee cosmice (recordul 
este deținut cu 237 zile peorbită de echipajul format din L. Kizim, O. Atikov şi 
Vi. Soloviov ). Deşi a înregistrat la începutul anului 1986, prin explozia navetei 
„Challenger“, o- dureroasă și foarte mare pierdere, astronautica americană a 
reușit punerea la punct (din 1981) a unui sistem cosmic foarte versatil care, 
după ce va fi adus la fiabilitatea necesară. scopurilor declarate, poate porni ma- 
siv la obținerea de materiale, substanțe, aliaje, resurse energetice direct pe orbită, 
deschizind. o cale originală pentru necesitățile omenirii mileniului următor. 
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Despre amploarea detivităților de cercetare, dar gi de folosire a Cosmosului, a 
conilitiitor vale de excepţie, se poate face o apreciere cît mai apropiată de realitate, 
ducă ao refine că, în medte, la fiecare 30 de zile are loc lansarea, undeva pe glob, 
a unet misiuni spaţiale cu cehipaj; la fiecare 3—4 zile este adus pe orbită un 
fon satelit artificial al Pămintului; la fiecare 24 de ore apare o publicaţie care 
abordează un domeniu conem zborurilor spaţiale; la fiecare 16 minute sosește pe 
Tara (sau pleacă spre Cosmos) o informaţie via-satelit sau stație cosmică 


automată, 

Iără a greşi cît de puţin, se poate afirma că „profesiile“ sateliților artificiali 
aproape au intrat în cotidian: prognozele meteorologice au acum la bază nume- 
roasele fotografii ale formațiilor noroase luate şi transmise direct de pe orbită de 
sateliții meteorologici; tot mai multe nave şi aeronave îşi precizează traseele sau 
anunță dificultăţile întilnite, folosind ca relee sateliți specializaţi; cea mai mare 
parte din transmisiile la mari distanțe, acoperind zone intercontinentale sau 
tranşoceanice, folosesc sateliții de telecomunicaţii, care acoperă cele mai aglome- 
Pale zone ale globului; explorarea resurselor planetare, detectarea la timp a cala- 
mităţilor care afectează zone întinse sau descoperirea regiunilor oceanice optime 
pentru pescuit, sînt tot atitea preocupări majore ale sateliților de teledetecţie. 


Aceste activități se desfăşoară direct de aparatura montată pe numeroși 
f sateliți artificiali ai Pămintului, precum şi în majoritatea navelor și staţiilor 
orbitale cu echipaj. 


„Una din problemele spațiale cele mai actuale și care urmează a permite — 
o dată soluționată — o amplificare a folosirii condiţiilor spaţiului în beneficiul 
imanităţii, o constituie realizarea staţiilor orbitale permanente. Staţia spațială 
permanentă urmează a avea mai multe destinaţii şi utilizări, unele evoluind pe 
măsura trecerii timpului şi acumulării de experiență în special de către echipajele 
care vor fi găzduite periodic de aceste „locuinţe orbitale“. În primul rînd se men- 
ționează destinația de laborator spaţial unde vor fi verificate sau testate diferite 
melode de fabricaţie a unor substanțe şi materiale noi, şi se vor întreprinde cer- 
cetări interdisciplinare pentru elaborarea de tehnologii adecvate condiţiilor. Cos- 
mosului. Nu este de omis nici capacitatea unor asemenea staţii de a asigura un 
fel de întreținere a vehiculelor cosmice şi chiar de reparare a sateliților (a apara- 
turii acestora) direct pe orbită. Stocate la bordul acestor staţii — cu rol de depo- 
zit orbital (1) —, diferite materiale, propergoli sau piese de schimb, vor deschide 
calea către viitoarele cosmoporturi extraterestre, etape pe traseele interplanetare. 
Asemenea destinaţii implică existența — în complezul staţiei — de surse ener- 
geliee neconvenţionale, de mijloace de telecomunicații, de mijloace telecomandate 
sau robolizate, apte să asigure atit întreținerea stației. propriu-zise, cit ŞI 
eventualele extinderi, construcția sau reaşezarea altor module. 


T 
m ema a a E ez E it 
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O variantă de staţie care este deja în probe, fiind activată, apoi conservată 
de un echipaj de cosmonauti, este stația spațială laborator sovietică „Mir“, amplă 
şi versatilă construcție cosmică, dotată cu șase dispozitive de cuplare cu aparate 
cosmice din seriile „Soiuz“, „Progress“ și „Cosmos“ ; trebuie remarcată concep ja 
specialiştilor sovietici care au conferit acestei stații capacitatea de a funcționa 
atit în regim pilotat, cît și automat. 

Specialiștii americani sînt și ei pe cale de a definitiva configurația finală a 
staţiei lor orbitale, startul lucrărilor de construcţie urmind a fi dat în anul 1987, 
pentru o construcţie operaţională în 1993 şi avind o greutate pe orbită de aproape 
100 t (în final) din care 34 t în anul 1993/1994. Dispunînd de 160 kW staţia 
va găzdui pină la 18 astronauți. 

Pentru extinderea lucrărilor dedicate construcției de staţii orbitale, un rol 
de seamă va reveni mijloacelor automate, cunoscute sub denumirea de roboți 
cosmici. 

În primul rînd trebuie menţionate activitățile care urmează a se desfăşura 
pe orbită, folosind manevratoarele spațiale, comandate de la bordul unu: vehicul 
cosmic, avînd la bord echipaj uman; în această categorie de activități se includ 
şi întreținerea și verificarea nemijlocit pe orbită a aparaturii unor sateliți sau 
staţii automate avind dificultăţi tehnice, folosindu-se în acest scop fie un mane- 
orator automat instalat pe nava cosmică, fie un teleoperator spaţial teleghidat. 

Nu pot fi omise diversele tipuri de activităţi la distanţă folosind telemane- 
oratoarele cosmice automate; aici se pot da ca exemple sugestive acostarea şi 
cuplarea automată a două vehicule orbitale automate, deci fără echipaj la bord, 
activitate complexă în care specialiştii sovietici au acumulat deja o amplă expe- 
riență. A nu se uita cădificultățile acestui ansamblu de operaţii sînt foarte mari, 
deoarece cele două aparate spațiale angajate în activitatea de cuplare pe orbită, 
a Spa: aus de peste 26 000 km|oră ( !) şi dispun de şase grade 

Trebuie adăugate și acele activități pe orbită, folosind un viitor teleoperator 
spațial, comandate de la bordul unei nave cosmice cu echipaj, destinate asamblării 
de structuri spațiale sau de efectuare a unor montaje pe orbită; la aceste acti- 
vităţi se pot adăuga repararea sateliților defecţi, „culegerea“ de pe orbită a sateli- 
ților nefolosibili sau a rămășițelor provenite de la diverse lansări şi care poluează 
orbitele circumterestre etc, 

În acest domeniu astronautica parcurge în prezent, etapa aclimatizării cu 
una din cele mai spectaculoase etape în evoluţia roboticii pe orbită: cooperarea 
dintre astronauți şi telemanevratori peniru repararea pe orbită a sateliților defecţi 

sau aducerea lor la sol în vederea reparării şi replasării pe orbită. Este aproape 
sigur că această spectaculoasă, etapă va fi dezvoltată o dată cu realizarea platfor- 
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O variantă de staţie care este deja în probe, fiind activală, apoi conservală 
de un echipaj de cosmonauţi, este stația spaţială laborator sovietică „Mir“, amplă 
şi versatilă construcție cosmică, dotai cu șase dispozitive de cuplare cu aparate 
cosmice din seriile „Soiuz“, „Progress“ şi „Cosmos“; trebuie remarcată concepția 
specialiştilor sovietici care au conferit acestei staţii capacitatea de a funcţiona 
atît în regim pilotat, cât și automat. 

Specialiștii americani sînt şi ei pe cale de a definitiva configurația finală a 
stației lor orbitale, startul lucrărilor de construcţie urmind a fi dat în anul 1987, 
pentru o construcţie operaţională în 1993 şi avind o greutate pe orbită de aproape 
100 t (în final) din care 34 t în anul 1993/1994. Dispunind de 160 kW stația 
va găzdui pină la 18 astronauți. 

Pentru extinderea, lucrărilor dedicate construcției de staţii orbitale, un rol 
de seamă va reveni mijloacelor automate, cunoscute sub denumirea de roboți 
cosmici. 

În primul rind trebuie menționate activitățile care urmează a se desfăşura 
pe orbită, folosind manevratoarele spațiale, comandate de la bordul unui vehicul 
cosmic, avînd la bord echipaj uman; în această categorie de activități se includ 
şi întreținerea și verificarea nemijlocit pe orbită a aparaturii unor sateliți sau 
stații automate avînd, dificultăţi tehnice, folosindu-se în acest scop fie un mane- 
orator automat instalat pe nava cosmică, fie un teleoperator spaţial teleghidat. 

Nu pot fi omise diversele tipuri de activităţi la distanţă folosind telemane- 
oratoarele cosmice automate; aici se pot da ca exemple sugestive acostarea şi 
cuplarea automată a două, vehicule orbitale automate, deci fără echipaj la bord, 
activitate complexă în care specialiştii sovietici au acumulat deja o amplă epe 
rienjă. A nu se uita cădaficultăţile acestui ansamblu de operații sînt foarte mari, 
deoarece cele două aparate spaţiale angajate în activitatea de cuplare pe orbită, 
evoluează cu, viteze cosmice de peste 26 000 kmjoră (1) şi dispun de şase grade 
de libertate fiecare ! 

Trebuie adăugate şi acele activităţi pe orbită, folosind un viitor teleoperator 
spațial, comandate de la bordul unei nave cosmice cu echipaj, destinate asamblării 
de structuri spaţiale sau de efectuare a unor montaje pe orbită; la aceste acti- 
vități se pot adăuga repararea sateliților defecţi, „culegerea“ de pe orbită a sateli- 
ților nefolosibili sau a rămășițelor provenite de la diverse lansări şi care poluează 
orbitele circumlerestre etc, 

În acest domeniu astronautica parcurge în prezent, etapa aclimatizării cu 
una din cele mai spectaculoase etape în evoluţia roboticii pe orbită: cooperarea 
dintre astronauți şi telemanevratori pentru repararea pe orbită a sateliților defecţi 
sau aducerea lor la sol în vederea reparării şi replasării pe orbită, Este aproape 

sigur că această spectaculoasă etapă va fi dezvoltată o dată cu realizarea platfor- 
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melor individuale de deplasare în Cosmos, pornind de la experiența acumulată 
deja cu mijloace individuale de tip „fotoliu zburător“ I 

Revistele de specialitate au publicat relativ recent opiniile unui larg grup 
de specialişti din peste 80 de firme şi universități cu preocupări în domeniul 
| spațial, referitor la viitorul programelor spaţiale, evident în ipoteza că se va 
i da prioritate absolută utilizărilor şi cercetărilor paşnice în cosmosul apropiata 
| De asemenea, specialişti din Statele Unite ca şi din U.R.S.S., au făcut cunose 
| cute unele din direcțiile de mare utilitate practică în care aparatele spațiale, cu 
şi fără echipaj, vor continua să aducă deosebite avantaje umanităţii, angajată 
l deja într-o serioasă competiţie în vederea progresului pe calea exploatării resurses 
| lor Cosmosului, În cele ce urmează se încearcă o scurtă detaliere a unora din pros 
gramele pe care umanitatea următorilor 50 de ant le va aborda (sau le poate 
aborda 1), fără îndoială dacă forțele iubitoare de pace îşi vor impune, în final, 
punctul lor de vedere, care este singurul rațional: eliminarea definitivă şi irevoe 
cabilă a oricărei încercări de militarizare (fățişă sau ascunsă!) a spaţiului..a 
Ă e Înainte de 1995 va deveni operaţională una sau chiar mai multe stații 
rbutale cu echipaj periodic înlocuit; 

e Cursele spațiale cu pasageri şi cargo, evoluind în perfectă securitate pe 
orbite relativ joase (sub 1 000—1 500 km), vor deveni activități aproape curente 
pină la finele mileniului; 

e Începind din anul 1990 — probabil ca dura şi în mileniul următor — 
vor demara proiecte de vehicule spaţiale reutilizabile care vor transporta pasageri 
şi încărcături utile între orbite Joase şi orice punct din interiorul sistemului solar; 

e În jurul anului 2005 urmează a deveni operațional un cosmoport orbis 
tal, ce se cere instalat pe o orbită circumterestră joasă; 

e După ce în anul 2004 pe solul lunar va fi inaugurat primul laborator 
internaţional selenar permanent, în anul 2007 este de apreciat că va fi instalată 
prima stație-serpice peniru velucule planetare, respectiv prima stație pilot 
destinată fabricării. combustibililor neconvenționali destinaţi rachetelor inter» 
planetare; 

e După depăşirea anului 2000 vor începe testele pentru primul vehicul 
cosmic electro-nuclear destinat misiunilor spre alle planete, deci care necesită 
resurse energetice deosebit de ridicate la bord; 


e Prima utilizare a resurselor minerale ale Lunii excavate direct de 
la sursă; 


n a Pa DIR 
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e Anul 2010 ar putea aduce inaugurarea primului cosmopori pe orbită 
circumselenară, destinat să servească personalului şi transporturilor de mărfuri, 
absolut necesare pentru investițiile ce vor fi făcute pe solul Selenei; 

„e În jarul anului 9012 vor începe operaţiile de omologare ale primului 
Sistem de transport pe ruta Păm înt- Marte, destinat inițial aducerii pe solul mar- 
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tian a unor roboţi cosmici din generaţia a 3-a, ulterior şi a misiunilor cu echipaj 
uman ; 

e Anul 2015 ar putea constitui anul premierei primului zbor al unui echi- 
paj uman pe traseul Pămint-Marte, în condiţiile că a fost astfel pus la punct un 
sistem ciclic și sigur de, legătură dintre cele două planete, destinat echipajelor 


umane! 

- e Doi ani mai tirziu, în 2017, pe Marte va fi inaugurată prima bază perma- 
nentă — eventual cu... sucursale pe sateliții marțieni, Phobos şi Deimos | — 
destinată să fie un avanpost pe traseele Pămînt — alte planete ale siste- 
mulut solar; 

. e În 2022 ar putea începe prima exploatare minieră pe solul marțian, în 
vederea aprovizionării cu apă, oxigen, materiale de construcţie etc. fabricate direct 
în Cosmos, a investiţiilor destinate marilor construcții în orbită (eventual chiar 
materiale destinate fabricării de combustibili pentru rachetele timpului! ). 

. o După anul 2020 urmează a începe construcpu unor colonii spațiale, unde 
vor trăi, lucra şi contribui la desăvirşirea „cuceririi“ spațiului din sistemul solar, 
colectivități relativ mari de „umanizatori ai Cosmosului ! 

Desigur, asemenea planuri implică atingerea unui nivel. tehnologic cores- 
punzător, a unei colaborări la scară planetară, a polarizării resurselor tehnice, 
de materii prime, de energie şi, în primul rînd, de resurse intelectuale fără pre- 
Cedent în istoria civilizației umane; această activitate ar putea constitui una din 
modalitățile de apropiere de nivelul cerut pentru cea de a treia revoluție indu- 
strială. 


Foarte mulţi specialişti sînt de părere că cea mai mare parte din proiectele 
menționate (precum şi altele chiar şi mai ambiţioase ! ) pot deveni realitate în 
următoarele cinci decenii, cu condiția ca umanitatea să renunţe definitiv la cursa 
nebunească a înarmărilor şi marea majoritate a sumelor planificate pentru aces- 
tea să fie dedicată programelor spațiale, derulate în comun « 


- 


În aceste condiții, este cel puţin regretabil și desigur condamnabil ca un 
ascmenea efort, o asemenea amplă mobilizare a resurselor celor mai bune de 
ştiinţă, efort financiar şi curaj uman pe care le posedă civilizaţia şi care de la 
bun început fuseseră direcționate pentru bunăstarea locuitorilor Pămîntului, 
să fie îndreptate spre distrugerea planetei, a însăşi civilizației care a generat 
ideea pătrunderii omului în Cosmos, a umanizării Cosmosului 


... 


Ascunzindu-se în spatele unor sloganuri despre „umbrela cosmică“, „apă- 
rarea nucleară a lumii, libere“ sau „echilibrul forțelor strategice“, forțele anima- 
toare de războaie „reci sau calde“ întreprind. numeroase acțiuni menite a muta 
teatrul de operaţii militare şi în Cosmos; pe această linie se înscrie şi programul 
american de militarizare a cosmosului care a primit denumirea, de „Inițiativa 
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de apărare strategică“, pentru care s-a alocat deja (pe cinci ani) un buget de 
aproape 30 miliarde dolari S.U.A. Propagandistă, febrilă a acestui program, 
administrația Reagan a întreprins diferite acțiuni pentru a antrena în această 
periculoasă cursă a inarmărilor spațiale guverne sau măcar întreprinderi. din 
Marea Britanie, R.F. Germania, Italia, Japonia, Franţa etc. Departe de a fi 
un simplu mijloc defensiv, programul „Iniţiativa de apărare strategică“ ascunde 
perspectiva ca Statele Unite, după ce au inițiat prima lovitură nucleară, să scape 
de urmările unei asemenea acțiuni nebuneşti, de contralovilurile meritate, 
folosind în acest scop arsenalul de rachete anti-rachelă, de lasere inlerceptoare 
de rachete antı-satelit lansate de pe sateliți sau din avioane supersonice evoluind 
în stratosferă etc etc. 1n lucrarea „Star Wars — Delusion and Dangers“ (Războiul 
stelelor — deziluzie şi pericole) apărută în 1985 în editura militară din Moscova, 
se arată că americanii au testat primii arma anlisatelit în 1956 impotriva unui 
satelit „Explorer-6“, care a fost interceptat şi disirus pe orbită... În aceste condi- 
ţii nu mai impresionează pe nimeni seria de interceptări de sateliți cu rachete 
SRA M|Altair de către avioane supersonice de tip F-15. Un recent raport pu- 
blicat de Agenţia sovietică de presă (Agenția Novosti) sub titlul „Space Strike 
Arms and International, Security“ (Armele de lovire cosmice şi securitatea 
internaţională), demască caracterul, belicos al Iniţiativei de apărare strategică. 
| Consecventă apărătoare a păcii şi dezarmării, țara noastră a militat şi mi- 
"tutează în continuare, prin toate mijloacele, pentru împiedicarea proiectelor 
iresponsabile de militarizare a Cosmosului, de aducere pe orbită a unor aseme- 
nea componente militare a diverselor programe printre care şi Initiativa de apă- 
rare strategică, cunoscută sub. denumirea improprie de „Războiul stelelor“. 

Așa cum a subliniat tovarășul NICOLAE CEAUȘESCU, preşedintele 
României socialiste: „Să facem totul pentru a opri militarizarea spațiului 
cosmic | Să îndreptăm cercetarea științifică nu spre un „război al stelelor“; 
aceasta ar însemna dispariția sau întunecarea, în general, a Universului! Să 
facem totul peniru a păstra planeta noastră aşa cum ä creat-o natura, pentru a 
păstra Universul, liber de orice arme nucleare!“ 

Acestea sint gindurile care însuflețesc pe fiecare om conştient de menirea sa 
În patria noastră, țară care, așa cum afirma cindva marele om de ştiinţă şi ingen- 
tator Henri Coandă, ps. a adus un aport deosebit de mare în domeniul aviației. 

Ca o consecință firească a rezuitatelor obținute şi în domeniul aerospațial 
de țara noastră, al cărui popor are tradiții de excepţie în începuturile aviației, 
specialiştii români, institutele noastra de cercetări şi proiectări au fost invitate 
să participe la diverse programe de cercetări cosmice. 


De un larg ecou intern și internațional s-a bucurat participarea, coordonată 
de Consiliul Naţional pentru Știință şi Tehnologie, la programul eminamente 
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paşnic „Intercosmos“ după cum se cunoaște, în afară de un aport ştiinţific de 
certă valoare adus de specialiştii români în domenii ca fizica, chimia, tehnologia, 
biologia, medicina etc., prin elaborarea de aparate şi metodologii de esperimen- 
tări direct în Cosmos, un moment de mare satisfacţie naţională, l-a marcat zborul 
pe orbită efectuat de cosmonautul român Dumilru-Dorin Prunariu, ofițer ingi- 
ner de aviaţie, în echipaj mixt cu cosmonautul sovietic L. Popov. Cu ocazia aces- 
tui zbor au fost continuate şi aduse pe un plan superior numeroase cercetări în 
domeniul fizicii particulelor elementare, a fizicii atmosferei etc., în care cer- 
cetătorii români au adus o contribuţie remarcabilă la valorile actuale ale științei. 


Desigur, domeniile și problematica cercetărilor în spațiu sînt ample şi foarte 
complexe, iar specialiştii români răspund cu plăcere la invitaţia colegilor sovie- 
tici de a pariicipa în continuare la asemenea cercetări, cum ar fi cea care a primit 
denumirea de experiment de studiu asupra luminii solare, sau privind prepa- 
rarea de emulsii speciale foarte valoroase pentru efectuarea de fotografii ale radia- 
țitlor gama și altele, care au evidenţiat priceperea noastră în prepararea substan- 
telor în Cosmos. 

Urmărirea Soarelui, a activității acestuia de care este strîns legată evoluția 
pietit pe Terra, urmărirea fenomenelor din spaţiul exiraatmosferic, au fost şi 
continuă a fi un ansamblu de obiective căruia îi sînt afectați un mare număr de 
sateliți artificiali, printre care şi unele din aparatele montate pe staţiile laborator 
științific „Saliut“, „Spacelab“, precum şi cele ale unor misiuni ale navetelor. 

Este de asemenea, un prilej de mîndrie şi satisfacţie pentru specialiştii no- 
şiri că asemenea cercetări cum sînt studiul proceselor solare şi conformaţiei reale 
a materiei plasmatice din „coada magnetică planetară“, influenţa acesteia asupra 
atmosferei, Pămîntului, circulația energiei în spaţiu şi în apropierea Pămintu- 
lui, constituie de pe acum un program special folosind. sateliții „Intercosmos* 
la care pol participa şi cercetători din ţara noastră. 


Un asemenea program își propune să încerce a utiliza energiile cosmice în 
beneficiul umanităţii, în special în domenii, care țin de soluționări tehnologice în 
producerea de energie electrică — energetică în general —, ca şi de înlăturare a 
unor dificultăți de această natură, cu care lumea se va confrunta, probabil, la 
începutul mileniului trei. Or, tocmai acestea sint obiectivele de bază ale viitoarelor 
construcții orbitale, pentru care deja au fost făcuţi primii paşi. Desigur, pentru 
prántúmpinarea oricăror pericole şi dificultăți majore, trebuie cit mai bine cunos- 
cute caracteristicile zonelor extraplanetare din imediata apropiere a Terrei. 
Unul din programele dedicate acestor activități, este denumit „Interbol“, la care 
printre cele 12 țări participante, figurează ca invitată şi țara noastră. Cele două 
aparate spațiale care vor culege date în programul ce se derulează începînd cu 
1989, vor avea un rol de seamă în pregătirea condițiilor tehnice pentru construirea 
stațiilor orbitale permanente, a centralelor electrosolari spațiale etc. 
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Foarte atrăgătoare apare perspectiva viitoarelor centrale electrosolare orbi- 
tale: pe orbită vor fi montate adevărate uzine electrice solare-satelit, cu funcţionare 
automată, capabile să transforme energia luminoasă solară în, energie electrică 
cu ajutorul fenomenului fotovoltaic; apoi, această energie electrică va fi pusă 
sub formă de microunde, ceea ce permite trimiterea ei cu pierderi minime către 
antene receptoare instalate pe sol. Calculele arată că, la densitatea de energie pe 
suprafață de anienă receptoare nu vor apare fenomene periculoase în acest sistem 
de recepționare a energiei venite din Cosmos pe calea microundelor. Antenele 
receptoare vor fi dotate cu mijloace de conpersie a microundelor în energie electrică 
atilizabilă în rețeaua clasică de uz industrial. Este de înţeles că o asemenea con- 
strucție gigantică pe orbită, imense suprafeţe de tip retea împletind miliarde de 
elemente din cuart, va fi într montată pe orbite joase, apoi ansamble reduse vor 
fi aduse pe orbite geosiaționare şi reasamblate astfel încît orientarea în raport cu 
Soarele şi zona terestră a antenei de recepție să fie optimă. 

Consirurea unei asemenea stații, care pe Terra ar cântări peste 45 000 t, 
este o sarcină de mare complexitate tehnico-științifică şi cu costuri comparabile 
programului „Apollo“, dar eficienţa va fi demnă de cerințele mileniului următor. 

Este sigur că, în condiții de pace şi cooperare, în cercetarea şi exploatarea 
resurselor Cosmosului, asemenea construcţii gigantice pe orbită vor fi necesare 

pentru edificarea viitoarelor colonii spaţiale, unde vor fi fabricate la scară indu- 
sirială, de către uzine spaţiale complet robotizate, diferite noi tipuri de materiale 
destinate „pavării“ drumului către cea de a treia revoluție industrială peniru 
care studiile actuale de viitorologie atestă că ar putea avea ca termen mileniul 
al treilea ! 


În acest fel, ideile pentru care au trăit şi au lucrat, au visat şi au construit 
pionierii Erei cosmice care au fost Țiolkovski, Goddard, Oberth, Tander, Ro- 
bert Esnault- Pelterie etc, vor deveni realitate, aşa cum au fost transformate în 
fapte şi zborul omului în Cosmos, primii paşi umani pe Selena ete. 


Pornind de la faptul că în literatura română există foarte puţine lucrări de- 
dicate problematicii dreptului spaţial, inclusiv detalierea şi încriminarea prin 
această prismă a eforturilor care din păcate continuă a fi făcute pentru militari- 
zarea Cosmosului, consider lăudabilă acțiunea Editurii Albatros şi meritorii 
eforturile autoarei lucrării. de largă respirație informațională care a primit ti- 
ilul pe care-l consider foarte potrivit: „Era cosmică şi Terra“. 


În timp ce partea I menționează un larg grup de utilizări paşnice ale Cos- 
mosului, în special ale satelitilor artificiali, partea a doua & lucrării este dedi- 
cată modului cum intenționează acele forțe belicoase să introducă armele în Cos- 
Mos, ce se ascunde în jurul „umbrelei“ Iniţiativei de apărare strategică ameri- 
cană, autoarea subliniind modul cum este demascată această „pașnică inițiativă“ 
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de forțele iubitoare de pace, în special de oamenii de știință cinstiți din țara noa- 
sirà şi din întreaga lume. De asemenea, cu competență evidentă, sînt prezentate 


argumentele ştiinţifice şi juridice care condamnă, acţiunile de militarizare a cos- 
mosului, care contravin documentelor organismelor O.N.U. şi care fac în princi- 
pal obiectul celei de a treia părți a lucrării. 

Străduindu-se şi reuşind în cea mai mare parie a lucrării să facă accesibile 
Cuiitorului mediu, problemele contemporane ale folosirii Cosmosului în beneficiul 
umanităţii dornice de pace şi progres, autoarea lucrării a consultat un imens 
volum de bibliografie, din care foarte multe materiale sînt greu accesibile sau chiar 
inaccesibile cititorului nespecialist. Este mai mult decît lăudabil efortul de ansam- 
blu al autoarei şi al editurii de a face accesibile proiecte tehnice de strictă specia- 
litate, cum ar fi unele categorii de potenţiale arme cosmice, pentru a căror înţele- 
gere se face apel nu numai la documentaţie tehnică, dar şi la unele comentarii 
apărute în presa vremii, evidențiind astfel opinii culese din diverse surse, chiar 
şi de la acelea care sînt fie foarte optimiste fie reticent tehniciste. Consider încă o 
dată necesar a menţiona aportul Editurii Albatros la publicarea unei lucrări pe 
care o consider de siringentă actualitate, editura fiind. remarcată ŞI prin contri- 
buția adusă la culturalizarea tineretului în probleme aerospaţiale. 


Conf. dr.ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 
“Secretar științific -al Comisiei de astronautică a 
Academiei R.S. România 


INTRODUCERE 


Anul 1986 a fost proclamat de Naţiunile Unite, prin hotărirea unanimă 
a tuturor membrilor Organizaţiei, drept An Internaţional al Păcii. 

Cosmosul, la fel ca toate domeniile în care statele își desfășoară activi- 

tatea, se înscrie printre obiectivele majore ale acestui An. 

Cu profundă clarviziune politică, inspirată din grija față de destinele 
popoarelor, de viitorul pașnic al omenirii, preşedintele României, tovarășul 
Nicolae Ceauşescu, sintetiza astfel acest obiectiv: „Să acționăm, de asemenea, 
pentru ca spaţiul cosmic să nu fie folosit în scopuri militare: Cosmosul trebuie 
să servească tuturor națiunilor în scopuri pașnice şi acesta considerăm că tre- 
buie să fie unul din obiectivele Anului Internaţional al Păcii!“. 

Istoria pune în faţa întregii omeniri problema cardinală a viitorului său, 
ca fiind investiția cea mai de preţ pe care comunitatea internațională o poate 

face și trebuie să o facă pentru prezentul său pașnic, pentru progresul și 
prosperitatea generaţiilor ce vor urma... 

Pentru prima dată în istoria sa, omul a ajuns să stăpinească legile care-i 
permit să acţioneze asupra propriei sale condiţii, creînd şi utilizind, deopo- 
trivă, la scară terestră și cosmică, mijloacele progresului și ale distrugerii. 

Fantasticele realizări înregistrate de revoluţia ştiinţifică şi tehnică, ce 
au deschis activității umane o nouă dimensiune — dimensiunea cosmică — 
au dat naștere la viziuni romantice despre lumi extraterestre, la noi fron- 
tiere, la noi speranţe şi posibilități. Ele au permis ca în cadrul unei singure 
generații să se înregistreze succese epocale, de la lansarea primului satelit 
artificial al Pămintului — „Sputnik-1“ — la zborurile spaţiale cu oameni la 
bord și trimiterea selenauților și vehiculelor robot pe Lună, a rachetelor spa- 
fiale pe Marte și Venus, pină la organizarea de misiuni dincolo de Jupiter şi 
Saturn și plasarea pe orbită terestră a staţiilor spaţiale permanente. Şi, pen- 
tru un viitor mai mult sau mai puţin îndepărtat, oamenii de ştiinţă au preco- 
nizat stabilirea de colonii spaţiale — pe orbită și pe corpurile cereşti —, ela- 
borind deja studii tehnice gi chiar proiecte cu date de înființare, 

r În ciuda unor sevoro constringeri, determinate de costul ridicat al explo- 
rârii, spaţiul a devenit un stimulent al progresului uman, oferind perspective 
unor soluții problemelor acute pe Terra. Circa 150 de state utilizează deja 
comunicațiile spațiale și peste 220 de sateliți cu obiective diverse — științi- 
fice, experimentale, aplicative, — sint în serviciu în întreaga lume. Peste 


17 


SN 


100 de state au utilizat pină în prezent date transmise prin sateliți de tele- 
detecție, iar circa 40 dintre ele sint membre ale serviciilor publice de teleco mu- 
nicaţii. 

Remareabilele succese ale științei și tehnicii românești, care s-au bucurat 
de o înaltă apreciere internațională, au înscris viguros numele României în 
rindul țărilor participante direct la explorarea pașnică a spaţiului extraatmo- 
sferic. 

Tendinţele recente de extindere a cursei înarmărilor la spaţiul extra- 
atmosferic au deschis o nouă arenă de confruntare, suscitind o vie îngrijorare 
pentru întreaga comunitate internaţională. „Intensificarea măsurilor de mili- 
tarizare a spaţiului cosmic — aprecia secretarul general al partidului, tovară- 
şul Nicolae Ceauşescu, în Raportul prezentat la cel de-al XIII-lea Congres 
al P.C.R. — măreşte considerabil pericolul unei catastrofe nucleare. În general, 
folosirea abuzivă a Cosmosului, fără nici un control, reprezintă un grav pericol 
peniru echilibrul ecologic, peniru viaţa omenirii, a planetei noastre“. 

Progresele rapide ale ştiinţei şi tehnicilor spaţiale au permis astfel să se 
lărgească și să se multiplice aplicaţiile și utilizările Cosmosului. Ele vor con- 
tinua să împingă mai departe frontierele cunoașterii şi să facă loc la noi posi- 
bilități de acţiune. Totul este ca aceste realizări să aibă efecte benefice asu- 
pra progresului întregii umanităţi. 

Acest fascinant cimp de activitate, care s-a deschis în fața omenirii, ri- 
dică încă multe semne de întrebare: 

— Este explorarea Cosmosului o prioritate a omenirii? 

— Există civilizaţii extraterestre? 

— Cit timp poate trăi omul dincolo de limitele Pămintului? 

— Pe cînd-uzine şi ogoare în Cosmos? 

— Pină unde se întinde imperiul lui Marte în Univers? 


— Cum va contribui spaţiul extraatmosteric la soluţionarea probleme- 
lor stringente de pe Terra? 

— Cui aparțin corpurile cereşti? 

Evident, este dificil a pretinde ca într-o lucrare supusă regulilor privi- 
toare la întindere se pot evalua toate coordonatele temei — implicații, con- 
secințe, determinări —, la identificarea cărora şi-au dat concursul două con- 
ferințe mondiale, la care au participat cvasitotalitatea statelor lumii, alături 
de alte zeci de organisme inlerguvernamentale și foruri ştiinţilice internațio- 
nale, 

Scopul lucrării de faţă, alcătuită din trei părţi — partea I, intitulată 
„Un Continent. ne priveşte de sus“, partea a II-a, „Tranşeo în Cosmos“? şi 
partea a III-a „ltinerare alo viitorului“ — , este de a orea o imagine asupra 
a ceea ce reprezintă Cosmosul pentru lumea contemporană, adică de a înfă- 
țişa eforturile desfăşurate de oamenii de știință, de state, pentru a pătrunde 
în tainele Universului şi a găsi răspunsuri la numeroasele întrebări legate de 
apariția și existența vieţii pe Terra, de modul in care activităţile spaţiale pot 
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contribui la soluționarea unor probleme economico-sociale şi culturale cu 
care omenirea este în prezent confruntată. Totodată, cartea, alcătuită pe baza 
unor ample surse bibliografice — documente de dezbatere ale Naţiunilor 
Unite şi instituţiilor sale specializate, ale organismelor special create în acest 
scop — Comitetul utilizărilor paşnice ale spaţiului extraatmosferic, Fede- 
rația Internaţională de Astronautică, Institutul de drept spaţial ş.a., reu- 
niunile și seminariile consacrate acestei teme, în special ale celor două confe- 
rinţe spaţiale de la Viena din 1968 și 1982 —, precum şi a unor monografii 
și studii românești și străine, dorește să prezinte lupta pe care o desfăşoară în 
prezent numeroase state, forțele progresiste de pretutindeni pentru ca spațiul 
extraatmosferic și corpurile cerești să rămină un domeniu al activităţii paş- 
nice, un patrimoniu comun al întregii umanităţi, lipsit de arme de distru- 
gere în masă, un domeniu care să servească exclusiv interesele de progres şi 
prosperitate ale tuturor popoarelor lumii. 

Efortul de cercetare şi investigare, materializat în acest volum am dori 
să constituie un modest omagiu adus tuturor celor care, prin mintea și gin- 


durile lor — savanţi și oameni de știință, români și străini, politicieni şi di- 


plomaţi, primului sol al ţării noastre în necuprinsul patrimoniu al omenirii, 
cosmonautului român, Dumitru Prunariu — au contribuit și contribuie ca 
acest sanctuar al activităţii pașnice să servească binele şi pacea întregii uma- 
nități. Sincere mulțumiri am dori să aducem reputatului om de ştiinţă conf. 
dr. ing. Florin Zăgănescu, secretar științific al Comisiei de Astronautică al 


Academiei R.S. România pentru generoasa şi substanţiala contribuţie la: 
elaborarea acestei lucrări. 


Partea IÍ 


UN CONTINENT NE PRIVEŞTE DE SUS 


„Omenirea nu va rămine veșnic pe Pămin cl, în 
goană după lumină şi spațiu... va cuceri pentru sine 
întregul spaţiu perisolar“. 

KONSTANTIN EDUARDOVICI ŢIOLKOYVSKI 


Cine sîntem? De unde venim? Încotro ne îndreptăm? Sint întrebări pe 
care omul şi le pune de mii de ani și încă mai caută răspunsuri. 

Astăzi se pare că ştim mai multe despre trecutul nostru, însă nu totul. 
Un om de ştiinţă consideră că a găsit răspunsul la prima din aceste întrebări. 
Este dr. Harlow; Shapley, fost astronom la Universitatea Harvard, decedat 
în 1972. „Este îmbucurător faptul — spunea el — că sintem o parte a acestei 
grandioase demonstraţii a unei evoluţii, chiar şi atunci cînd trebuie să recu- 
noaştem în final că sîntem descendenţii direcţi doar ai unor gaze scirboase și 
ai unor trăznete“. 

Oare acesta să fie răspunsul corect? 

Mintea omenească inventează, caută, iscodește. În Era cosmică, în care, 
în numai cîteva ore se poate ajunge de la un continent la altul, iar ştirile circulă 
cu viteza luminii dintr-o ţară în alta, Pămiîntul a devenit prea mic pentru a 
mai putea ascunde vreo taină neluată în seamă; atit de mic „ca o gămălie de 
ac — cum spunea cineva —, ca un minuscul punct printre multe mii de pla- 
nete, stele și galaxii, a căror extindere depăşeşte uneori puterea noastră de 
imaginație“. 

Acolo este „Continentul de deasupra“, unde omul speră să găsească răs- 
punsuri la întrebările care îl frămîntă și soluţii pentru problemele cu care este 
confruntat în prezent pe Terra. 

Astfel, la acest sfirșit de secol şi mileniu omul dobindeşte mijloacele 
necesare pentru a-și lărgi spaţiul de acţiune, pentru a explora noi posibilități 
de cunoaștere și de satisfacere a nevoilor sale. 

Maroa sa „aventură“ cosmică a fost prefațată de cîteva izbinzi cuteză= 
toare, 


1. ÎN „ANTICAMERA“ EREI COSMICE 


 Pină nu demult, domeniul de activitate al omului se limita aproape 
exclusiv la zona de uscat a Pămintului, din care numai ceva mai mult de ju- 
mătate era folosită mai intens, cu rezultatele care se cunosc, și la spaţiile de 
da suprafața apelor. Știința și tehnologia au produs impulsuri puternice în 
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direcţia utilizării, cu intensitale mereu crescindă, a acelor spații — aeriene, 

? s . Li . wans . 3 să 

acvatice şi terestre — inospitaliere, inaccesibile activităţii economice verj- 
Lă 


tabile, 


Prima dintre cele mai cutezătoare izbinzi ale geniului uman, care i-au 
deschis larg porţile cunoaşterii, a fost cucerirea spațiului atmosferic. 

Dorinţa omului de a se avinta în aer, asemenea păsărilor zburătoare, 
datează din timpuri imemoriale, ea făcindu-ni-se cunoscută prin mituri și 
legende care s-au transmis din generaţie în generație. După încercări care au 
durat milenii, de a dezlega tainele zborului, omul a reușit la începutul seco- 
lului al XX-lea să se smulgă din mediul său terestru și să zboare cu un aparat 
mai greu decit aerul. Această ispravă a marcat graniţa dintre două civilizații, 
prefigurind-o pe cea de a treia: dintre civilizaţia roții, care a însemnat un salt 
colosal în progresul omenirii, şi civilizaţia elicei, care a deschis larg porțile 
cunoaşterii şi ale bunăstării. 

În marea epopee a deschizătorilor de drumuri care s-au avintat cu de- 
plină cutezanţă în cucerirea spaţiului aerian cu aparate mai grele decit aerul, 
înscriind valoroase priorităţi în istoria aeronauticii, numele a trei români — 
Traian Vuia, Aurel Vlaicu şi Henri Coandă — sînt înscrise cu litere de aur. 

Prin scurtarea. distanțelor și reducerea timpului aviația a adus, și aduce 
d din ce în ce mai mult, preţioase servicii umanităţii, servind la transportul rapid 
al călătorilor și mărfurilor, pentru efectuarea unor lucrări în agricultură, 
pentru scopuri comerciale, sanitare, sportive, turistice, facilitind, totodată, 
extinderea și diversificarea relaţiilor dintre state. 

„ Pătmunderea omului în spaţiul aerian a determinat apariţia unor noi şti- 
ințe sau ramuri ale științei, care au dus la transformarea locuitorului Terrei 
într-un Homo spațialis,. în stăpînul absolut al Universului. 


Dacă cucerirea spaţiului aerian a constituit, una dintre primele şi cele 
ma! grandioase izbinzi ale omului asupra naturii, nu este mai puţin adevărat 
că pătrunderea sa, tot mai adinc, în viscerele Pămîntului şi ale mediului ac- 
vatic, îmbracă un caracter de performanţă, cu profunde implicaţii şi determi- 
nări asupra destinului său. 

i Aceeaşi dorință de cunoaştere şi de mai bine l-au împins spre extinderea 
activității sale către necunoscutele adincuri abisale ale mărilor şi oceanelor, 

Cum poate contribui spațiul oceanic la îmbogățirea cunoştinţelor sale şi 
la soluționarea. problemelor de pe Torra? 

Întrebarea dobindeşte o însemnătate fundamentală dacă o raportăm. la 
colosalele perspective pe care le oferă explorarea şi exploatarea mării. 

Un succint tablou al resurselor marine identificate înfăţişează urmă- 
toarea imagine recontortantă: oceanul planetar înmagazinează 94% din rezer- 
vele de apă ale globului, a acestui element indispensabil vieții pe Pămint, care 
a devenit în prezent un produs deficitar, inegal răspîndit. Se estimează că la 
actualul ritm de creştere a consumului de apă, datorită dezvoltării industriei 
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şi sporirii gradului de civilizaţie, la mijlocul secolului al XX I-lea acoasta s-ar 
epuiza. Prin tehnologia dosalinizării, utilizată la scară industrială doar în 
cîteva state din Orient, probloma poate fi soluționată. Dar apa mărilor şi ocea- 
nelor prezintă interes şi sub alt aspect: oa adăposteşte circa 400 de mii de 
specii vegetale şi circa 500 do mii de spocii animale, În apă se află Inmagazi- 
nate importante substanțe minorale, la care se adaugă importante cantități de 
petrol şi hidrocarburi, ale căror rozorve sint estimate la circa 100 miliarde tone, 
adică între 30 şi 50% din totalul rezorvei planetei, Statistici recente eviden- 
țiază, de asemenea, că potenţialul oceanului planetar în materie organică 
poate asigura necesarul de hrană pentru populația globului, la nivelul anului 
2000, pentru 274 de ani.Deja, în prezent, se extrag anual din oceanul plane- 
tar circa 53 miliarde tone de plancton (microorganisme animale care trăiesc 
în straturile superioare ale apei marine), 3 milioane tone de bencton (orga- 
nisme aflate pe fundul mărilor şi oceanelor), circa 200 milioane tone de nec- 
ton (viețuitoare care se pot mişca liber în apă). 

Cercetările din ultima vreme au evidenţiat, de asemenea, posibilitatea 
obținerii unor surse neconvenționale de energie, fie prin mișcarea maselor de 
apă — valuri, maree, curenţi — fie prelevate din gradienți termici. 

Convenţia O.N.U. asupra dreptului mării a reglementat noile forme de 
cooperare internațională, ţinind seama de utilizările prezentate şi de cele 
previzibile, a consacrat conceptul de patrimoniu comun al umanităţii — care 
se extinde de la solul și subsolul mării dincolo de jurisdicţiile naţionale — și 
a înființat o organizaţie internaţională, denumită Înalta autoritate, cu misi- 
unea de a administra patrimoniul comun. Printr-o convenţie specială, înche- 
iată în 1975, suprafaţa patrimoniului comun a fost declarată zonă denu- 
clearizată. 

Știința și tehnologia contemporană au creat posibilitatea cunoaşterii 
potențialității unui spaţiu — spațiul submarin —, pînă de curind inaccesibil, 
și perspectiva reală a utilizării imenselor resurse în interesul întregii umani- 
tăți. Într-o evaluare de nuanță uşor optimistă, specialiştii consideră că este 
posibil ca într-un viitor nu prea îndepărtat, resursele marine să contribuie la 
soluționarea unor probleme atit de acute cum sînt lipsa de apă, de energie şi 
de hrană, Cum? Cind? Sint întrebări la care timpul va putea răspunde. 

Asemenea întrebări dovin fundamentale dacă sînt raportate la faptul că 
în prezent singurele stato care desfășoară activităţi de virf în aceste spații 
sint și singurele benoticiare, dintre ţările puternio industrializate, marea ma- 
joritate a statelor lumii deslășurind, de regulă, activităţi tradiționale, la su- 
prafaţă, 

Un vast domeniu al cercetărilor gtiinţitice încearcă să elucideze rolul 
întinderilor de apă marină asupra moditicării vromii şi asupra evoluției climei 
Pămintului, 


Curiozitatea omului pentru mediul gău natural i-a îndreptat paşii către 
alte zone ale Planetei în speranţa de a găsi răspunsuri unor întrebări care-l 
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frămintau întotdeauna, ori noi mijloace de a-și ameliora condiția de bună- 
stare. Pe măsură ce ştiinţa şi tehnica i-au furnizat instrumentele, el a pătruns 
tot mai adino în tainele Terrei. Una din aceste zone o constituie Antarctica, 
sau cel de-al şaptelea continent, cum se mai numeşte, Situată la periferia 
Pământului, în partea sa sudică, la Pol, Antarctica se întinde pe o suprafață 
Qe 14 milioane de arie din care 96% este ocupată cu gheaţă, a cărei grosime 

he între 200 şi 5 000 m, iar uscatul „la vedere“ este reprezentat de circa 

b Biografia Antarcticii consemnează citeva performanțe: este cea mai înaltă 
zonă a Terrei — la Polul Sud geografic stratul de gheață măsoară 2 270 m 
altitudine, iar în Antarctica de Vest, pînă la 4 600; este zona cea mai nepoluată 
de pe glob; prezintă o foarte mare importanță stinaa economică și mili- 
tară. 

Deşi Antarctica a devenit cunoscută în urmă cu 150 de ani, explorarea ei 
ştiinţifică sistematică a început doar în 1956, în cadrul Anului Geofizic In- 
ternaţional. În această perioadă au fost înființate şi primele stațiuni polare. 
În diferite regiuni ale continentului și-au stabilit baze de cercetări savanți 
sovietici, americani, britanici, îrancezi, cehoslovaci etc. care, în condiţii de 
climă deosebit de grele, se străduiesc să adincească cunoştinţele omenirii despre 


Univers, să-şi verifice ipotezele ştiinţifice şi să evalueze resursele naturale. 


Estimări făcute, evident, cu o mare aproximaţie, ilustrează că această 


F zonă a Terrei, foarte vitregă pentru om, adăposteşte imense bogății, care con- 


stituie şi ele un patrimoniu comun al întregii umanilăţi. Între acestea se află 
apa, Antarctica fiind depozitarul a peste 80% din rezervele de apă dulce ale 
Terrei. (Există deja în studiu o serie de proiecte pentru transportul ghețarilor 
din Antarctica către ţările unde această resursă lipseşte). Zăcămintele de pe- 
trol, evaluate în prezent la 15 miliarde barili, şi de, gaze naturale sînt locali- 
zate în cea mai mare parte pe platforma continentală.) Zăcămintele de cărbu- 
ne, care se întind pe o fişie de 2 000 km lungime, la 500 km de Polul Sud, sînt 
estimate la 10%, din rezervele lumii. În Antarctica se găsesc, de asemenea, 
cupru, crom, fier, zinc ş.a. Rocile, datorită erupțiilor vulcanice, sint constituite 
din diorite, granite, portire, cuarţitere şi andezite, iar în lacuri se găsesc 
cristale de granat, granit roz şi şisturi negre. În țara reginei Maud, pe stinci 
sint acumulări de cupru sau mirabilit. 


Vegetație, in adevăratul înțeles al ouvintului, nu există în Antarctica, 
Totuşi, aici se găseşte o relativ bogată floră bacteriană, formată din licheni, 
într-o varietate de 138 de specii, muşchi, 70 de specii, şi alge. Viața animală 
este direct legată de mare, singura sursă de hrană oferită de apele reci inghe- 
SN, dar foarte bogate în plancton gi peşte, po seama cărora viețuiesc pingu- 

» balenele, focile, moreele, precum și diferite specii de păsări de mare ş.a. 


Pe planeta Pămint, zguduită de atitea convulsii, Antarctica se întăţi- 
şează ca un model de conlucrare pașnică şi amiabilă. Este singura zonă din 
lume unde competiția militară nu a fost declanșată, iar armele nucleare şi de 
altă natură lipsesc cu desăvirgire, 
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Progresele ştiințitico şi tohnologice care au dus la oxtindorea activităţii 
umane în spațiile aeriene, submaririe și a color antarctice ș.a, au insemna t vici 
torii alo omului asupra naturii, tropte spro progros gi civilizație, pregătind 
condiţii pentru coa mai cutezătoaro dintro „aventurile“ sale — cucerirea spa- 


pilor siderale. 


2. EXPLORAREA COSMOSULUI 
— UN SIMPLU HOBBY? 


După ce a cutezat să înfrunte pericolele și capcanele mării și ale altor 
zone inaccesibile, omul și-a indreptat atenţia spre explorarea noilor frontiere 
ale cunoașterii şi progresului. El şi-a creat mijloacele care i-au permis pălrun- 
derea, profund, în Univers, asigurindu-şi un loc definitiv în Cosmos. Cu ce 
ginduri și speranțe s-a avintat omenirea în spaţiu? Iată o întrebare simplă, 
firească pe care şi-o pun nu numai oamenii politici şi diplomaţii, ci și cerce- 
tătorii din diverse branșe — fizicieni, chimiști, biologi, matematicieni, eco- 
nomiști, politologi, jurişti etc. — și nu în ultimul rînd, militarii. 

Indiferent de unghiul din care este privită întrebarea, răspunsul nu poate 
fi decit unul singur: explorarea şi utilizarea spaţiului extraalmosferic şi a 
corpurilor cereşti reprezintă o problemă de importanță capitală pentru putorul 
omenirii. 

„..Încă din primele momente ale existenței sale, omul s-a simțit atras de 
întinsul nemărginit al spaţiului şi primele sale reprezentări au în centru corpuri 
cerești — Soarele, Luna, stelele —, care se regăsesc deopotrivă pe pereţii 
peșterilor și în miturile omului primitiv. El considera Soarele sursa vieții, 
inainte ca știința să o dovedească. Contemplarea spațiului a alimentat ideile 
primilor matematicieni și a ghidat pe navigatorii care se aventurau pe mare 
să se orienteze după stele. Descifrarea primelor taine ale spaţiului a condus 
spiritele vremii la concluzia că sezoanele sint legate de mișcarea corpurilor 
cerești, ajutindu-le astfel să dobindească primele noțiuni de agricultură: mo- 
mentul semănatului, cel al recoltatului, Secolele au trecut şi o dată cu ele 
cunoștințele noastre s-au extins considerabil, însă progresele au fost legate de 
Pămint și de limitele atmosferei sale, 

Poeţii și scriitorii, cu mult înaintea astronauţilor, au fost „oaspeţii“ Se- 
lenei, suburbia plină de mister a Terrei, și nu rareori imaginaţia lor ne-a capti- 
vat, Odinioară, lucrarea scriitorului francez Cyrano de Bergerac (Voyages 
imaginaires dans le Soleil et dans la Lune (Călătorii imaginare în Soare şi în, 
Lună), publicată în 1650, a cunoscut un mare succes. Propulsat spre Lună, 
grație evaporării picăturilor de rouă conținute în micile fiole prinse pe corpul 
său, eroul întilnește un alt aventurier selenaut al cărui echipaj de... giște i-a 
permis să facă voiajul pe Selena; era eroul autorului englez Francis Godwin, 
care în 1630 scrisese O călătorie pe Lună, | 
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În secolul al XIX-lea, progresul științei anunţă schimbări decisive. 
Fantezia lui Jules Verne din romanul Autour de la Lune (În jurul Lunii) 
pronostica marea „aventură“; un tun lung de 300 m lansa în spaţiu o capsulă 
în care pasagerii sufereau efectele imponderabilităţii. Prevestirile lui Jules 
Verne — viteza necesară învingerii gravitaţiei, corectarea traiectoriei, dar 
mai ales construcţia — au fost de-a dreptul profetice. Iată faţă în faţă, anti- 
cipările lui Jules Verne și datele misiunii navei „Apollo-8* 


Jules Verne Apollo $ 
Stația de lansare Florida, (S.U.A.) (Florida) 
Echipaj 3 oameni 3 oameni 
Forma navei obuz rachetă 
Greutatea 5347 kg 5621 kg 
Lungimea 3,69 m 3,69 m 
Viteza 40 000 km/h 38 988 km/h 
Construcţia fontă dublată aliaj de aluminiu 
de aluminiu "(în interiorul navei) 
Sistem de frinare retrofuzee retrofuzee 


Din momentul în care spirite de excepție s-au aplecat asupra probleme- 
lor Cosmosului, fie prin fantezia minţilor, fie prin datele obţinute cu ajutorul 
instrumentelor optice, concepţia noastră asupra Universului a fost dezorien- 
iată. | 
|...» Prima fereastră spre spaţiile siderale i-a fost deschisă omenirii acum circa 
> trei secole şi jumătate, o dată cu inventarea telescopului, fapt ce a schimbat 
„radical situaţia; s-a permis studierea sistematică a suprafeței lunare. Din 

această perioadă, petele întunecate ale suprafeţei selenare au fost botezate 
i „mări“, cele luminoase „continente“ ș.a.m.d. Astfel, pe hărţile astrului nopții 
| au apărut Marea Ploilor, Marea Liniştii, Marea Norilor, Oceanul Furtunilor 
i ete, precum şi numeroase „golfuri. 
Prin descoperirea în anii '30 a radioastronomiei, se deschide o nouă fe- 
reastră pentru observaţii astrotizice, iar o dată cu plasarea pe orbită terestră 
a primilor sateliți artificiali ai Pămintului, fapt istoriceşte marcat de ziua de 
4 octombrie 1957, umanitatea a intrat într-o nouă eră, în ERA COSMICĂ, 
etapă importantă a civilizaţiei. 
S-a realizat astfel unul din vechile visuri ale omului: de a călători spre 
celelalte “planete ale sistemului solar. | 
De atunci, și într-un ritm care se va accelera, numeroşi sateliți şi rachete 
și-au luat zborul spro spaţiile siderale lăsind să se presupună că permanenti- 
zaręa activităţii umane în spațiul extraatmosterio şi pe corpurile cerești nu 
mai este decit o chestiune de timp.. | | 
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„Imperativele epocii contemporane impun, ca prin eforturi unite și într-un 
spirit de solidaritate umană, să fie eradicată mizeria în care trăiesc peste două 
treimi din populaţia 'Torrai şi să se asigure progresul şi viitorul paşnic al ìn- 
tregii comunităţi internaţionale. | uii i! [a 
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osferic şi a corpurilor cerești răspunde 
hobby“ al unei minorități bogate? 


Explorarea spațiului extraatm 
acestui imperativ sau este numai un , 

Sint întrebări, alături de multe altele, luate in consideraţie cu toată seri- 
ozitatea atit de reprezentanții oficiali ai statelor, cit și de oamenii de știință 
de pretutindeni. 

Răspunsurile ce se caută în numeroase reuniuni și organizaţii internaţio- 
nale guvernamentale, precum şi în forumuri științifice, special create în acest 
scop, se înscriu pe un segment ce pornește de la o negaţie categorică, pină la o 
afirmaţie fermă. În cadrul primei poziţii s-a avansat ideea că dezvoltarea ști- 
inţelor şi tehnologiilor spaţiale nu sint oportune în prezent, cind omenirea 
este sufocată de probleme practice. Arnold Toynbee, unul din purtătorii de 
cuvint autorizaţi ai epocii postbelice, oferă un răspuns tranșant: „În situația 
actuală, explorarea spaţiului pare a îi o bizarerie ce nu se justifică, căci 1 s-a 
dat curs liber în detrimentul populațiilor sărace. Eu gindesc că generațiile 
viitoare o vor condamna ca fiind o nebunie antisocială a unei minorități bo- 
gate, intocmai ca şi construcţia piramidelor, ca cea de la Angkor, sau a caste- 
lului din Versailles din timpul lui Ludovic al XIV-lea“ (Arnold Toynbee și 
Daisaku Ikeda, Choisis la vie. Un dialogue, Editions Albin Michel, Paris, 
1981, p. 198). 

Refuzul lui Toynbee de a accepta această nouă acţiune umană este justi- 
ficată de el prin faptul că ea n-ar fi motivată de interes ştiinţific — sau de 
progres economic și social, ci că, în fond, n-ar fi decit o competiţie, a cărei 
miză o constituie prestigiul, întocmai ca şi prioritatea în domeniul armelor 
nucleare. În plus, apreciază el, „n-ar trebui să se dea prioritate cheltuielilor 
enorme, pe care le antrenează explorarea spaţiului, atunci cind cea mai mare 
parte a omenirii trăieşte în sărăcie, lipsindu-i minimum necesar de hrană, 
îmbrăcăminte şi locuinţe“. 

Pe o poziţie asemănătoare s-au situat și “autorii Raportului către 
Clubul de la Roma intitulat „Pentru restructararea ordinii internationale: 
coordonat de profesorul olandez Jan Tinbergen laureat al premiului Nobel 
pentru economie. 


i Ca gestionară a patrimoniului său comun, omenirea poate aprecia jude- 
cățile binare ale iluştrilor savanți — britanic și olandez — ca inglobìind foar- 
te mult adevăr dacă ne referim la aspectul militar al problemei: umanitatea 
dispune de resurse relativ limitate, a căror utilizare ridică probleme de prio- 
ritate, Și în nici un caz, în această optică, investiţiile enorme — materiale şi 
de inteligență — alocate pentru militarizarea Cosmosului nu s-ar putea Sa 
scrie printre astfel de priorități, Dar poate fi redusă problema numai la acest 
aspect al militarizării? Este drept, aprecierile celor doi savanți au fost tš- 
cute în perioada în care explorarea spațiului extraatmosteric se afla ahia la 
inceput și cind strategii occidentali imaginau diverse proiecte de utilizare a 
Cosmosului în scopuri militare, Ulterior, explorarea spaţiului a permis o mai 
bună cunoaştere a Universului și a germinat o serie de iniţiative ou ir 
aplicativ, 

Sateliții artificiali furnizează excelente servicii de comunicații între oi 
tele îndepărtate ale globului terestru și dau din ce în ce mai mult ideea de 
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„sătuc mondial“. Sateliții transmit informaţii care ajută la prognozarea timpu- 
lui cu o precizie crescindă, permit să so cunoască situația generală a recolte- 
lor şi a altor tipuri de vegetaţie. Ei no ajută să studiom resursele naturale 
ale planetei, să întocmim harta Terrei, să supraveghem mediul său înconju- 
rător, constituie un ajutor pentru navigația maritimă, aeriană şi terestră şi 
execută misiuni de cercetare și de salvare directă a persoanelor în pericol, 
Nu este nici un dubiu că tehnicile spaţiale și aplicaţiile lor vor putea aduce 
mari servicii umanităţii căci ele ne ajută să ne organizăm mai bine şi să de- 
venim stăpinii propriului nostru destin. 

Această imagine optimistă, exprimată, cu nuanțele de rigoare, de aproa- 
pe toţi participanții la cea de a doua Conferinţă spaţială de la Viena, din 
1982, este totuși umbrită de faptul că nu toate statele sînt în măsură să par- 
tăcipe la activităţile spaţiale în condiții de egalitate și nu toate au acces egal 
la avantajele ce decurg de aici. Dar activităţile desfășurate pină în prezent 
au pus deja în lumină interdependența națiunilor, interesul lor justificat pen- 
tru explorarea şi utilizarea pașnică a spaţiului extraatmosferie și a corpuri- 
lor cereşti. 
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Deşi numai țările puternic dezvoltate din punct de vedere industrial pot 
beneficia din plin de avantajele explorării și utilizării spațiului extraatmos- 
feric, asemenea activități aduc avantaje şi altor state, inclusiv ţărilor în curs 
de dezvoltare, care utilizează deja, într-un fel sau altul tehnologii spaţiale. 
| Instituţii specializate din sistemul Naţiunilor Unite reglementează, coordo- 
„ nează și favorizează activităţile statelor în domenii spaţiale, cum ar îi tele- 

comunicațiile, mijloacele de comunicare în masă, învățămîntul, meteorolo- 
gia, navigația și securitatea maritimă și aeriană, studierea resurselor teres- 
tre și maritime, a mediului şi a modificărilor sale. 


Nu trebuie uitat, că, datorită științei, umanitatea a făcut progrese fan- 
tastice în trecut, și, indubitabil, va face altele şi în viitor. 

; Progrese colosale au, fost inregistrate şi în ştiinţele şi tehnologiile spa- 
tiale, care pot juca un rol important în soluţionarea numeroaselor probleme 
economice, sociale, și de altă natură ou oare lumea contemporană se găseşte 
confruntată, Dar explorarea spațiului și aplicaţiile praotice ale cercetării spa- 


Vale sint, prin natura lor, de interes general, iar problema avantajelor se pune 
în mod concret, 


Care vor fi deci beneficiile conorate ale fiecăreia din cele aproape 170 de 
State, cit există actualmente pe glob, şi mai ales ale țărilor în curs de dez- 
voltare, ale. ţărilor mici și mijlocii care nu dispun de mijloace și resurse care 
să le permită Băși organizeze un program spaţial independent? Multe din 
aott töri au adus și aduo contribuţii importante la ştiinţa şi cercetarea 
spațială şi sint, pe deasupra, obieoţiv indrituite la beneficiile acestui patri. 
monu comun al umanității zA 
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3. FERESTRE SPRE NECUPRINS 


12 aprilie 1961... 

Dată memorabilă în istoria civilizaţiei: pentru prima oară omul prin 
temerarul său sol, cosmonautul sovietic Iuri Alexeevici Gagarin, a putut 
să-și contemple planeta din Cosmos: „O sferă solitară, sclipitoare, bogată 
în resurse, solidă, și totuşi foarte fragilă; o planetă ale cărei fenomene bio- 
logice sînt indisolubil legate și unde viața se bazează pe echilibrul precar și 
de neînlocuit dintre om și natură și dintre oamenii înșiși“, cum avea să fie 
descrisă într-un document al O.N.U. 


Konstantin Pduardovici Țiolkovski (1857—1935), sa- 
vant sovietic. Unul dintre fondatorii astronauticii. 


Nava, ale cărei semnale vesteau omenirii întregi schimbarea de ev 
istoric, avea precursori venerabili: străbunele rachete utilizate în anti- 
chitate? de către chinezi, în evul mediu de către arabi si “VIII 

d de F ; ȘI în secolul al XVII- 
lea-de indieni. În timpul războaielor napoleoneene, racheta a atins apogeul: 
perfecționată de un ofițer englez, William Congreve, ea a permis flotei bri- 
tanice în 1806.să bombardeze Boulogne-sur-Mer, iar un an mai tirziu să incen- 
dieze Copenhaga. După ce performanţele lor militare au fost depășite de 
obuz, rac ani Ii pa aaa A vai 

) f rachetele au devenit recuzite pentru artificierii care organizau serbări 
publice. Și lucrurile s-ar fi putut opri aici dacă un învăţător rus pe nume 
pir a e As = e rpe . 3 r a r] 
Konstantin Eduardovici Țiolkovski, de la o şcoală pierdută în stepele guver 
x Å n t 4 l A s N a AU S i ră a 
ri a Kaluga, n-ar fi avut, în 1898, ideea deao perfectiona. Într-un 
artico 4 ubli C . Lea m i Gi Să &, Ao Îi 
dt : cat în 2002, intitulat „explorarea spaţiilor Cosmice cu ajutorul 
s ratelor cu reacție“ el emite posibilitatea teoretică de folosire a rachete- 
oy ape zboruri interplanetare. În alte trei lucrări ale sale — . Nave cos- 
Mice 924 af à YA RP LI f; . rys A š 37) S X 
(1924), „Rachetele cosmice“ (1927) şi „Trenuri de rachete cosmice“ — 
a. 

1 Principiul rachetei, de : i 

sec. al XVIII chetel, descoperit cu 120 de ani t.e.n., a fost fundamentat științific în 
-lea de fizicianul, matematicianul si ast j 
, ȘI astronomul englez Isaac Newton. 


? 
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Țiolkovski aduce valoroase contribuţii în domeniul astronauticii; a elaborat 
teoria rachetelor cu mai multo trepte, a motorului rachetă cu combustibir 
lichid şi a stabilit formula de calcul a vitezei finale a rachetei în raport de 
viteza de scurgere a gazelor. Autodidact, pasionat de studiul matematicii şi 
fizicii, Țiolkovski a fost primul care a descoperit legile fundamentale ale pro- 
pulsiei rachetei prin reacție, care 68 de ani mai tirziu a permis omului să 
pună piciorul pe Lună. 

în epoca primelor zboruri cu avionul, Țiolkovski descria deja sateliții 
artificiali, recomanda utilizarea plantelor pentru reimprospătarea oxigenului 
în cursul călătoriei extraterestre de lungă durată și a anticipat colonizarea 
planetelor sistemului solar. 

„Atunci cînd peste-cîteva sute de ani, aprecia el, populaţia Terrei va 
deveni atit de densă încît fiecare continent nu va mai constitui decit un sin- 
gur oraș, orașul gigant», și omul va încerca, fizic vorbind, efectele supra- 
populării, spațivl va dobiîndi pentru el o importanță practică!“ 

Spre sfirșitul vieţii — a murit în 1935 — i s-a dat omagiul pe care l-a 
meritat; un crater de pe Lună îi poartă numele. 

Ideile și concepţiile sale au inspirat pe savanții sovietici care au creat, 
în 1929, Asociaţia pentru studierea motoarelor rachetă. 

Dacă meritul lui Țiolkovski este de a fi tradus viziunea lui Jules Verne 
într-un concept științific susceptibil de a fi realizat, altui pionier al astro- 
nauticii,, Robert, H.. Goddard, îi aparţine transformarea proieţiilor verniene 


ACCU 


Robert Hutchins Goddard. (1882—1945) 
nginer american, Unul dintre precursorii 
astronautieii. 


în fapte convingătoare: prin 1920, ol face calcule asupra rachetelor şi zboru- 
rilor spaţiale, apoi oxperionţe cu carburanţi gi construieşte rachete. La 16 
martie 1926, Goddard a lansat la Auburn, în Massachusetts, ($.U.A.), prima 
rachetă din lume propulsată cu carburant lichid, Drept omagiu acestui pio- 
nier al mijloacelor do transport spaţial, Statele Unite au atribuit uneia din 
bazele lor de lansare numelo do „Goddard Space Flight Center“, De aici a 
fost lansat, Ia 26 aprilio 1962, primul satelit internațional, Ariel-I, proiect 
comun al Marii Britanii și S.U.A., a cărui misiune era de a culege informaţii 
cu privire la ionosferă și a constata rolul pe care-l au radiaţiile solare asupra 
acesteia, 


În 1923, cind Țiolkovski anticipa cucerirea Cosmosului prin anul 2047, 
iar Goddard începea construcţia rachetei sale, în vitrinele librăriilor germane 
apărea o carte, de numai 92 de pagini, intitulată: Racheta spre spațiile inter- 
planetare (Die Rakete zu den Planetenrăumen ), care avea să devină „o operă 
de bază în tehnica și teoria zborului cosmic.“ (Istoria aviaţiei româneşti, Edi- 
tura științifică şi enciclopedică, București, 1985, p.558). Autorul său era un 
german, originar din Sibiu, profesorul Hermann Oberth. Ceea ce reține aten- 
ţia asupra cărţii este compoziţia carburantului rachetei, calculul etapelor 
zborului ei precum şi ideea de utilizare a acesteia pe timp îndelungat. 
În opinia lui Oberth, rachetele trebuiau să ducă cu ele propriul oxigen pen- 
tru a putea zbura în vidul de la marile altitudini. 


Pină prin 1928, ideile lui Oberth, neînțeles la vremea respectivă de oa- 
menii de știință germani, n-au făcut obiectul unor experiențe practice și 
faptul este surprinzător într-o perioadă în care Goddard reuşise deja o lan- 
sare În Statele Unite și într-o ţară a cărei piață a cărţii oferea cel puțin cin- 
zeci de titluri de lucrări consacrate călătoriei în spaţiu. Cind totul părea că 
se năruie din cauza lipsei de bani, Fortuna îi suride din nou lui Oberth. Cu 
ocazia apariţiei celei de a treia ediții a cărţii sale, intitulată de astădată Că- 
ile navigaţiei spaţiale ( Wege zur Raumschiffahrt ), augmentată la 425 de pa- 
gini, Societatea Franceză de Astronautică îi răsplăteşte efortul, conferindu-i 
premiul internaţional al Asociaţiei, care fusese fondat cu un an înainte de 
câtre Robert EsnaultPelterie! şi Andr6 Hirsch. Acest fapt a dus la creşterea 
prestigiului științific al lui Oberth, Institutul tehnio de chimie îi pune la dis- 
poziție laboratoarele, Vechilor săi colaboratori, Rudolt Nebel şi Klaus Rie- 
del li se alătură doi tineri de marcă, membri ai Ligii pentru navigația inter- 
stelară — Rolf Engel şi Wernher von Braun. 

Drumul spre noi performanţe a fost doschia. În 1931, un amio de-al lui 
Oberth, Willi Ley a lansat o rachetă. În același an, Johannes Winkler uti- 
liza altimetrul, parașuta și camera do luat vederi pentru filmarea diverselor 
faze ale zborului, 


eee mare ae 


1 Bavant francez care a trăit intre onii 1881 = 1957, În 4984 a publicat lucrarea 
L Astronautigue, 
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în fapte convingătoare: prin 1920, ol faco calcule asupra rachetelor şi zboru- 
rilor spațiale, apoi exporiențe ou carburanți și construiește rachete. La 16 
martie 1926, Goddard a lansat la Auburn, în Massachusetts, (5.U.A.), prima 
rachetă din lumo propulsată cu carburant lichid. Drept omagiu acestui pio- 
nier al mijloacelor do transport spaţial, Statele Unite au atribuit uneia din 
bazele lor de lansaro numele de „Goddard Space Flight Center“. De aici a 
fost lansat, la 26 aprilie 1962, primul satelit internaţional, Ariel-I, proiect 
comun al Marii Britanii și S.U.A., a cărui misiune era de a culege informații 
ou privire la ionosferă și a constata rolul pe care-l au radiaţiile solare asupra 
acesteia. 

În 1923, cînd Țiolkovski anticipa cucerirea Cosmosului prin anul 2017, 
iar Goddard începea construcția rachetei sale, în vitrinele librăriilor germane 
apărea o carte, de numai 92 de pagini, intitulată: Racheta spre spaţiile inter- 
planetare (Die Rakete zu den Planetenrăumen ), care avea să devină „o operă 
de bază în tehnica și teoria zborului cosmic.“ (Istoria aviaţiei româneşti, Edi- 
tura științifică și enciclopedică, București, 1985, p.558). Autorul său era un 
german, originar din Sibiu, profesorul Hermann Oberth. Ceea ce reține aten- 
ţia asupra cărţii este compoziția carburantului rachetei, calculul etapelor 
zborului ei precum și ideea de utilizare a acesteia pe timp îndelungat. 
În opinia lui Oberth, rachetele trebuiau să ducă cu ele propriul oxigen pen- 
tru a putea zbura în vidul de la marile altitudini. 

Pină prin 1928, ideile lui Oberth, neînțeles la vremea respectivă de oa- 
menii de ştiinţă germani, n-au făcut obiectul unor experiențe practice şi 
faptul este surprinzător într-o perioadă în care Goddard reuşise deja o lan- 
sare în Statele Unite și într-o ţară a cărei piaţă a cărţii oferea cel puțin cin- 
zeci de titluri de lucrări consacrate călătoriei în spațiu. Cind totul părea că 
se năruie din cauza lipsei de bani, Fortuna îi suride din nou lui Oberth. Cu 
ocazia apariţiei celei de a treia ediţii a cărții sale, intitulată de astădată Că- 
ile navigaţiei spaţiale (Wege zur Raumschiffahri ), augmentată la 425 de pa` 
gini, Societatea Franceză de Astronautică îi răsplăteşte efortul, conferindu-i 
premiul internațional al Asociației, care fusese fondat cu un an Înainte de 
către Robert Esnault-Pelterie! şi André Hirsch. Acest fapt a dus la creşterea 
prestigiului științific al lui Oberth. Institutul tehnic de chimie îi pune la dis- 
poziţie laboratoarele, Vechilor săi colaboratori, Rudolf Nebel și Klaus Rie- 
del li se alătură doi tineri de marcă, membri ai Ligii pentru navigația inter- 
stelară — Rolf Engel și Wernher von Braun. 

Drumul spre noi performanțe a fost deschis. În 1931, un amic de-al lui 
Oberth, Willi Ley a lansat o rachetă. În acelaşi an, Johannes Winkler uti- 
liza altimetrul, parașuta și camera de luat vederi pentru filmarea diverselor 
faze ale zborului, 


1 Bavant francez caro a trăit între anii 1881—1957, În 1934 a publicat lucrarea 
L'Astronautique, 
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Hermann Oberth (n. 1894, Sibiu), fizician german 
originar din România. Unul dintre întemeietorii astro- 
nauticii. 


Toate aceste perfecţionări vor duce, din păcate, la crearea acelor „arme 
blestemate“, cunoscute sub numele de „V—1“ și „V—2“, care, de la 13 iunie 
1944 pînă la 12 martie 1945, au fost lansate asupra Londrei, Anvârs-ului și 
Litge-ului. 

După ce, la 29 septembrie 1945, o serie de specialiști germani în rachete, 
în frunte cu von Braun, vor debarca la Boston, Statele Unite ale Americii, 
vor amorsa Programul „Apollo“ de debarcare pe Lună. Astfel, la 16 iulie 
1969, un monstru lung de 110 m purta capsula „Apollo-11“ spre Lună. După 
b 102 ore, 45 minute şi 42 secunde de zbor „Vulturul“ aselenizează în Marea 
Liniştii. Astfel, pentru prima oară în istoria umanității, omul pășeşte pe sate- 

litul natural al Terrei. 


Ei au fost primii vizitatori ai spaţiului extraatmosferic. 


Primele sale cuvinte în peisajul lunar, încremenit de miliarde de ani, au 
fost: Este un pas mic pentru om, dar un salt gigantic pentru omenire. Era 2f 
iulie 1969, ora 04,56. Locul: baza spaţială din Marea Liniştii; distanța: 
384 000 km de Pămint; autorul: Neil Armstrong, comandantul istorice 
misiuni spaţiale. 


Idealul care animă toate popoarele la acest început de ev cosmic a fost 
limpede exprimat în mesajul transmis cu acest prilej de preşedintele Nicolae 


31 


Ceausescu: pie ca primul contact direct al omului cu Duna să comtribule la 


; ` è +9 mei i sŠ n 5 à à : j n 
înfăptuirea aspirațiilor (lo pPprogros o? pari ali Muluro oamenilor ili pr f Hiiti 

În schimbul a åt kg do osantioano lunaro, po cara lo-nu luat cu oi 
doi soli ai omenirii Noil Armatrong gi Edwin Aldrin au lsat Lunti 


r'in 


i 


luri Alekscovici Gagarin (1934 
1968), aviatori cosmonautsoviotii 


în spațiul cosmic, la 12 aprilie 4961. 


Primul om din lume cure a zburat 


Astropautul american Jim lewin, pe Lună, 
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și Venus — prima aflată la 42 milioane da km do F 
la 55 milioane de km pete tf ara 


păstrare: steagul american; medaliile celor cinci cosmonauţi care şi-au jert- 


fit, pină la acea dată, viaţa pentru cucerirea Cosmosului = Gagarin; Koma- 
rov, Grissom, Chafee și White; discul pe care sint imprimate mesajele unor 
șeh de state; un aparat de măsurare a vintului solar; galoşii cosmonauților ; 
un reflector laser pentru măsurarea distanţei Pămint-Lună; trenul de asele- 
nizare al modulului navei; o cameră de televiziune; un instrument de com- 
parare a culorilor pentru fotografiile lunare; rucsacurile astronauţilor; unel- 
tele pentru luarea eșantioanelor și un aparat de inregistrare a mișcărilor seis- 
mice lunare. Sint mărturii pentru generaţiile viitoare, că pe aici au trecut 
oameni. lar pe locul unde, pentru prima dată, un pămintean a luat contact 
cu suprafața selenară stă scris: „AICI OAMENII DE PE PLANETA PĂ- 
MINT AU FĂCUT PRIMUL PAS PE LUNĂ. IULIE 1969. AM VENIT. 
ANIMAȚI DE SPIRIT PAȘNIC, ÎN FOLOSUL ÎNTREGII OMENIRII“ 


4. CIVILIZAŢII EXTRATERESTRE 


a 


ÎNTRE A FI ȘI ANU FI 


Omul a pus piciorul pe Lună, iar astronauții și sondele spaţiale au adus 
pe Terra sute de kilograme de eșantioane selenare. În lumea întreagă savanții 
s-au aplecat asupra acestor eșantioane, obținind prețioase informaţii cu pri- 
vire la compoziția chimică, structura şi evoluția Lunii, la istoria formării 
craterelor, la preistoria radiaţiilor cosmice ş.a., iar aparatele lansate pe solul 
lunar au furnizat date. asupra emisiunilor. tehnice și a seismelor selenare. 
Juriștii şi diplomaţii i-au creat un statut de patrimoniu comun al întregii u- 
manități, de sanctuar al cooperării paşnice în folosul dezvoltării economice 
și sociale a tuturor națiunilor lumii. | 

S-a ajuns astfel ca astrul Nopții, care în trecut a dat naştere la atitea 
legende, să fie astăzi cel mai bine cunoscut și reglementat în galaxia noastră, 


ca excepția, fireşte, a Terrei, 


Dar acesta nu a fost decit inceputul. | 
După ce s-au rotit în jurul Pămîntului, au lotograliat fața invizibilă a 
Lunii și au plasat primul om pe Selena, sonde, sateliți, nave spaţiale, stații 


interplanetare. şi alte aparate conceputa de om, şi-au continuat marșul 


victorios spre alte planete și galaxii, în. eroind să desoitreze tainele Uni- 
versului şi să identifico eventuale sivila 10 


! au forme de viață extraterestră. 
Primele planete care au intrat În centrul atenției omului au fost Marte 


y 1 


mint, iar cea de-a doua 
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3 — Era cosmică ŞI Terra 


Roteaată de romani cu numele zeului lor al războiului, planeta Marie a 
exercitat dintotdeauna atracție asupra pămintenilor, care sperau să găsească 
acolo semeni de-ai lor, a căror înfăţişare şi-o imaginau în fel şi chip — o com- 
binaţie între om şi insectă cu corp subțire și cap mare; omuleți mici, verzi, 
harnici şi inteligenți; un fel de maimuțe cu ochi şi urechi mari şi degete lungi. 
În reprezentarea scriitorului H.G.Wells ei căpătau înfăţişarea de meduze ori 


de înrădăcinată era credința în existența marționilor, încît o emisiune radio- 


şerpi uriaşi care se pot ridica în poziţie verticală prin tentaculele lor. Atit 
fonică, pe baza romanului lui Wells Războiul Lumilor, difuzată la New York 
în TBR a stirnit o asemenea panică incit oamenii își căutau adăpost. fiind 
convinşi că marțienii îi vor ataca cu „razele morţii“. Aceeaşi reprezentare 
fantastică o avea omul şi asupra solului marțian. Primele observaţii fácute 
cu aparate optice în 1877, cînd Marte s-a apropiat foarte mult de Pâmint, 
au deschis calea unor mari discuţii şi ipoteze cu privire la canalele de irigatie, 
la vegetația marțiană, care au durat timp de un secol. 

Încetul cu încetul aceste imagini despre planeta roșie au început să dis- 
pară, iar astăzi cunoștințele noastre despre ea sînt mult mai complete dəcit 
despre orice altă planetă a sistemului solar, cu excepția, firește, a Terrei. 

Începînd de la jumătatea deceniului al șaselea, Marte a fost vizitată de 
mai multe aparate spaţiale şi o serie de module de aterizare au fost plasat 
pe salul său. În 1965 şi 1969 sondele spaţiale americane „Mariner“ Sia trecu 


în apropierea sa şi au înregistrat imagini televizate, pe care le-au transmis 
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Staţia interplanetară sovietică „Marto-a“. 
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| pe Pămint; în 1971 „Mariner-9“ şi-a inceput rotația în jurul planetei ca sate- 
lit al acostoia, iar în 1976, după 9 luni de zbor, sondele marţiene „Viking-1“ 
și „Viking-2“ au coborit lin pe sol, unde au efectuat experimente menite să 
r descopere fenomene do metabolism in eșantioanele de „regolit“ marțian. 

Cercetările efectuate au pormis dobindirea unor cunoștințe noi, mai 
precise asupra planotei vecine. S-a putut astfel constata — contrar a ceea 
ce se credea pină acum, că Marte ar fi o planetă bătrină, răcită și maturizată 
— că din punct de vedere geologic Marte este o planetă tinără și activă; pa- 
5 tru pete negre observate pe solul marțian erau în realitate patru vulcani ce 
par a nu fi complet stinși. O descoperire senzațională a fost făcută în noiem- 
d brie 1971 de sonda „Mariner-9“: un gigantic canion marțian, o prăpastie de 
. 6 000 m adincime, 4 500 km lungime. Imaginile transmise de această sondă au 
| maì evidenţiat şi numeroase șanțuri asemănătoare albiilor unor riuri care, 
i AI după unele păreri, ar demonstra existența, într-o anumită perioadă, a apei 
pe Marte, de unde biologii au tras concluzia că aici ar fi existat şi posibilități 
| de viaţă. 
| A existat oare, într-adevăr, viață pe Marte? 

Concluzia generală care se degajă din cercetările efectuate este că, deși 
nu există o dovadă că viața pe alte planete ar trebui să se manifeste în ace- 
leași forme ca viaţa terestră — metabolismul realizat prin hrană, respiraţie 
și fotosinteză —, cea mai mare parte a rezultatelor nu poate să primească 
nici e interpretare biologică, cu toate că;datele culese lasă să se presupună 
ca pe Marte se găsesc mai multe tipuri de oxidanţi care ar explica o serie de 
„reacţii, Peroxizii şi superoxizii descoperiţi în eşantioanele din solul marțian 
conțin aparent o serie de substanţe care au provocat reacţii chimice necarac- 
teristice solurilor terestre. Rezultatele obţinute cu ajutorul instrumentelor 
plasate la bordul sondelor „Viking“ şi experiențele realizate ulterior pe Terra 
au suscitat numeroase ipoteze in presa științifică, dar problema rămine încă 
deschisă, După cum se preconizează de oamenii de ştiinţă, planeta Marte va 
rămine pină la sfirsitul secolului vedeta misiunilor spaţiale sovietice Şi ame- 
ricane, În cursul deceniului următor, preciza directorul Institutului Vernad- 
ski din Moscova, Valeri Borzukov, Uniunea Sovietică nu va mai trimite 
sonde spre Venus, ci își va consacra toate eforturile explorării planetei Marte 
și a satelitului său Phobos. Prima misiune, în 1988, va fi destinată studierii 
satelitului natural al planetei in cadrul proiectului „Phobos“, oare se va des- 
lășura, cu participarea oamenilor. de ştiinţă francezi, ale căror aparate vor îi 
imbarcate la bordul sondei sovietice, O a doua misiune va fi lansată în anii 
1992—1994 și va consta In trimiterea a două aparate, unul pentru a stabili 
cartografia lui Marte, celălalt pentru studierea asteroizilor. Sondele vor per- 
mite, de asemenea, să se studieze, la stirșitul secolului, suprafața lui Marte sau 
Venus, fiind prevăzute o aterizare a unui vohicul şi preluarea de eşantioane. 

Pentru Statele Unite prioritatea va fi dată; în această perioadă, studierii 
planetei Marte și a satelitului “Titan. O asemenea misiune va îi trimisă de 
NIASSA; Spre sanul: 1990. i... Be | he 
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Interesul pentru planeta Venus s:a datorat deopotrivă asemănării sale 
su Pămintul (masă, dimensiuni, atmosferă si distanţă față de Soare) ŞI. cre- 
dintai în existenţa vieţii; Chiar în rindul oamenilor de știință din secolul tre- 
cut-exista convingerea 'că pe această planetă „inundată de o vegetaţie -kuxu- 
riantă“, ar trăi fiinţe deosebit de robuste care s-ar hrăni cu „aer şi iubire“. 
Cu mai hine de un secol în urmă, astronomul german Franz P., Gruithuisen 
considera micile sclipiri luminoase observate; din timp în timp, în partea 
întunecoasă a astrului, drept; „luminaţii festive ale locuitorilor planetei Ve- 
nus, prin care respeetivii ar marca 0 eventuală schimbare de guvern sau poate 
vreo- sărbătoare“ (citat după Helmut Höfling Cosmosul dintr-o privire, Edi- 
tura Politică, București, 1985)..Chiar și unul din. laureaţii. Premiului Nobel, 
Swante Aarhenius, seria în 1918;că „trebuie să admitem ideea că pe Yenus 
umiditatea. este generală, procesul vegetativ. este accelerat prin temperatura 
ridicată şi, în, consecință, durata vieţii organismelor este probabil -scurtă“ 
(ibălern)-: iaeiae A a joie i a sa E 

Astăzi, după ce planeta a fost vizitată de staţiile automate sovietice din 
seria „Venus“ şi americane”,,Mariner', imăginea noastră despre cea mai apro- 
piată vecină â Terrei s-a schimbat: complet. Primele informaţii despre Venus 
am început să le primim de la stația automată Venus —1“-care, lansată ła 
12 februarie 1961, a survolat planeta la 19—20 ma: acelaşi an, la o distanţă 
de 100 000 km și de la staţia americană „Mariner“ care, la 27 august 1952, 
s-a îndreptat către aceeași destinație, unde a ajuns la (14 decembrie, sar 
volind planeta' Venus la'o distanță de''34 600 km. Datele transmise de cele 
două staţii referitoare la cimpul magnetic, plasma solară, radiaţiile cosmice, 
praful sideral, starea și compoziţia atmosferei ș.a. permit primele constatări: 
viața pe Venus este imposibilă. La o temperatură de 400—530° G şi la o pre- 
siune de 100 de atmosfera nici un fel de proces biologic nu poate avea loc. 
Celelalte stații automate lansate ulterior vin să confirme concluziile inițiale. 
Statele Unite au mai trimis în direcţia lui Venus patru staţii: „Mariner-5*, 
la 14 iulie 1967 și „Mariner-10“, la 3 noiembrie 1973, „Pioneer-Venus-l* şi 
„Pioneer-Venus-2“, iar Uniunea Sovietică a lansat în aceeaşi direcţie 14 stații 
automate din clasa „Venus“. 


Misiunea lui „Mariner-5* lansată cu o rachetă »Atlas— Agena“, care 
a survolat planeta la 19 octombrie 1967, la 3 890 km era de a obţine date 
despre cîmpul magnetic, starea și compoziția atmosferei venusiene. Mari- 
ner-10“, care avea la bord 78 de aparate științifice, a survolat, la 5 februarie 
1974, fața întunecată a lui Venus, după care a pătruns în zona planetei Mercur. 
Cele două staţii satelit ale planetei Venus din clasa „Pioneer-Vonus* au 
fost lansate în mai și, respectiv, august 1978 şi au atins planeta la 4 şi 9 de- 
cembrie în același an, Erau alcătuite din cite un vehicul orbital Şi sonde 
atmosferice, Obiectivul lor era Intocmirea unei hărți a planetei și studierea 
atmosferei superioare și a strațurilov de nori, Astfel, „Pioneer-Venus-l* a 


semnalat abundența argonului-36 din atmosfera de origine, a sesizat un vînt 
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Stația interplanetară sovietică „Venus-15*. 


golar violent care comprimă atmosfera pe faţa luminată. „Pioneer-Venus -2" 
a avut de efectuat o singură misiune și anume determinarea gazului venusian 
pină la altitudinea de 115 km. Următoarele două staţii sovietice „Venus-2* 
și „Venus-3“ lansate în G noiembrie, acelaşi an, nu au transmis din cauza supra- 
încălzirii excesive inaintea survolului și, respectiv, a intreruperii- legă- 
turilor în momentul penetraţiei în atmosferă, În schimb „Venus-4“, care a 
luat startul la 18 octombrie 1967 a efectuat, timp de 93 de minute, măsurători 
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în premieră, în atmosferă, incepind de la înălțimea de 43 km! pină la 18 km?. 
Nu a fost sesizat nici un fel de cimp magnetic venusian, în schimb a fost des- 
coperită o coroană de hidrogen în jurul planetei, la 100 000 km depărtare. 
Aparatura din container, care a intrat in atmosferă cu 10,7 km/s, a efectuat 
o serie de măsurători constatind că atmosfera venusiană se compune din bio. 
xid de carbon (90—95 %), oxigen (max. 0,4%), azot (7%), vapori de apă (0,7%), 
hidrogen (0,8 %). La 5 şi 10 ianuarie 1969 au fost lansate staţiile „Venus-5 
i „Venus-6*, prima luînd probe de presiune, temperatură și gaz atmosferic, 
ar cea de a doua a explorat, pentru prima oară, întreaga atmosferă venu- 
siană şi la sol. S-au înregistrat aproximativ 474°C și circa 90 at. O nouă pre- 
mieră s-a înregistrat la 22 iulie 1972, cind staţia „Venus-8“ a sondat pină la 
sol atmosfera venusiană pe partea luminată de Soare a planetei. Datele înre- 
gistrate concordă cu cele furnizate de „Venus-7“. Totodată, au fost identifi- 
cati compuşi cu carbon cu viață scurtă, dovadă a unor activități vuleanice 
recente, şi s-au semnalat în straturile superioare, la peste 45 de km altitudine 
furtuni violente (peste 50 m/s). O dată cu lansarea în iunie 1975 a cuplului 
de staţii „Venus-9“ (5 iunie) şi „Venus-10* (14 iunie), se trece la staţiile din a 
doua generaţie. Datele transmise de cele două sonde evidenţiază: că limita 
superioară a straturilor noroase se situează la 65 km; existența unei analogii 
între atmosfera planetelor Venus şi Jupiter, şi faptul că ionosfera venusiană 
este de zece ori mai slabă decît cea terestră. Alte două sonde spaţiale, „Venus 
-11* şi „Venus-12*, alcătuite fiecare dintr-un modul de survol și dintr-o son- 
dă plasată pe solul venusian, au fost lansate în 1978. Principalele lor misiuni 
erau: studierea compoziției chimice a atmosferei venusiene, în special a com- 
ponenţilor minori; natura norilor; bilanțul termic al atmosferei: structura 
atmosferei în funcţie de altitudine (temperatură, presiune etc.); activitatea 
electromagnetică în atmosferă; fenomenele plasmice ş.a. Fiecare sondă avea 
legătură prin radio cu modulul de survol, care a trecut la 37 000 km de pla- 
netă. Toate aparatele au funcţionat normal și au furnizat importante infor- 
mații științifice. Telescopul cu raze gamma a continuat să funcţioneze şi 
după trecerea prin fața planetei Venus și datele stocate au fost corelate cu 
evenimentele corespunzătoare înregistrate de satelitul sovietic „Prognoz-7* 
care se rotea în jurul Pămîntului. 

Din octombrie 1981 a fost lansată staţia „Venus-13* care a făcut pereche 
cu „Venus-14“. Pe traseul lor pînă la Venus şi după aceea, ambele stații, care 
au avut un program de zbor şi de explorare identică, au eteotuat, în cadrul 
unui program de colaborare tranco-sovietic, o serie de cercetări asupra plas- 
mei vintului solar, a radiaţiilor X, radiaţiilor cosmice, poziţiilor şi caracte- 
risticilor unor surse galactice de radiaţii gama ș.a. Pe timpul coboririi apara- 
tele din modul au studiat starea izotopică a atmosterei și ionilor, au analizat 
dispersia radiației solare și încărcarea electrică a atmosferei şi au transmis, 
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“1 Stratul la această altitudine are o presiune de 1 at, și o temperatură de 40 °C. 
o e Pregiunea'este de 15 at., iar temperatura de 280 °G, A tă 


38 


Ay m As Iho ti sAN g i g 


E e, 5 


Ta 


i Le ai ai apă ua 


7, 


imagini panoramice. O operaţie în premieră a constat în recoltarea de probe 
de sol în vederea determinării elementelor componente. S-a mai determinat, 
de asemenea, activitatea seismică a planetei precum și proprietăţile fizico-me- 
canice ale rocilor scoarței. 

Informaţii noi asupra emisferei boreale a planetei au furnizat sondele 
„Venus-15“ şi „Venus-16“, care, gravitind pe orbite de sateliți artificiali ai lui 
Venus, au fotografiat vaste teritorii cu ajutorul detectorilor speciali. Între 
altele, sondele au descoperit mai multe puncte calde la suprafața planetei. 
Se pare că aceasta este o descoperire senzaţională, întrucît specialiștii apre- 
ciază că acestea n-ar fi altceva decît vulcani activi. 


Un mare interes a suscitat interacţiunea vîntului solar cu Venus pe de o 
parte pentru că ne aflăm în prezența unui exemplu însolit de interacțiune 
între vintul solar cu o ionosferă, iar pe de altă parte pentru că aceasta ar pu- 
tea să ajute la înțelegerea interacțiunii dintre vintul solar şi comete. Aceas- 
tă ultimă problemă a dobindit o importanţă deosebită în anul 1985 şi începu- 
tul anului 1986, o dată cu apropierea cometei Halley pe Pămînt, pe care 
Uniunea Sovietică, S.U.A. Japonia şi țările Europei Occidentale au studiat-o 
fiecare în parte. 


Cu o temperatură la suprafaţă de 480—500*C, o presiune de 90—100 
de atmosfere și cu straturi groase de noroi de acid sulfuric, planeta Venus 
este departe de viziunile romantice de „Luceatăr al serii“. Aterizările line pe 
solul venusian, efectuate de sonde lansate din U.R.S.S. şi S.U.A., precum şi 
datele transmise din atmosferă şi de la solul planetei de sondele sovietice 
Venus“ ne înfăţişează imaginea unei planete a cărei suprafaţă prezintă un 
relief foarte accidentat; lanţuri paralele de munţi, care 'se întind pe sute de 
km, diverse cratere, dintre care unul cu un diametru de aproximativ 150 km 
și o adincime de 400 m, o mare groapă ecuatorială ş.a. S-au constatat, de ase- 
menea, caracteristici geografice de origine internă și una de impact. Atmos- 
fera venusiană este compusă din 97% bioxid de carbon, restul fiind argon, 
azot și oxigen (argonul-36 este mult mai abundent decit pe Terra, în timp 
ce argonul-40 este egal pe ambele planete). De asemenea, concentrația de 
azot este asemănătoare cu cea de pe Pămint, pe Venus conservindu-se urme 
de gaz primordial. Atmosfera planetei este uscată şi acidă, în norii înalţi 
| fiind identificată o ceaţă de acid sulfuric și acid clorhidric. Au fost detectate 


două zone de vinturi intense (la sub 55 km și la peste 65 km altitudine) care 
ÎN N A A cea A v 
1 În decembrie 1984 s-a dat startul primelor aparate spațiale sovietice — „Vega-1* 
Și „Vega-2* — cu o dublă destinaţie știinţitică: aprofundarea cercetărilor asupra planetei 
Venus, prin depunerea unei sonde pe solul venusian şi, respectiv, observarea şi studierea 
din spațiul extraatmosferie à evoluției cometei Halley po întreaga perioadă cît aceasta 
se află în cimpul vizual (1985—1986), Fiecare dintre cele două staţii este alcătuită din 
cite trei componente: stația propriu-zisă, blocul de aterizare care va efectua cercetări 
asupra solului planetei și sonda aerostatică, ce conține aparatura ştiinţifică, inclusiv radio- 
emiţătoarele, pentru studierea particularităţilor circulaţiei. atmosferice venusiene, măsu- 
rarea compoziţiei chimice şi izotopice, precum și a atmosferei și presiunii acesteia, 
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Staţia interplanetară sovietică „Vega“ 


at cu circa 100 m/s şi s-a stabilit că la nivelul planetei vintul solar esta foarte 
intens. S-a constatat, de asemenea, că ionosfera, comprimată E vintul! solar 
în partea luminată coboară de la 2 000 km la 530 km; cerul fiind permanent 


acoperit cu nori, are o luminozitate asemănătoare cu cea a cerului acoperit 
4 


Aimosiera conține o cantitate substanţială de vapori de apă. 


Jupiter, denumită uneori „laboratorul cosmic“ sau „cazanul uriaş în 
care se fabrică elementele vieţii“, este cea mai mare planetă din sistemul nos- 
tru solar, avind o masă de ic ori superioară masei tuturor planetelor la: 
Jaltă și un diametru de zece ori mai mare decit cel al Pămintului.? 
Explorarea cu aparate spaţiale a „laboratorului“ jovian a inceput la t 
martie 1972, o dată cu lansarea de la Cap Canaveral a sondei Pioneer 10" 
care, pentru prima dată în istoria umanităţii, a părăsit în iunie 1983 sistemul 
nostru solar, purtind cu sine un mesaj pentru eventualele ființe extrate- 
restre, După ce în decembrie 1973 „Pioneer-l0“ a trecut la 130 000 km 
de Jupiter a a transmis Imagini televizate pe Terra, o altă sondă spa- 


$ Anii uriaş piui tar este de 1 318 ori mai mare decit Pămintul şi de 3418 ori mai 
greu decit acesta giare 16 sateliți: Adrastea, Amalthea. Ananke, Callisto, Carme, Elara, 
Europa, Ganimede, Himalaiya, Io, Leda, Lysithea, Metis, Pasiphe, Sinope şi Teba. 
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alà din aceeaşi familie, „Pioneer-] |“ 


» Și-a luat zborul Spre aceeași direcţie, 


trecînd, după 20 de luni, la 45 000 km de aceasta, Alte două sonde, „Vovya- 
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ger- i” gi „Voyagor-2, echipate cu aparate de observare a planetei, a atmos- 


Vii săi în 1977, 
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ferai și magnetosterei sale au fost lansate spre Jupiter gi gateli 
Imaginile de înaltă rezoluție ale planetei luate la intervale regulate în cursul 
fazei de survol au permis să se obţină rezultate științifice deosebit de valo- 
roase. S-a constatat, de pildă, că „pata roşie“ situată în emisfera australă, 
cunoscută încă din 1666, este animată de o mişcare de rotație rapidă; 
peratura observată în această regiune este mai scăzută decit cea din zonele 


A 


învecinate; există un număr de fenomene analoage în partea meridională, 
care merg de la niște ovale albe, observate cu mult timp în urmă de pe Pă- 
mint, pină la virtejuri, trecătoare, care se formează și dispar în perioada de 
observaţie, 

Două fenomene noi — aurore și fulgere — au fost observate în timpul 
nopţii în regiunile polare ale lui Jupiter. Intensitatea şi repartiţia aurorelor 
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par să concordo cu modelele care țin de fenomenele magnetice ale planetei, 


ca si pe Pămînt. Pulgerele sint de o intensitate remarcabilă. i era 

O descoperire neașteptată a fost făcută de sonda „Voyager-l ȘI studiată 
mai în detaliu de „Voyager-2“. Este vorba de un inel planetar larg de circa 
6 000 km. Marginea exterioară a inelului, foarte marcantă, este determinată 
de un satelit descoperit recenti, numit 1979 J 1, în timp ce marginea interi- 
oară este mai difuză, lăsînd să se presupună că aici s-ar găsi anumite parti- 
cule care merg pină în straturile superioare ale atmosferei. 

Interesante constatări s-au făcut şi asupra sateliților lui Jupiter. „Voya- 
ger-1“ a observat îndeaproape pe Io, Callisto şi Ganimede, iar „Voyager-2" 
a continuat cercetările asupra acestora, terminind observaţiile asupra sate- 
litului Europa. Descoperirea cea mai uimitoare a fost aceea a unui vulcani:sm 
pe satelitul galilean, Io, situat cel mai în interior, unde s-au putut observa 
cel puţin şapte vulcani activi. 

Europa pare să aibă o crustă de gheaţă, cu un relief excepţional de pu- 
ţin accidentat; Callisto şi Ganimede au suprafețe complexe, unde domină 
urme de impact; Amalthea, un satelit interior, are o formă neregulată și un 
diametru de circa 200 km. S-au putut obţine date mai precise despre densi- 
tățile sateliților, care vor permite să se definească mai bine compoziția aces- 
tor corpuri. (Ei sînt alcătuiți fie din roci, fie cel mult dintr-o cantitate egală 
de gheață şi roci.) 

Stranietatea şi frumuseţea celor mai recente imagini transmise de „Vo- 
yager-l“ şi „Voyager-2* au fost atît de obsedante încît au condus pe specia- 
liști la concluzia că Jupiter ar fi singura planetă unde ar putea exista forme 
de viaţă, „Nici nu mi-aş putea reprezenta un mediu mai prielnic pentru pro- 
ducerea și interacțiunea masivă a moleculelor organice — aprecia cunoscu- 
tul astronom american Carl Sagan. În cele circa 4,5 miliarde de ani pe care 
le-a avut la dispoziţie, Jupiter și-a putut păstra atmosfera bogată în hidro- 
gen, ceea ce ne determină să presupunem. că pe Jupiter ar putea exista mai 
mult material organic decit în întreaga biosferă a Pămîntului. Jupiter este 
un adevărat laborator enorm, în care se produc astăzi experiențe chimice, 
cu aplicabilitate în sfera apariţiei vieţii.“ 

În cursul acestui deceniu, aparatul spaţial „Galileo“, construit în comun 
de S.U.A. și R.F. Germania, va rămine în sistemul jovian, explorindu-i ìn- 
deaproape mediul, încercind să dea răspunsuri la întrebările de mare interes 
pentru cunoașterea fenomenelor care au loo pe planetă. 


-~ După toate planetele sistemului nostru solar, Saturn este a doua ca mă- 
rime, după Jupiter, și prima cu cea mai mare aplatizare, 

Ce se cunoștea despre această planetă inainte de Era cosmică? Că are 
un diametru de 120 000 km, 15 sateliți şi un sistem de inele alcătuit din mili- 
arde de frinturi din corpul vreunui satelit, 


Un al doilea mic satelit, numit 1979 J 2, a fost descoperit în interiorul zonei sate- 
liților galileeni. © ai dai ate lg | Had 
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par Să concorde cu modelele care țin de fenomenele magnetice ale planetei, 
a si pe Pămint. Fulgerele sint de o intensitate remarcabilă. 

í ş ip aş tată a fost făcută de sonda Vovager-1“ şi studiată 

O descoperire neașteptată a fost făcută de sonda „Voyage 
mai în detaliu de „Voyager-2“. Este vorba de un inel planetar larg de circa 
G 000 km. Marginea exterioară a inelului, foarte marcantă, este determinată 
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de un satelit descoperit recenti, numit 1979 J 1, în timp ce marginea interi 
oară este mai difuză, lăsind să se presupună că aici s-ar găsi anumite parti- 
cule care merg pină în straturile superioare ale atmosferei. 

Interesante constatări s-au făcut şi asupra sateliților lui Jupiter. „Voya- 


gar-l* a observat îndeaproape pe Io, Callisto și Ganimede, iar „Voyager-2" 


a continuat cercetările asupra acestora, terminînd observaţiile asupra sate- 
litului Europa. Descoperirea cea mai uimitoare a fost aceea a unui vulcanism 
pe satelitul galilean, Io, situat cel mai în interior, unde s-au putut observa 
cel puţin șapte vulcani activi. 

Europa pare să aibă o crustă de gheață, cu un relief excepţional de pu- 
ţin accidentat; Callisto şi Ganimede au suprafețe complexe, unde domină 
urme de impact; Amalthea, un satelit interior, are o formă neregulată și un 
diametru de circa 200 km. S-au putut obţine date mai precise despre densi- 
tățile sateliților, care vor permite să se definească mai bine compoziția aces- 
tor corpuri. (Ei sînt alcătuiți fie din roci, fie cel mult dintr-o cantitate egală 
de gheaţă şi roci.) 

Stranietatea și frumuseţea celor mai recente imagini transmise de „Vo- 
yager-1“ şi „Voyager-2“ au fost atît de obsedante încît au condus pe specia- 
liști la concluzia că Jupiter ar fi singura planetă unde ar putea exista forme 
de viață. „Nici nu mi-aş putea reprezenta un mediu mai prielnic pentru pro- 
ducerea și interacțiunea masivă a moleculelor organice — aprecia cunoscu- 
tul astronom american Carl Sagan. În cele circa 4,5 miliarde de ani pe care 
le-a avut la dispoziţie, Jupiter și-a putut păstra atmosfera bogată în hidro- 
gen, ceea ce ne determină să presupunem. că pe Jupiter ar putea exista mai 
mult material organic decît în întreaga biosferă a Pămîntului. J upiter este 
un adevărat laborator enorm, în care se produc astăzi experiențe chimice, 
cu aplicabilitate în sfera apariţiei vieţii,“ 

În cursul acestui deceniu, aparatul spaţial „Galileo“, construit în comun 
de S.U.A. și R.F. Germania, va rămîne în sistemul Jovian, explorindu-i în- 
deaproape mediul, încercînd să dea răspunsuri la întrebările de mare interes 
pentru cunoaşterea fenomenelor care au loo pe planetă. 


-~ După toate planetele sistemului nostru solar, Saturn este a doua ca mă- 
rime, după Jupiter, și prima cu cea mai mare aplatizare, 

Ce se cunoștea despre această planetă inainte de Era cosmică? Că are 
un diametru de 120 000 km, 15 sateliți şi un sistem de inele alcătuit din mili- 
arde de frinturi din corpul vreunui satelit, 
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Cunoştinţele noastre asupra planetei s-au Imbogățit enorm după lan- 
sarea, în 1973 a sondei spaţiale „Pioneor-14* care, la începutul lui septembrie 


1979, adică la şase ani și cinci luni după lansare şi la patru ani și zece luni 
după ce a survolat po Jupiter, a atins planeta Saturn şi, mai ales, după ce la 
12 noiembrie 1980 „Voyager-l“ a atins punctul său cel mai apropiat de Sa- 
turn, trecînd la 126 000 km de aceasta. Viteza de transmisie a datelor de la 
o asemenea distanță (de 1,4 x 10% km de Terra); de 44 000 de biţi pe secundă, 
a permis să se obțină imagini de înaltă calitate. 
Cercetarea planetei din apropiere și din unghiuri inaccesibile de pe Pă- 
mint a adus elemente noi. Astfel, s-a putut constata că, întoemai ca și Jupi- 
ter, Saturn este o planetă gazoasă, uriașă, a cărei compoziţie chimică este 
asemănătoare cu cea a Soarelui, sursa sa de căldură internă fiind, de aseme» 
nea, comparabilă cu căldura pe care o primeşte de la Soare. După calculele 
efectuate, perioada de rotaţie a lui Saturn este de.10 ore şi 39,4 minute fiind 
aproape egală cu aceea a lui Jupiter, Din cauza luminii pe 'care o primeşte 
de la inele, fața nocturnă a lui Saturn este destul de strălucitor iluminată. 
În regiunile de la polul sud au fost observate aurore imobile. S-a verificat, 
de asemenea, că atmosfera lui Saturn este compusă în special din hidrogen 
şi heliu, iar într-o mică măsură și din alte gaze uşoare. 

Datele transmise de cele două sonde spaţiale sînt în curs de examinare, 
însă de pe acum se cunosc o serie de elemente noi, interesante despre sate- 


F diții, inelele şi magnetosfera lui Saturn. 


Mai întîi au fost descoperiţi “trei noi sateliți care, datorită unghiurilor 
în care se află, nu au putut fi observați de pe Pămînt cu mijloace optice, 
ceea ce ridică la 18 numărul sateliților cunoscuţii. Doi dintre ei — Mimas şi 
Thetys —, situaţi pe orbite cvasicirculare coplanare evoluează atit de aproape 
unul de altul încît creeăză impresia, că ar putea să se ciocnească. Un alt 
grup, alcătuit din trei sateliți” — 1980 S-26, 27 și 28 — a fost descoperit în 
zona inelelor. | 


„Voyager-l“ a studiat în detaliu. sateliții cei mai cunoscuți, cu excepţia 
lui Phoebe, care este cel mài îndepărtat. O primă constatare: toţi sateliții 
au ca și Luna noastră, o față îndreptată permanent spre planetă. Cu excep- 
ţia lui Hyperion și Phoebe, s-a măsurat densitatea masei şi s-a constatat că 
majoritatea sateliților sint compuşi esențialmente din gheaţă, cu excepția 
lui Titan, Dione și Rhea care sint constituiți în mare măsură din materii mai 
grele, probabil stincoase, O altă constatare este aceea că, spre deosebire de 
sateliții lui Jupiter, cei ai lui Saturn evoluează la distanţe mari de planetă. 
Suprafața sateliților prezintă, de asemenea, o serie de detalii interesante. 
Mimas, cel mai apropiat de sateliții uriași este literalmente sfirtecat de ora- 
tere, unul dintre acestea fiind de dimensiuni uriașe (are un diametru egal cu 

? Aceștia sint: 8 XV Atlas, 8 XIV Calypso, B IV Dione, 8 II Encolade, S XI Epime- 
tiu, 5 VII Hyperion, S X Ianus, 8 VIII lapetus, $ T Mimas, S IX Phoebe, S V Rhea, 
1980 S 6 4980 526, 4980 927, 4980 8 28, S VIII Thelesto, SIII Thetys şi S VI Titan. 
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). Un alt satolit, Encelade, care se aseamănă 
rezintă nici un fel de crater vizi- 


o treime din raza satelitului 

uimitor cu satelitul lui Jupiter, Europa, nu p 
: i ca 4105 Ie 

bil dela distanța observată de 6X 10” km. Di do tell 

A PA A | sXodati de cratere. Anumite accidente de renet 

Thetys şi Rhea — sint toți brăzdați de CI ulere in "tati 

destul de curioase, răspindite pe suprafețele lui Dione şi Rhea, nu au putut 


Următorii trei sateliți — Dione, 


fi încă explicate. „Pb palm | 

Alături de Ganimede al lui Jupiter, Titan este unul din sateliții ce! mai 
mari ai sistemului solar. Un element de curiozitate 'al lui Titan este exis- 
tenta atmosferei, fenomen unic în cazul acestor corpuri cereşti, se cunoaște 
acum că aceasta este alcătuită în cea mai mare parte din azot a cărui presiune 
la suprafaţă este de 1,5 atmosfere, precum și. din molecule de metan, într-o 
măsură mai mică. 

Dintre toate fenomenele observate pină acum cel mai fascinant pare a 
fi cel al inelelor lui Saturn. Sute de mici inele, unele strălucitoare, altele întu 
necoase, ca striaţiile unui disc de pic-up, alături de mici inelușe regulate spa- 
tiale au fost descoperite în principalele diviziuni ale inelelor. A,B și C. „Pio- 
neer-l1“ a descoperit un nou inel, alcătuit din trei elemente care par să se 
încrucişeze mai mult sau mai puţin regulat. 

Datele culese pînă în prezent au dus la o serie de certitudini, dar, în ace- 
lași timp, şi la un însemnat număr de ipoteze, a căror veridicitate urmează 
să fie verificată în viitor. 

Despre Uranus, astrul care a imprumutat din mitologia greacă numele 
zeului. cerului, detronat de Cronos şi scos în afara timpului, se cunoşteau, 
pînă de curind, mai puţine date decît despre alte planete şi ele se vor impu- 
tina pe măsură ce ne îndepărtăm de Soare. Despre Uranus, descoperită în 
1781 de W. Herschel, se ştia că este o planetă de 64 de ori mai mare decit 
Pămintul, dar numai de 14,5 ori mai grea decit acesta (a treia planetă ca mă- 
rime în sistemul nostru solar), că se află la o depărtare de Pămînt de 3.2 
miliarde de km. Se mai știa, de asemenea, că perioada sa de revoluție măsoară 
84 de ani, iar cea de rotație, este de, 10,42 ore şi că în jurul său se rotesc cinoi 
sateliți: Ariel, Umbriel, Titania, Oberon şi Miranda, ultimul avind un diame- 
tru de numai 200 km, Din ce se compune atmosfera și care este clima pe Ura- 
nus? Are planeta cimp magnetic? Din ce se compun inelele sale? Care este 
durata zilei pe Uranus? Iată citeva din multiplele întrebări pa care oamenii 
de știință și le pun,de posta 200 de ani şi la care abia acum au incep ut să pri- 
mească. răspunsuri, 

VA 24 ianuarie, 1986, ora 21 58,54” ( 
ati ind A Biel erra la 4 august 1977, printr-o fereastră astronomică 
la A i traseeloi scurte, survola, la 81 500 km colosul de gheaţă, transmi- 
vi uzura jangi cae coming vana pupoaţi, intirmau' pe ale 
(în loc de cinci câte fuseseră T si ; z 6 xemplu, au fost depistate 10 inele 

HESA: combat te vă piu d, ri prin telescop.) y +. 
îndeosebi din metan, hidrogen și pc PINA ta ŞI 0 atmosferă compusă 
- in atmosfera lui Uranus a fost 


fåa 


ora Bucureştiului) sonda „Voya- 


detectată prezenţa norilor şi a vinturilor, iar cât privește sateliții, numărul 
lor s-a» ridica la circa 30. Acum, „Voyagor-2“ îşi continuă nemaipomenita 
călătorie spre Neptun, unde va ajunge la 24 august 1989, adică la 12 ani, 
de la lansare. Datele transmis sint în curs de prelucrare, de interpretare și 
oamenii de știință au emis primele ipoteze: norii groși ce înconjoară planeta 
ascund şi uriașul ocean de metan, care ar fi însăși Uranus, 


Foarte asemănătoare ca structură și configurație cu Uranus, planeta 
Neptun este situată la o depărtare de două ori mai mare de Soare decit prima 
şi are un diametru de “aproximativ 40 000 km.. Datorită unei iluminări 
de circa 900 de ori mai reduse decit a Pămintului se presupune că tempera- 
tura pe solul neptunian ar fi în jur de —200*C, iar atmosfera ar fi formată 
din gaze îngheţate. 

Lascea mai mare distanță de Soare, la circa 7,2 miliarde de km, se află 
ultima planetă identificată — Pluto, a cărei cercetare in pivo urmează abia 
să aibă loc. Deocamdată se cunoaște numai că ea evoluează pe o orbită foarte 
eliptică. 

Despre Mercur nu am vorbit nimic, deoarece nu-a fost studiată în mod 
intensiv, poate: că este prea mic şi prea aproape. de, Soare. Despre el se ştie 
că are un;slab cimp magnetic, | é 

„+ Soarele —.care exercită o acţiune aṣupra Pămîntului nu numai prin căl- 

> dura şi lumina propagată, ci şi prin emiterea de anumite particule sub formă 
de ioni și electroni, avîntului solar, care reprezintă- cauza esenţială a formării 

de magnetosfere în „jurul anumitor, planete —, constituie, obiectul unui deo- 
sehit interes. El a. fost studiat, de unii, sateliți şi „de. sondele. „Helios. 

În plus, observaţiile au, fost limitate, de efectele de proiecţie şi de faptul că 

structurile persistente sînt, ascunse vederii, la fiecare, jumătate de revoluţie a 
Soarelui. Există însă.un, proiect, (Out-of-Ecliptie), al NASA. și Agenţiei Spa- 

țiale. Europene, de; studiere a, Soarelui din unghiuri, pînă în prezent inacee- 

sibile: Cei. doi sateliți ai: misiunii, lansați; în 1983, în direcția lui Jupiter, își 
vor modifica ulterior. traiectoria pentru.a trece deasupra polilor solari. Această 
misiune de explorare va permite măsurarea in, situ a mediului interplanetar. 

Obiectivul său este de a studia caracteristicile coroanei solare, ale cimpului 

magnetic, ale heliosterei și ale radiaţiilor cosmice galactice, precum şi praful 

și gazele neutre existente în spaţiulrinterplanetar şi în cel interstelar. 

În programul de cercetare a Cosmosului s-a prevăzut și vizitarea aste- 
roizilor, mici plangte care evoluează intre: Marte şi Jupiteri: Se spera ca prin 
cercetări etectuate în aceste modii să se obţină noi informaţii în legătură 
nașterea Pâmintului și a planetelor în general, Există deja indicii că unii 
dintre acești asteroizi ar putea să so compună din minereu de fier în propor- 
Mie'i(lo 19094paineiies ageri R bit CBI urs aa ina 


| 1% Pină în prezent au fost identificați peste. 800 de asteroizi, dintre care 1 ge au 
fost catalogaţi, Printre cei mai mari stnt: Ceres — cu un diametru de circa 770 km, Vesta 
(650 km), Pallas (500 km) ga 0 „ciinii 
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i 
i spațiului é in vedere a se realiza 
Printre proiectele de cercetare a spaţiului avute în vedere a 


pină la sfirşitul secolului se numără: l aibi: 
1. Proiectul euro-S.U.A. ce constă în lansarea unei sonde spați NE, 
în timpul celor şapte ani de zbor — cit este durata sa de Viaţă rRNA analiză 
sase asteroizi diferiţi, rotindu-se cite o lună în jurul fiecărui OPRLO» pen 
La proiect al Agenției Spațiale Europene (ASE) vizează PIZNCAPRA 
satelitului Titan. Cu un diametru de 5 118 km, Titan, satelitul lui Saturn, 
este mai mare decit Luna noastră, fiind singurul satelit din sistemul solar 
cunoscut pină în prezent care are propria sa atmosferă (alcătuită din azot, 
argon, metan şi alte hidrocarburi), ce se aseamănă cu atmosfera Terre: de 
acum trei miliarde de ani. Aceste prime două proiecte se speră să fie realizate 
pină în anul 2000. 
8. Cel mai ambițios proiect vizează planeta Marte, vizitată în trecut 
de sondele sovietice și americane. Se preconizează ca în 10—15 ani să se 
plaseze pe suprafața planetei roșii sonde teleghidate care vor proceda auto- 
mat la analize științifice (compoziţia chimică şi mineralogică a planetei, pre- 
cum şi a structurilor sale), ale căror rezultate vor fi transmise pe Pămint. 
În mai puţin de trei decenii ale Erei cosmice, datorită mijloacelor teh- 
nice de care dispune şi de cunoștințele acumulate, omul a putut să se apro- 
pie, direct sau indirect, de anumite corpuri cerești, și să le studieze din apro- 
piere sau la fața locului. Pe un plan mai larg, cercetările efectuate au aruncat 
o nouă lumină asupra Universului înconjurător şi a propriei noastre planete, 
au schimbat noțiunea de distanţă şi ne-au corectat concepţia asupra locu- 
lui nostru în Cosmos, creîndu-ne posibilitatea de a înţelege mai bine o serie 
de fenomene biologice și raporturile dintre om și natură. Omul a căpătat, 
totodată, posibilitatea de a cerceta de aproape celelalte planete ale sistemului 
solar, alte stele și galaxii și să investigheze tot mai departe, pînă la „origi- 
nile lumii“. „Pină la` sfirșitul secolului — pronostica prin anii 60 renumitul 
om de știință Wernher von Braun — toate planetele din sistemul nostru 
solar vor fi explorate de pe Pămînt cu ajutorul sondelor teleghidate“. Aceste 
previziuni s-au realizat în cea mai mare parte, Neptun şi Pluto fiind sin- 
gurele, și cele mai îndepărtate planete, neexplorate încă. 


ale, care, 


5, PURTĂTORI DE CUVÎNT ÎN LUMEA TĂCERII 


Într-un fragment de timp. de nici trei decenii, omenirea a reuşit cea mai 
grandioasă realizare din istoria sa: să trimită: în jurul planetei. natale şi în 
Cosmosul indepărtat peste 3 000 de aparate spaţiale, unele pentru cercetări 
științifice și aplicaţii practice, altele cu mesaje către eventualele civilizaţii 
extraterestre, precum și circa 200 de cosmonauţi drept mesageri ai săi în 
această lume a tăcerii, 

Pătrunderea omului în Cosmos, fapt ce a permis locuitorilor Terrei să 
intre în contact fizic direct atit cu promisiunile cit și cu problemele pe care 
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le prezintă acest nou și fascinant domeniu de activitate, a fost posibilă dato 
vită rezultatelor spectaculoase ale tehnicilor şi ştiinţelor spațiale. 

Spaţiul extraatmosteric a găzduit şi găzduieşte o largă paletă de apa- 
rate spaţiale — sateliți, sisteme de transport spaţial, panouri solare, sonde 
automate pentru explorarea galaxiei și a sistemului interplanetar —, în 
timp ce alte mari structuri spaţiale, ca platforme uriașe, depozite pentru sto- 
carea carburantului şi a altor materiale, generatori solari, inclusiv centrale 
solare orbitale, antene, retlectoare, oglinzi, telescoape, precum și un întreg 
sistem de aparate şi instrumente pentru industrializarea și colonizarea per- 
manentă a Cosmosului sint în pregătire. 

Un capitol important al tehnicii spaţiale îl constituie sateliții care, în 
raport cu obiectivele urmărite, se împart în două mari grupe: sateliți de 
teledetecție, adică de observare a Pămintului şi a oceanelor şi sateliți de tele- 
comanicații.; (mai există sateliți meteorologici, de navigaţie, militari etc.). 

a) Sateliții din prima grupă sînt concepuţi pentru a contribui la soluțio- 
narea unui număr de probleme urgente cu care se confruntă umanitatea, ca 

| prospectarea din spaţiu a resurselor petroliere şi minerale, observaţii meteo- 
rologice la scară mondială, observarea vegetației, a oceanelor, a detaliilor 
geologice și cartografie ş.a. Sateliţi de teledetecţie au fost lansați de o serie 
de state — U.R.S.S., S.U.A., R.P.Chineză, Franţa, India, Japonia, precum 
| şi de o organizaţie neguvernamentală, Agenţia Spațială Europeană (ASE). 
Programul spaţial sovietic. de teledetecţie a fost realizat prin sateliții 
de recunoaștere fotografică (din seria ZOND), dar mai ales prin staţii lo- 
cuite, care sînt dotate cu camere de observare (de exemplu al doilea echipaj 
al navei spațiale „Saliut-6“ a luat peste 20 000 de fotografii multispectrale 
din diferite regiuni ale lumii, din care circa 90%, priveau probleme de ges- 
tiune a resurselor). Utilizarea sistematică a sateliților pentru supravegherea 
condiţiilor meteorologice a început în U.R.S.S. în 1969. 

Statele Unite ale Americii dispun de cinci programe de teledetecție prin 
sateliți — „Landsat“, „H.C.M.M.“, „SEASAT“, „Skylab“ și „Spacelab“. 

Programul „Landsat“ a debutat la 23 iulie 1972 cu iansarea pe orbite 
polare circulare, heliosincrone a satelitului „ERTS-1“ (Earth Resources 
Technology Satellite) denumit ulterior „Landsat-1“, care a funcționat pină 
la 16 ianuarie 1978. „Landsat-2“ a fost plasat pe orbită la 22 ianuarie 1975, 
iar „Landsat-3,“ în martie 1978 impreună cu AMSAT OSCAR-8. Sateliții 
din această serie care transmit date și de pe teritoriul României, au fost pla- 
safi pe orbită la o altitudine de circa 910 km pentru a descoperi întregul 
glob pămintesc intre 81° latitudine nordică și 841° latitudine sudică în 18 zile?. 
DN N A ca 
„. * Satelitul „ZOND-5“ a reuşit să delimiteze vaste ctmpuri petrolifere, iär datorită 
interpretărilor simultane de la mai mulţi sateliți, oamenii de ştiinţă sovietici au identificat 
mai multe zăcăminte de minerale și de petrol. $ 
. “Datorită aparaturii foarte perteoţionate (analizatorul multispectral al sateliților 
„Landsat-1 şi 2“ transmitea imagini în patru benzi spectrale iar cel al lui „Landsat-3“ 
într-o a cincea bandă, în regiunea intraroșu îndepărtat a spectrului electromagnetic. În 
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Cea de a doua generaţie de sateliți de teledetecție ai NASA miipalt Di 
a fost plasată în 1982 pe o orbită mai joasă, la 706 km altitudine, iar „Landsat 
-5* în martie 1984. În 1985 a fost. lansat „Landsat-6", Noii sateliți se disting 
de predecesorii lor prin periecţionările tehnice și prin concepția modpiacă 
a structurii (datorită acestui fapt echipamentele sale vor putea fi recuperate 
sau înlocuite cu ajutorul navetei spațiale). 
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Diagramă privind, altitudinea sateliților, 


Sateliții „Landsat“ culeg date cu ajutorul deteotorilor electronici şi le 
transmit spre sol prin semnale radio, Datele sint transmise la sol „indirect“, 
pe măsură ce sint captate, astfel că o staţie de la sol este in măsură să pri- 
mească date în interiorul unui cerc a cărui rază corespunde distanţei la care 


efară de o masă imensă de informaţii agricole, cartografico, geologiçe,:hìdrologice, econo~ 
mice $2., satelitii „Landsat detectează și o serie de: detalii :de natură strategică — căi, 
ferate: şi-rutiere, aeroporturi, depozițe te: : aeo noro i i 
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satelitul dispare la orizont. Pentru „Landsat-l, 2 și 2*, la o altitudine de 916 


km, această distanță era de circa 2700 km. Pentru „Landsat-4, 5 și 6“ Ja o 
altitudine de 706 km, ea este, de circa 2 400 km. 

Pină în 1983, sateliții „Landsat“ au fost construiți și lansați de către 
NASA după care exploatarea lor a fost transferată Agenţiei Naţionale de 
Studiere a Atmosferei și a Oceanelor (NOAA), care se ocupă şi de sateliții 
meteorologici operaţionali. În 1985, Administraţia S.U.A. a început să tran- 
sfere sistemul sateliților operaţionali de teledetecţie civilă sectorului pri. 
vat. Din cauza dificultăţilor pe care le întimpina în obţinerea rapidă a date- 
lor fiabile și pentru că dorea să-și dezvolte propriile capacități tehnice, în 
urma hotăririi Administraţiei S.U.A. ca acești sateliți să devină o afacere 
civilă, comercială și să nu mai facă parte din programele N.A.S.A., o serie 
de state au trecut la construirea de staţii „Landsat“ la sol. Instalarea acestor 
staţii are loc pe baza unui acord între S.U.A. și statele interesate, în care se 
stipulează că staţia la sol va furniza date tuturor utilizatorilor pe bază nedis- 
criminatorie. Participarea nominală la cheltuielile de exploatare a sateliți- 
lor constă într-o sumă anuală de 600 000 de dolari și a drepturilor pentru fie- 
care imagine sau- bandă magnetică vindută („Landsat-4 și 5“ nu sint dotați 
cu sisteme de înregistrare pe benzi magnetice, însă pot transmite date unet 
stații la solide pe teritoriul S.U.A. prin intermediul unui sistem de sateliți 
de urmărire și de retransmitere a datelor — TDRSS). Organismul american 
“insărcinat cu teledetecție civilă operaţională este „Serviciul naţional de 
T sateliți, de date și de informaţii în materie de mediu înconjurător“ (NESDIS) 
din cadrul Agenţiei © Naționale de Studiere a Atmosferei şi a Oceanelor 
(NOAA). NESDIS exploatează seria de sateliți geostaţionari operaţionali de 
observare a mediului (GOES), seria de sateliți NOAA! precum şi seria „Land- 
sat-4, 5 şi 6“, Arhivele NESDIS conţin actualmente datele furnizate de 43 
de sâteliți care au transportat 25 de tipuri de diverse instrumente. Ele cu- 
prind 225 000 de benzi cu date numerice, circa 12 000 de imagini fotografice 
de diferite dimensiuni și “peste 5 000 de hărţi analitice. | 

Programul HCMM a fost lansat de NASA la 25 aprilie: 1978 prin pla- 
sarea pe orbită a unui mic satelit de teledeterție, denumit Heat Capacity 
Mapping Mission (HCMM) echipat cu un radiometru cu două canale care 
operau în infraroșu, Plasat pe o'orbită ciroulară heliosincronă la 620 km alti- 
tüdine, satelitul survolează'o regiune cuprinsă între 85°% latitudine: nordică 
ȘI 85 latitudine sidică, col puţin odată în timpul zilei şi odată în timpul 
nopții, la fiecare 46) ora. Misiunea sa era de'a inregistra radiațiile intraroșii 
ale regiunilor survolate cu scopul de a ajuta la clasificarea structurilor. geo- 
logice, detectarea faliilor și fracturilor de suprafață, localizarea minereurilor, 
măsurarea umidității solului, supravegherea topirii zăpezilor ș.a. EL a incetat 
Să funoţioneze în septembrie 4980, game OLI Ea 
njis Sistemul de, studiere a mediului cu ajutorul sateliților pe orbite polare ai NOAA 
prinde doi sateliți, care acoperă globul de două ori pe zi şi care sînt echipați cu 
instrumente de aplicații mâteotologice și agricole, 7 o tn 


pa 
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Programul Seasat, conceput de NASA pentru a stu dia diverse fonome- 
ne oceanice. a fost lansat la 26 iunie 1978 pe o orbită polară circulară la 
oira 800 km altitudine. Satelitul „Soasat-l“, care a funcționat numai 99 
de zile, dispunea de un detector radar capabil să efectueze inregistrări atit 
ziua cit şi noaptea, indiferent de condiţiile moteorologice. Satelitul era dotat 
cu dispozitive pentru măsurare: agitației oceanului, a vitezei vintului la 
suprafața mării, înălțimea valurilor, temperatura și umiditatea la suprafața 
apa ş.a. 

Programul Skylab prevedea o staţie locuită, plasată în 1973 pe o orbită 
la 425 km altitudine. Ea a fost locuită cu prilejul a trei misiuni, in 1973 și in 
1974 între două și trei luni fiecare. Staţia Skylab era dotată cu un aparat de 
luat vederi în intraroşu apropiat, un dispozitiv cu 13 canale și receptori de 
microunde, Din cauză dificultăţilor tehnice ale captatorilor și a numărulu: 
limitat de zone acoperite, precum şi a' duratei foarte scurte a misiunii sale, 
programul Skylab a prezentat un interes: limitat. 

Spacelab, pus la punct de Agenţia Spațială Europeană (ASE) în baza 
unui acord încheiat cu NASA în 1973, este un laborator destinat să devină 
principalul mijloc de transport al încărcăturilor utile ale sistemului de trans- 
port spaţial (STS). El se compune, în esenţă, dintr-un modul presurizat 
unde își pot desfăşura activitatea cercetătorii, şi dintr-o cabină unde se află 
instrumentele, nepresurizată, pentru dirijarea experienţelor prin expunerea 
directă la vidul spaţial. 

„Spacelab“, care este o stație captivă pe naveta spaţială, serveşte numai 
ca laborator de cercetare pentru misiuni între 7 şi 30 de zile. Lansată pentru 
prima oară pe orbită în septembrie 1983, cind naveta a rămas în spaţiu 9 
zile, s-au efectuat 71 de experienţe (13 americane şi restul ale ASE şi Japo- 
niei). Instrumentele de cercetare în fizica solară au fost puse la punct de 
cercetătorii belgieni, francezi, olandezi şi americani. Obiectivul principal 
al misiunii „Spacelab-1“ a fost observarea în detaliu a compoziției tempera- 
turii și mișcării gazului atmosferic. Totodată au fost făcute experienţe 
medicale și biologice pentru a cunoaşte mai bine procesele biologice fun- 
damentale. Experiențele biomedicale puse la punot de cercetători americani, 
canadieni, italieni, vest-germani și elveţieni au permis măsurarea efectelor 
imponderabilităţii asupra fiziologiei și comportamentului ființelor umane. 
Douăsprezece experienţe importante au fost realizate în 1984 la bordul 
laboratorului „Spacelab-2“, în domenii ca: științele vieţii, fizica plasmei, 
fizica atmosferei și cercetări tehnologice, „Spacelab-â“, lansat în acelaşi an, 
a avut ca misiune studierea efectelor microgravitaţiei, Principalele experi- 
ențe prevăzute pentru „Spacelab-3* acoperă următoarele domenii: ştiin- 
țele vieţii, tehnologia și fizica plasmei. 

Franţa, R.F. Germania și Canada proiectează orearea unui laborator 
internațional pentru studiul microgravitației, care va conţine echipamente 
necesare realizării de experienţe asupra tratamentului materialelor şi a ştiin- 
țelor vieții, prevăzut să fie lansat pe orbită la stirşitul anului 1987. 
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Un motor al rachetei „Aria. 
ne-5“ pe rampa de încercare. 


Republica Populară Chineză este a treia țară care a realizat sateliți cu 
capsule recuperabile. Programul spaţial de teledetecţie al R.P. Chi- 
neze are ca Obiectiv realizarea unei vederi sinoptice repetitive a vastului 
său teritoriu şi a imenselor sale resurse. Peste 3000 de oameni de ştiinţă 
și tehnicieni execută proiecte de cercetare-dezvoltare într-un centru na- 
țional şi în 15 centre specializate, datorită cărora China a dobindit cunoștin- 
te în materie de aplicare a teledetecţiei la studierea și gestiunea resurselor 
sale naţionale. În 1985 a intrat în funcţiune staţia de recepţie la sol şi China 
dispune de capacitatea de realizare a materialului optic, de instrumentele 
de teledetecție imbarcate la bordul sateliților (sistemul radar cu deschidere 
sintetică) și sisteme de micro și miniordinatoare. 

Programul francez de teledetecţie a fost conceput în februarie 1978, 
cind guvernul a luat hotărîrea de a întreprinde programul SPOT (Système 
Probatoire d'Observation de la Terre) cu intenţia de a lansa în 1984 un sa- 
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grafice. La 20 decembrie 1981, India a lansat al 
doilea S eSI nA Aast serie, după ce în iulie 1980 a lansat un satelit 
de construcție proprie cu o rachetă indiană. Din 4983, India pregăteşte C 
nouă serie de sateliți de teledetecţie (IRS), dotați cu trei captatori de imagini 
în baleiaj liniar, care vor opera în spectrul vizibil și în infraroșu apropiat 
programați pentru lansare spre 1988 și 1990. Staţia la sol „Landsat“ de la 
Hyderabad va fi adaptată pentru a primi date IRS. 

Programul spaţial japonez are ca scop să doteze Japonia cu o tehnolo- 
gie autonomă și independentă. În această ţară activităţile spaţ ialesîni 
coordonate de două organisme: a) Institutul de științe spaţiale şi aero- 
nautice și b) Agenţia națională a realizărilor spaţiale (NASDA). În domeniul 


teledetecţiei acesta din urmă a debutat în 1984 prin realizarea unui satelit 
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-Satelitul japonez „MS-T5“ + (stinga) Și satelitul american „ICE“, pregătiţi pentru întâlnirea 
Qometei Halley. 
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Acest satelit a fost realizat in baza unor acorduri bilaterale de Suedia şi Belgia. 
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India a lansat primul său satelit experimental de teledetecție nSEO-1 
(Satellite for Earth Observation) la 7 iunie 1979, cu o rachetă sovietică, pe 
o orbită circulară la 525 km altitudine. Satelitul este echipat cu o camera 
de televiziune care operează în benzile vizibil și iniraroșu apropiat, cu o = 
zoluție de un km, precum și cu un radiometru cu microunde. El transmite 
date meteorologice şi oceanografice. La 20 decembrie 1981, India a lansat al 
doilea exemplar din această serie, după ce în iulie 1980 a lansat un satelit 
983, India pregătește © 


de construcţie proprie cu o rachetă indiană. Din 1 
nouă serie de sateliți de teledetecţie (IRS), dotați cu trei captatori de imagini 
în baleiaj liniar, care vor opera în spectrul vizibil şi în infraroșu apropiat, 
programaţi pentru lansare spre 1988 și 1990. Staţia la sol „Landsat“ de la 
Hyderabad va fi adaptată pentru a primi date IRS. 

Programul spaţial japonez are ca scop să doteze Japonia cu o tehnolo- 
gie autonomă și independentă. În această ţară activităţile spaţ ialesini, 
coordonate de două organisme: a) Institutul de ştiinţe spaţiale şi aero- 
nautice şi b) Agenţia naţională a realizărilor spaţiale (NASDA). În domeniul 


teledetecției acesta din urmă a debutat în 1984 prin realizarea unui satelit 
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“Satelitul japonez „MS-T5« (sting 


a) și satelitul american „ICE“, pregătiți pentru întîlnirea 
Cometei Halley. 


1 Acest i OE 
satelit a fost realizat în baza unor acorduri bilaterale de Suedia și Belgia. 
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de observare a mării —,„MOS-L* —, carea fost programat pentru lansare în 
1986, El era echipat cu troi detectori; un radiometru multibandă cu ba- 
leiaj electronic (MESSR), un radiometru operind în partea vizibilă şi infra- 
rosu termic (VTIR) şi un radiometru cu baleiaj în hiperfrecvențe (MSR). 
Acesti detectori sint concepuţi esențialmente pentru studierea suprafeței 
mărilor și oceanelor, însă pot furniza anumite date pentru studiul Pămin- 
tului, Japonia are in vedere lansarea în 1990 a unui satelit de teledetecţie a 
resurselor terestre (JERS). În 1977, NASDA a lansat un satelit meteorologic 
ceusineron — „GMS“ — care a transmis imagini în vizibil și în infraroșu și a 
asigurat colectarea şi difuzarea de date. În 1981 ea a lansat un nou satelit 
din această serie („GMS-2*), iar ulterior şi „GMS-3“1. 

Agenţia Spațială Europeană studiază două proiecte de sateliți de tele- 
detecție — „LASS“ (Land Application Satellite Systems) —, pentru ob- 
servarea Pămintului și „COMSS* (Coastal Ocean Monitoring Satellite Sys- 
tems) —, pentru observarea oceanului, care urmează să fie realizați în cola- 
borare cu Norvegia şi Canada. Primul din serie, „ERS-1*, programat pentru 
lansare în 1988, va fi destinat observării oceanelor, a zonelor de coastă și 
a regiunilor polare. El va fi dotat cu un radar altimetric, pentru măsurarea 
inălțimii valurilor, un diftuzometru pentru a observa configurația hulei şi a 
măsura viteza vintului la suprafaţă, și un radar de imagini. ASE proiectează 
un ERS“ perfecţionat, destinat observaţiilor terestre. 
| ~ Canada efectuează studii pentru punerea la punct a tehnicilor pentra 
"realizarea unui satelit (RADARSAT) destinat în principal observării zone- 
lor maritime și a regiunilor polare. Acest satelit este programat pentru 
lansare la începutul anilor '90. 


Un proiect comun pentru realizarea unui satelit de observare a zonelor 
tropicale (TERS) este în curs de realizare de către Olanda şi Indone zìa. El va 
fi Jansat la inceputul anilor '90 pe o .orbită ecuatorială, la o altitudine de 
1 680 km și va permite descrierea zonelor tropicale umede. 


La capitolul tehnicii spaţiale trebuie consemnați captatorii depe diver- 
se aparate care evoluează în afara Pămîntului: Numai în S.U.A. existau la 
sfirșitul deceniului peste 100 000 de captâtori de observare a diferitelor fe- 
nomene de pe suprafaţa globului pămintese, de la supravegherea unui curs 
de apă pină la observarea activităţii seismice. La aceeaşi dată, la scară mon- 
dială existau peste 250 000 de captatori numai în domeniul hidrologic, 


b) Sateliții de comunicaţii. Datorită posibilităților nelimitate de transmitere 
a informaţiilor prin spaţiu, tehnologia. telecomunicaţiilor cunoaşte în ultima 
YRemG, O dezvoltare susținută, cu tendință. accentuată de a creşte neincetat 
dimensiunile elementelor spațiale în detrimentul celor terestre. Contorm da- 
telor furnizate de Uniunea Internațională de Telecomunicaţii, în 1982 se aflau 
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stai 8 NASDA a mai lansat o serie de sateliți de comunicaţie (, CS“; p ES-2a“ şi „CS-2b“), 
Precum şi o serie de sateliți de radiodifuziune („BSE", „BS-2a“ şi „BS-2b*), 
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Satelitul sovietic de comunicaţii „AKRAN“. 


în poziție fixă pe orbite geostaţionare circa 220 de sateliți, care transmiteau 
direct din spațiu. Primul dintre acești sateliți — „ATS-6“ — a fost jansat de 
S.U.A, în 1974. Asemenea sateliți au fost puși la punct şi de Uniunea Soxie- 
tică, Japonia, Canada ş.a. În ultimii 20 de ani, în Uniunea Sovietică s-au sue- 
cedat trei generații de sateliți „Molnia“, care evoluează pe orbite eliptice. Pri- 
mul satelit sovietic geostaționar, „Ekran“, a fost plasat pe orbită în 1976, iar 
în prezent sistemul de sateliți din această clasă acoperă 40% din teritoriul 
țării. Un alt sistem de sateliți sovietici, „Moskva“, funcționează, din 1979, 
pe baza sateliților geostaţionari „Gorizont“. »Molnia“ şi „Gorizont“ sint 
utilizați nu numai pentru televiziune, ci şi pentru legături teletonice, telegra- 
fice, pentru transmiterea de imagini fotografico pentru ziare. Canada utili- 
zează pentru serviciul de televiziune satelitul „Anik-B“. Japonia este pe cale 
de a realiza unele sisteme de sateliți de telecomunicaţii „CS“, statele Europei 
Occidentale a unei rețele regionale de telelonie, televiziune şi transmitere de 
date, iar ţările arabe au o rețea, „Arabsat“, pentru nevoile învățămîntului şi 
ale dezvoltării sociale, Agenţia Spațială Europeană are în curs de pregătire 
un program „L-SAT“, vizind punerea la punot a unui satelit de 20 
va dispune de aparatură perfecționată de telecomunicaţii, 

Viitorul telecomunicaţiilor prin satelit se poate e 
ţii spațiale din ce în ce mai elaborate, pe de o parte, 


00 kg care 


araoteriza prin instala- 
și pe de altă parte prin 
stații de recepție terestre tot mai ieftine și mai numeroase, de dimensiunile 
unei umbrele, care vor permite distribuirea electronică a informaţiilor cu 
o mare viteză, 
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Satelitul sovietic de comunicaţii „Molnia“. 


Marea cucerire tehnică a deceniului opt a secolului nostru a constituit-o 
punerea la punct a noilor sisteme de transport spaţial — naveta locuibilă 
și diverse tipuri de lansatoare — care au creat o serie de avantaje fără prece- 
der: în explorarea și utilizarea pașnică a spaţiului extraatmosteric. 


Uniunea Sovietică este prima ţară din lume care a realizat o navetă spa- 
țială. Este vorba de naveta locuibilă „Soiuz“, care face parte din ansamblul 
tiințific orbital „Saliut-6* — „Soiuz“ — „Progress“. Acest ansamblu este alcă- 
tuit din staţia orbitală „Saliut-6“1, naveta locuibilă „Sojuz“ şi naveta-cargo 
nelocuită „Progress“. Prima lansare a acesteia din urmă a avut loc la 20 
ianuarie 1978 și a transportat 2 300 kg încărcătură utilă spre staţia „Saliut-6“. 
Pe această staţie a fost realizat recordul de sejur în Cosmos; lucrind în două 
etape — în 1979 şi 1980 — Valeri Riumin a totalizat un an de activitate în 
condiţii de imponderabilitate; echipajul format din Leonid Kizim, Vladimir 
Soloviov și Oleg Atikov au părăsit nava ştiinţifică „Saliut-7“ la 2 octombrie 
1984? după o activitate neîntreruptă de 237 de zile. În 1986, anul jubiliar pentru 
Cosmonautică pilotată, cind s-au implinit 25 de ani de la primul zbor al omului 
în Cosmos, Uniunea Sovietică a lansat, pe orbită periterestră, un alt aparat 
spațial, cu mult mai perfecționat, făcind parte din a treia generaţie de stații 


orbitale — stația modulară științifică „MIR“, cuplată cu o navă de transport 


„SOLUZ T-15“ şi o navă automată „Progress-25“, Acest complex care va fi 
destinat in totalitate scopurilor civile și ştiinţifice, pilotat de cosmonauții 
Leonid Kizim și Vladimir Soloviov, dispune de șase noduri de cuplare, dintre 


! Staţia „Baliut-6*ctntärea 18 900 kg și a fost plasată pe orbită de racheta „Proton“. 
* După această dată laboratorul orbital a fost trecut în regim de funcţionare autonom. 
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care numai două sint în prezent ocupate de nave de transport şi automate. 
Naveta spațială a Statelor Unite, ale cărei prime zboruri operaţionale 
au început în 1981, este primul sistem de transport reutilizabil din lume. Este 
alcătuit din patru elemente: un vehicul orbital cu trei motoare — luzee (com- 
partimentul său de 18,3 m x 4,6 m poate conţine o încărcătură utilă de 29,5 
tone ce poate fi plasată pe o orbită joasă de 300—400 km); un rezervor ne- 
recuperabil de aluminiu lung de 47 m cu un diametru de 8,4 m (pentru combus- 
tibilul motorului principal al vehiculului orbital); două motoare fuzee recupera- 
bile cu combustibil solid (fiecare avind o lungime de 45,5 m şi un diametr 
3,7 m) montate pe fiecare parte a rezervorului precedent; două etaje neracu- 
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Satelitul „Exosat“ al A SE, în timpul testărilor în camera dinamică, 


cuve numai două sint În prezent ocupate de nave de transport și automate. 


Naveta spaţială « 


au inceput în 1961, oste primul sistem de transport reutilizabil din lume. Este- 


alcătuit din patru elemente: un vehicul orbital cu trei motoare — fuzee (com- 


zo 


partimentul său de 18,3 m x 4,6 m poate conţine o încărcătură utilă de 29,5 
tona co poate fi plasatä pe o orbită joasă de 300—400 km); un rezervor ne- 
recuperabil de aluminiu lung de 47 m cu un diametru de 8,4 m (pentru combus- 
Ubilul motorului principal al vehiculului orbital); două motoare fuzee recupera- 
bile cu combustibil solid (fiecare avind o lungime de 45,5 m si un diametru 
3,7 m) montate pe fiecare parte a rezervorului precedent; două etaje nerecu- 


Satelitul „EXOsa 4“ al ABE, in timpul testärilor 


În caracra dinamică, 


4 Statelor Unite, ale cărei prime zboruri operaționale 


Pee 


pase ritm 


parabilot, transportate în compartimentul vehiculului orbital, care servesc 
pentru a transporta încărcăturile utile de peo orbită terestră joasă pe una mai 
inaltă (goostaţionară, de exemplu), sau a-l propulsa pe 0 4r800VO7ae interpla- 
vetară, La terminarea misiunii, care poate fi instalarea unei încărcături utile, 
susținerea unoi experiențe în laboratorul „Spacelab“ al ASE, repararea sau re- 
cuperaroa unui satelit etc., sistemul de manevră de la bord permite să pără- 
sească orbita şi vehiculul orbital să reintre în atmosferă. 

Agenţia Spațială Europeană a pus la punct.racheta „Ariane“, un lansator 
olasic.nerocuperabil cu trei etaje, avind o lungime de 47 m şi o greutate de 208 t 
la decolare. Lansată de la baza ecuatorială din Kourou (Guyana Franceză), 
oa poa te să plaseze 4500 kg pe orbită joasă, peste 1 700 kg pe orbită de trans- 
fer geosincronă şi pestei 900 kg sarcină utilă pe, orbită geostaționară, 

După U.R.8.8., S.U.A. şi ASE alte state și-au dezvoltat propriile lor 
rachete. Printre.acestea se numără Japonia, R.P. Chineză și India, 

Japonia este ţara în care construcția de rachete a cunoscut o mare am- 
ploare. În programul său spaţial sint concepute trei tipuri de rachete: „MI e 
(4M-48“, „M-3G* și „M-3S)“ p: lansatoare rachetă tip „N“, şi rachetele de 
tip „MU“: Primele rachete de tip „MU“ — cu 4 etaje — denumite „MU-4* 
au fost construite în 1971, În 1980 a fost experimentată M-35, iar în 1981 ea 
a reuşit să plaseze pe orbită satelitul științifice „ASTRO-4*. Alţi doi sateliți — 

| „ASTRO-B* și „EXOS-C* — au fost lansați cu această rachetă în 1983 și res- 
T pectiv în 1984. O versiune perfecționată a acestei rachete — „M-BS-II“ — a 
„fost pusă la punct în 1984, ea putind să plaseze un satelit, de 700 kg pe o or- 
bită joasă, 

„National Space Development Agency ot Japan“ (NASDA) a realizat 
lansatoarele „N-I“ și „N-II“; ultimul, o versiune perfecționată, poate să 
plaseze o sarcină utilă. de 350 kg pe o orbită geostaţionară. Primul zbor al 
lui „N-II“ a avut loc în februarie 1981 și a servit pentru lansarea sateliților 
cu capacitate medie pentru meteorologie, comunicaţii, radiodifuziune și obser- 
vație oceanografică, 

Racheta „H-I“, cu o lungime de 40 m și o greutate totală de 140 t a 
fost experimentată în 1985. Japonia se pregăteşte să plaseze în 1988 pe o 
orbită geostaţionară un satelit de comunicații cu racheta „H-I“ și a început 
cercetările asupra rachetei „H-II“ capabilă de a plasa un satelit de două 
tone pe orbită geostaţionară. Realizările sale în acest domeniu au permis 
Japoniei să poată lansa diverse încărcături utile, cum ar îi sateliți meteo- 
rologici, de comunicaţii, de televiziune, de studii geologice, de observaţii 
oceanografice și de studiere a resurselor naturale precum și diverşi sateliți 
ştiinţifici. | D ' 

e : Ploi et pei Spoeg Stage (IUS) capabil să plaseze o încărcătură 
Stage (SSUS) există în isi oala Tulea Adi po i peri îm Alan 
fi -D, poate să plaseze circa 1100 kg 


pe o orbită geosincnonă și SSUS.A, care poate să plaseze circa 2 t pe orbită de: transter 
către o'orbită peosindronă, ia îi CP poti ir bed caza n: buza 
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: : s: t Wiik re 
Rachetele R.P. Chineze sint de trei categori: „CZ-1“, o rachetă cu trel 
trepte, care utilizează combustibil lichid pentru primele două trepte și com- 


bustibil pulbere pentru cea de a treia, și care poate plasa un satelit zi ci 
kg pe orbită joasă; „FB-I“, o rachetă cu două trepte care funeţionează, cu 
combustibil lichid și este capabilă să plaseze o incărcătură utilă de 1 e kg 
pe orbită joasă: „CZ-3“, o rachetă cu trei etaje care poate lansa un ur 
pe orbită geostaţionară la 125° longitudine est, sau mari aparate spatial» — 
de 4 400 kg — pe orbite joase. E 

La 20 septembrie 1981, R.P. Chineză a lansat, de la baza sa din Y de beci 
(provincia Gansu), trei sateliți ştiinţifici cu ajutorul unei singure rachete. 

Unul dintre principalele obiective ale programului spațial al India a 
fost lansarea de la baza sa din Shiharikota (o insulă situată pe Coast: de 
Est a Indiei, la circa 100 de km nord de Madras), a unor mici rachete sonde 
pentru studierea atmosferei. Primul zbor experimental al rachetei „SLYV-3“ 
a avut loc în iulie 1980. Caracteristicile acestei rachete sînt modeste: e» a 
plasat pe orbită joasă satelitul „ROHINI“ de 55 kg. Alte două model» de 
rachete — „PSLV“ și „SPSLV“ — sînt capabile să plaseze sateliți de 600 kg 
pe orbite polare heliosincrone la altitudini nominale de 550 şi 1000 km. Ele 
cîntăresc la decolare 137 și respectiv 3304. India mai dispune și de un vehicul 
intermediar între „SLV-3* şi „PSLV“, denumit „ASLV“, capabil de a trimite 

în Cosmos un satelit de 150 kg a cărei primă lansare a avut loc în 1985. 

O societate particulară din R.F. Germania — OTRAG (Orbital Tran- 
sport und Raketen Aktiengesellschait) —, al cărui scop este de a furniza 
clienţilor săi servicii de lansare spaţială, a construit în serie, cu elemente tef- 
tine şi simple, racheta „OTRAG“ care a fost lansată pentru prima dat: la 
17 mai 1977. 

Punerea la punct a noilor mijloace de transport, în primul rînd a navetei 
spaţiale reutilizabile, a deschis o eră nouă în cercetarea și utilizarea pașnică 
a spaţiului extraatmosteric, Ele au oferit posibilitatea de a pune în profitul 
omenirii caracteristicile specifice, ale Cosmosului; imponderabilitatea, o 
vedere sinoptică și fără piedici a Pămintului și a atmosferei sale, un vid aproape 
perfect, o vedere clară a spațiului ceresc îndepărtat, un mediu fără vibrații, 
o abundentă energie solară asigurind o putere calorică ridicată. 

Sistemul de transport spaţial, datorită avantajelor financiare! şi a Qura- 
tei de exploatare?, are incidenţe de ordin tehnico-știinţific, economic, social 
etc, Astfel, avind capacitatea de a pune pe orbită încărcături utile mult mai 
grele decit rachetele nerecuperabile — pînă la 26 500 kg —, cu un preţ de cost 

sensibil scăzut, naveta deschide calea unei largi game de misiuni, pină acum 
imposibil de realizat, cum ar fi; plasarea pe orbită a unor sateliți ştiinţifici de 


1 Costul. unui zbor al navetei spaţiale reprezintă între 85 și 70% din costul unui 
zbor comparabil efectuat cu un vehicul nerecuperabil, 

*'Traticul total al unui sistem de transport spaţial este estimat la 400—500 de 
zboruri ale navetei în cursul primilor 12 ani; estimări înainte de februarie 4986. 
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apiieaţii mai voluminoși şi mai complecși; roputarea in spaţiu sau aducerea 

pe Pămint a sateliților detooți; transportarea pe orbită a combustibililor pen- 

| tru aparatele spaţiale, a personalului și a furniturilor spro staţiile spaţiale 
i orbitale; acordaroa de ajutor astronauţilor aflați în dificultate in spațiu; pre- 
lungirea sejurului po orbită; transportarea pe orbită a unor laboratoare gi 
crearea de sistome de detecție perfecţionate pentru a îndeplini diverse misi- 

uni: inventarierea recoltelor sau a resurselor naturale, studii meteorologice 
speciale, facilitarea unui mare număr de experiențe, de lucrări gi cercetări şi 

o de fabricare a unor materiale in stare de imponderabilitate; facilitarea 
; construcției de mari platforme ce vor fi puse pe orbite geostaționare pe care 
eo vo» fi instalate o vastă gamă de materiale ştiinţifice de telecomunicaţii, tele- 
pi detecție, de radiodifuziune și alte încărcături utile; facilitarea experiențelor 
| în domeniul producerii de energie solară şi lista este departe de a fi încheiată. 
Ca exemplu, menţionăm că la 29 august 1984, cînd efectua cel 

de al 12-lea zbor spaţial naveta americană „Discovery“, caro avoa la bord un 

echipaj format din şase persoane, a plasat pe orbită trei sateliți de comuni- 

cație: „OBS-:4“, „Telstar-3“ şi „Leasat-2“. Printre obiectivele navetei era gi 

acela do a culege informații asupra modului in care marile structuri se com- 
portă in spațiu. S-a procedat, de asemenea, la o oxperiență asupra radiații- 
lor luminoase produse la suprafața vehiculului spațial, precum gi a creşterii 
cristalelor in spaţiu cu ajutorul unei camere IMAX, construită de Canada. 
În următoarea misiune a acestei navete din iunie 1985, în cursul unui zbor de 
- şapte zile au fost lansați patru sateliți — Satelitul „Morelos-A“, al Mexicului, 
„Avabsat-LL“, „Spartan“ (al Canadei) și un satelit american de comunicații, 
Scopul m'siunii ora de a cerceta norli cu gaz cald din concentraţia galaxiei şi 


de a examina sursele de radiaţii X existente în propria noastră galaxie, Calea 
Lactee. 


„s Dă 12 aprilie 1985, intr-un zbor care a marcat prima intilnire neprevăzută 
și nepregătită cu un obiect pe orbită — „Syncom IV“ —, „Discovery“ a lansat 
doi sateliți, un satelit canadian »Lelsat-1“ și satelitul american „Syncom-IV*“. 
La 12 zile de la intoarcerea lui „Discovery“ a fost lansată naveta spaţială 


„Challenger“ care transporta laboratorul „Spacelab-3“, în prima sa misiune 
operațională. | | 


nicațiilor mondiale, a observaţiilor meteorologice şi lupta impotriva poluării, 
inventarierea mai completă a resurselor naturale ale Terrei, inventarierea și 
gestionarea mai bună a resurselor agricole şi forestiere, accelerarea punerii 
la punct a construcţiilor spaţiale, precum și dezvoltarea și programarea acti- 
vitâții în domeniul științelor planetare şi a științelor vieţii. 

Tehnica spaţială a prezentului este menită să ofere omenirii cit mai multe 
avantaje imediate din explorarea şi' utilizarea spațiului extraatmosferic. 
Tehnica spaţială a viitorului esto legată de prelungirea și apoi de permanenti- 
zarea activității omului în afara planetei sale natale, de sarcinile tot mai 


Noile sisteme de transporturi vor permite astfel ameliorarea telecc mu- 
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complexe pe care acestea 


„Saliut-6* — „Soiuz“ — „E rog? ! p Į í ) 
SA > 4 j= 4; $ Pe | Fa - iz 
stații spațiale locuibile, care trebuie să asigure toate condițiiie de lucru $! «r 
stente pe Pămînt: Încă de la începutul acest 


viață asemănătoare cu cele existent 
deceniu, Administraţia Naţională pen 
(NASA) studiază posibilitatea reali zării u 
diaţia Soarelui ca mijloc de propulsie. Acest aparat, 
plus 1 500 kg structura purtătoare, va fi utilizat în vederea un 
prelungite în sistentil nostru solar. Pentru început el va servi u nui ‘ren 


ntru Aeronautică şi Spaţiu din S.U-A. 


nui velier solar, care va utiliza ra- 
cu o masă de 2 300-kg, 
or Să torii 


vous cu o cometă. 

Coloniile spâţiale, potrivit previ e | vor devefii în secolul următor 
oaspeţi obișnuiți ai spațiului extraatmos sferic. Ele, așa cum se arată într-un 
raport al Federației Internaţionale de storia tă, „se vor învecina cu 
Terra, sau vor putea să se ger a în sistemul solar, chiar dincolo de aces 
(Doc.A/Ac.105/274; p. 25). 

Oicât de extraordinare vor părta aceste anticipaţii ele ţin, în fapt, de 
potenţialitățile tehnicilor spaţiale, precum și de stadiul și de odelitările știin- 
telor spaţiale. 

Un prim scop al cercetărilor spaţiale în perioada lor de debut, mai ales, 

a fost de a dobindi cunoștințe cît mai complete asupra Universului, urmind să 


dea informaţiilor obţinute o utilitate practică imediată și de perspectivă. 


Cu mult timp înainte ca prima Conferință mondială. consacrată spațiu- 
lui extraatmosferic să facă o evaluare aprofundată, în triplu plan — științific, 
explorator și aplicativ — asupra activităţilor spaţiale (fapt petrecut în 1968), 
oamenii de ştiinţă anticipau că aceste activități de orientare extraterestră pot 
aduce răspunsuri unor probleme fundamentale cum ar fi cele privind: natur 
Universului, originea și destinul materiei, evoluţia Sistemului solar, precum 
și originea și viitorul vieţii pe Pămint. Cu alte cuvinte știința trebuie să-i 
ajute pe oameni să înţeleagă legile cele mai generale ale Universului și să le 
folosească în propriile lor interese. ; 


4 .. 
i 


tae 


Utilizarea ştiinţei în serviciul omului, iată speranța noastră spre mai 
bine. O dată cu pătrunderea omului în Cosmos, această speranță începe. să 
devină realitate. Din spațiul extraatmosferic omul poate obţine mai multe 
informații asupra mediului imediat sau mai îndepărtat al Terrei şi tot din 
spațiu el poate să studieze fenomenele și procesele pe care ştiinţa le a i 
înainte de Era spațială. „Cosmosul, spaţiul însuşi — spunea acad. Blagorra- 
voy —, este un laborator gigantic, inepuizabil, infinit de variat, creat de ` 
tura esi. Acolo putem să observăm și să studiem noile fenomene, să desco- 
perim noi legi ale naturii, și să utilizăm aceste cunoştinţe noi estul 
omului pentru a rezolva problemele practice pe care. le pune vi iaţa pe- Pă- 
mint“ {Peu umporte qui sera le premier sur la Lune. „Le Courier de ea e 
mai 14966, p: 9). 
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a) ÎN LABORATORUL UNIVERSULUI 


Știința spaţiului cu cele două mari ramuri ale sale — știința planetară și 
știință atmosferei — nu este uri domeniu în întregime nou al științei, ci mai 
curind aplicarea ştiinţelor clasice — astronomia, fizica, geodezia, meteorolo- 
gia ş.ă. — la un domeniu nou de cercetare, al spaţiului cu ajutorul tehnicii 
spațiale. Aceasta nu inseamnă că știința spațiului nu prezintă şi aspecte de 
originalitate, ci dimpotrivă, ea permite'să se facă observaţii cu caracter de 
noutate; care nu sint posibile de pe Pămînt, precum și în Spațiile extraatmo- 
sferice şi: asupra corpurilor cereşti. Permite, de: asemenea, extinderea cerce- 
'tăritor la 'o'multitudine de aștri şi asupra Pămîntului din: spaţiu și, în sfirșit, 
deschide calea experiențelor de laborator la scară întregului sistem solar: 

“+ ÎN dezlepărea eriionelor. Dintre toate științele spaţiale, astronomia este, 
fără îndoială, cel mai vechi domeniu de preocupare al omului, ea luînd 'naștere 
in momentul în care „prima ființă dotată cu inteligenţa și-a ridicat privirea 
spre bolta cerului înstelat“ (Doc.O.N.U. A/Conf. 104/10); Studierea Sistemu- 

| Jui Solar și ordinea mișcării planetelor a preocupat oamenii de știință dintot- 
deauna: Ei au observat că mișcarea planetelor evoluează după anuinite legi 
natuiale; Aceste observaţii au dus la fundamentarea, de către Kepler, “Galilei 

și: Newton,-a dinamicii cereşti şi atracției universale. Însă abia atunci cînd s-au 
“realizat condiţiile observării Universului din afară atmosferei terestre, 'astro- 


ei 


 momia dobindește adevăratele sale valenţe. Crearea mijloacelor și a aparatelor 
de cercetare „la fața locului“ a fenomenelor și “legităţilor planetare a 
reprezentat unul dintre capitolele cele mai interesante ale astronomiei spaţi- 
ale. Metatoric vorbind, aceasta a echivalat cu înlăturarea „ochelarilor de cal“, 
care împiedicau cercetarea planetelor, a Soarelui, a Galaxiei noastre. și a'celor- 
lalte"galaxii. Prin înlăturarea impedimentului “care este atmosfera - terestră 
s-a deschis practic un cîmp nelimitat de observare pînă în profunzimile spațiu- 
dumogo orar ol | | 

Este un fapt dovedit astăzi că, în timp ce în atmosfera terestră transmisia 
maximă de energie solară se produce numai în acea bandă îngustă a spectru- 
lui electromagnetic în care atmosfera este transparentă, în afara atmosferei 
semnalele electromagnetice extraterestre ocupă '0 gamă care este de mii 
de ori mai largă decit banda vizibilă. Or, aici sta produs uriașul salt călitativ: 
astronomia spațială a permis să se capteze semnalele el&ctromagnetice extra- 
terestre, care furnizează informații imense asupra naturii fenomenelor astro- 
fizice, 9 y aman ȘI CE | 
Actul de naștere al astronomiei spaţiale a fost semnat în deceniul al pa- 
ca al secolului nostru, o dată cu descoperirea radioastronomiei. Noile teh- 
ogu au permis să se constate că undele radio nu sînt emise numai de Soare, 
„cum se credea, ci că există în Univers un mare număr de surse, compacte 
ȘI difuze, care emit o parte din energia lor sub formă de unde radio. Perfecţio- 
nindu-se neîncetat, radioastronomia a permis descoperirea unor noi fenomene, 
cum ar fi radiaţiile cosmice ale găurilor negre; existența în spaţiul extrate- 


trul 
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o ş.a. Şi tot radioastronomia este în pre- 


d'âtr ctra-terrestres dottes 
zent faotorul cheie al tehnicii RETI (Recherches d'êtres extra-terrestres 


restru a numeroase molecule organic 


3 i 3 Vl 
— Cercetarea ființelor extraterestre dotate cu inteligență). 
ia spaţială o dată cu lan- 
paratelor moderne 


d'intelligence 
Saltul calitativ major a fost făcut de astronomi: | 
sarea în spațiul extraatmosferic, spre corpurile eareghis pog FNA 
— rachete, sateliți, platforme, sonde —, care au permis div ersific ; VAN 
fundarea observațiilor. Tehnica observațiilor în ultraviolet a permis o săi i 
de cunoştinţe noi asupra fenomenelor dinamice din Soare, ip dezpenaroa. carac 
teristicilor fizice ale atmosferei stelelor, studierea mediului interstelar, precum 
şi a compoziției chimice a materiilor din Galaxia noastră. N astul pe 
experimental în curs de desfăşurare are ca obiectiv ȘI domeniul intergalac X 
unde se urmăreşte determinarea proprietăților unor galaxii, ca de pildă gala- 
xiile Seyfert, şi ale obiectelor cvasistelare. 3 
Cercetările astronomice s-au extins practic la întregul Univers, ele find 
concentrate în diferite programe cu obiective precis determinate. Aparatul 
orbital american „Copernic“ (element al programului Orbiting Astronomical 
Observatory ), lansat în 1971 a permis să se facă observaţii asupra spectrelor 
stelare şi galaxiilor strălucitoare. Programul realizat de satelitul COS-B, lan- 
sat în 1975, a cărui misiune a durat pină la sfirșitul anului 1978, a evidențiat 
existenţa a13 surse de radiaţiigama cu dimensiuni caracteristice de cel puţin 2°. 
Două dintre aceste surse au fost deja identificate — pulsarii? PSR 053—21 și 
PSR 0833—45 — concentrate spre ecuatorul galactic; cu ajutorul unui tele- 
scop instalat la bordul satelitului indian „Aryabhata“ s-a observat „Cygnus 
X-4“3, completindu-se astfel informațiile transmise de satelitul „Ariel-5*. Un 
program conceput în comun de NASA, Marea Britanie și ASE, denumit IUE 
(International Ultraviolet Explorer ), în cadrul căruia a fost lansat, în ianuarie 
1978, un satelit pe orbită geosincronă, avea ca obiective științifice determi- 
narea caracteristicilor fizice ale stelelor, studierea curenților de gaze care se 
produc în interiorul şi în jurul anumitor sisteme binare, observarea stelelor 
de magnitudine redusă, a galaxiilor și a quasarilor, analiza spectrelor plane- 
telor și ale cometelor, observarea repetată a obiectivelor extraatmosferice 
cunoscute dinainte sau care au fost recent descoperite, determinarea, cu mai 
mare precizie, a modificărilor produse luminii stelelor de praful şi gazul inter- 
stelar ș.a. Printre rezultatele deosebite obţinute în cadrul acestui program se 
numără: inregistrarea unui spectru de înaltă dispersie a stelei reci Capella, 
fapt ce a pus în evidență numeroase noi benzi de emisie provenind din regiuni 


ISA (aj prezent cercetările în acest domeniu sînt concentrate în vederea punerii la 
e a receptorilor cu zgomote slabe, a analizorilor spectrali cu canale multiple şi a apa 
ratelor pentru recunoașterea semnalelor. (Pentru detalii v. D NU. $ 
707/Adda 1,8440.) ai ari oc O.N.U. AJAG. 105/ 

* Pulsar, tip de stea, cu diametru fo 
la citeva sute de ani lumină de Soare. 
* Cygnus X-1, sursă stelară cu densitate de 1000 haina o 

înec aia Pa : 0 de ori ma e sā- 

rilor și dimensiuni de 10 ori mai mici. - - ea Hey ` ză 


” 


arte mic, de numai citeva zeci de km, situată 
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periferice calde ale atmosferei stelei, precum și obţinerea de noi date Stara 
unei stele deosebit de calde — BD 75° 325 —, care au permis să £e evalueze 
cantităţi de carbon și azot prezente în materia acestei stele și să se înțeleagă 
evoluția sa pînă în prezent, În domeniul astronomiei extragalactice ii o> 
servat o galaxie activă — Seyfert NGC 4151 — foarte asemănătoare ca radiație 
cu a quasarilor și s-au descoperit noi linii de emisie și de absorbție, care coana 
să se explice comportamentul gazului existent în jurul nucleelor active. În 
cadrul acestui program au fost obţinute, de asemenea, şi alte rezultate: spectre 
de raze X ale stelei HD 153919, informații asupra compoziţiei şi vitezei gazului 
interstelar din jurul stelei Zeta Ophiucus și asupra compoziției atmosferei pla- 
netei Marte, măsurarea cu ajutorul telescopului Cassegrain, a spectrelor 
galaxiilor în scopul determinării caracteristicilor fizice ale atmosferei stelare 
și ale mediului interstelar, precum și a galaxiilor active, 


O serie de instrumente îmbarcate pe nave spaţiale sovietice și americane 
au permis detectarea a numeroase evenimente, ducind la realizarea unor 
progrese apreciabile în cunoaşterea fenomenelor cosmice. Unul dintre aceste 
fenomene, reperat la 5 martie 1979, prin triangularea interplanetară la 10 
“secunde de arc prezintă un interes deosebit. Poziţia astfel obținută coincide 
cu vestigiile unei supernove în Marele Nor al lui Magellan. Observațiile în 
- domeniul astrofizicii energiilor înalte au fost și obiectul altor aparate spaţiale 
N ca: „EXOSAT", lansat de ASE în 1981, „GAMMA-1“, de construcţie sovieto- 
franceză, „GRO“, observatorul american de studiere a razelor gama, „AXTAF“, 
programul pentru studierea razelor X ș.a. 


f 
| 
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Aparatele spaţiale au sesizat existenţa a circa 1 000 de surse de raze X 
emise de galaxii, quasari, de resturile rezultate din exploziile supernovelor, de 
stele neutronice, precum şi de către materii intergalactice calde. Din analiza 
datelor furnizate a rezultat că energia emisă de aceste corpuri sub formă de 
radiaţii X, este de 10 000 de ori superioară energiei totale produsă de Soare. 
Dar, așa cum apreciază specialiștii, unul din capitolele cele mai pasionante 
din istoria astronomiei spaţiale o constituie descoperirea și analiza emisiunilor 
de radiaţii X din pulsari. 

Pentru a cerceta activitatea solară, Uniunea Sovietică a pus la punct 
chrervatosre extraterestre, printre acestea numărindu-se satelitul „Prognoz- 
tt observatorul „Astron“, ambele puse pe orbită în 1983, şi satelitul „Prog- 
noz-10“, lansat în aprilie 1985. Aparatele „Prognoz“ au o orbită eliptică foarte 
alungită la apogeu şi îndepărtindu-se de Pămînt la 200 000, km. La bordul 
satelitului „Prognoz-9“ s-a instalat un radiotelescop cu două antene capabile 
Să observe sfera celestă în două direcţii. Cercetările au. ca scop. să obţină o 
hartă a strălucirii radioelectrice în gama milimetrică, pentru a studia astfel 
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Staţia automată sovietică „PROGNOZ-10 — INTERCOSMOS* pentru studiul undelor 
j de şoc care apar în vintul solar 


distribuția materiei în spaţiu și a elucida unde se găsesc „ingrămădirile“ cele 
mài calde. Pe observatorul „Astron“ s-a instalat cel mai mare telescop cosmic 
din lume, care funcționează în partea ultravioletă a spectrului și un ansamblu 
de aparate cu raze X. „Astron“, studiind stelele calde din limitele galaxiei 
noastre și sursele hipercalde din afara galaxiei, a făcut deja mai multe desco- 
periri interesante: a descoperit un puternic excedent de elemente grele — 
plumb, tungsten, uraniu, thoriu — în atmosfera anumitor stele; a inregistrat 
0 scurgere de materii de la suprafața anumitor stele cu viteze colosale (pină la 
o mie km/s și mai mult. Aceste elemente noi vin să precizeze unele ipoteze 
oamenilor de știință asupra evoluţiei stelelor şi a galaxiilor. 

„Prognoz-10“ avea ca scop studierea undelor de şoc care apar în vintul 
solar. Interesul pentru acest program constă în faptul că, se presupune, că 
particulele radiaţiilor cosmice ating energii care nu pot fi obţinute prin nici unul 
din acceleratoarele terestre. Pină în anul 1990. se prevede lansarea a încă două 
aparate de tip. „Prognoz“, pentru a studia magnetosfera Pămintului şi auro- 
rele boreăle, Tot în U.R.S.S. este în curs de realizare proiectul „Phobos“, un 
program ah destinații multiple, între care studierea materiei interplanetare 
pe traiectoria Pămînt-Marte, precum și cercetări detaliate ale lui Phobos. sat 
litul natural al lui Marte, ` o d G: lers 


ale 


te- 

„Mai multe misiuni lansate de NASA şi 
numeroase interacțiuni dintre fenomenele c 
dintre aceste misiuni — SMM. 


ASE au permis să se dovedească 
are se desfăşoară în Cosmos. Una 


— Solar Maximum Mission — misiunea máxi- 


mului solar — a fost lansată de NASA, în februarie 1980. Este vorba de un 
satelit dotat cu o serie de instrumente optice spectrografice care funcţionează 
in lungimi de undă mergind de la vizibil pină la razeie gama. Obiectivul pro- 
gramului este de a folosi aparatul spaţial ca observator cu programe bine de- 
terminate. Baza analitică și interpretativă a programului va fi lărgită cu ob- 
servaţii pe orbită! în cadrul unui An Internaţional al;maximului solar. Aceasta 
va urmări activitatea solară, în special eliberarea explozivă de energie cu oca- 
zia erupţiilor solare. 

Două aparate spaţiale ale NASA și ASE cercetează pentru prima dată, 
în cadrul Misiunii internaţionale de explorare a polilor solari, partea din afara 
elipticii coroanei solare şi a vintului solar”. Instrumentele de la bordul aparate- 

lor spaţiale care vor trece pe deasupra polilor Soarelui direct la periheliu vor 
studia vintul solar local, razele cosmice solare și galactice, razele X şi vor trans- 
mite primele imagini ale coroanei solare luate din această nouă perspectivă. 

Deși cercetările sint în curs de desfășurare, s-au obţinut deja o serie de 

rezultate. S-a putut verifica direct ipoteza că Soarele are o coroană cu tem- 
peraturi foarte ridicate, iar observaţii similare au relevat coroane similare, 
sau mai mari, în jurul altor stele. S-a observat de asemenea că nu numai 
Soarele prezintă fenomenul de „vint“ ci şi alte numeroase stele. 
i. Se cunoaște de multă vreme că lumina şi căldura solară joacă un rol în- 
semnat în întreținerea vieţii în general, și a vieții umane în special; recent s-a 
F descoperit că Soarele este sursa unui anumit număr de alte tipuri de radiaţii 
care exercită, de asemenea, o influență considerabilă asupra Pămintului. 

Astăzi se știe ceea ce altădată nu se bănuia, despre raporturile dintre 
Pămînt și Soare. Asemenea propriului nostru Soare, alte corpuri cereşti, unele 
“foarte îndepărtate, au o influenţă incontestabilă asupra proceselor de pe 
“Terra. Unele dintre aceste corpuri cereşti sint, de exemplu, sursă a ceea ce se 
desemnează sub denumirea de radiaţii cosmice și de radioactivitate ambiantă, 
de care depinde evoluţia vieţii pe suprafaţa Pămîntului, 

Pină la sfirşitul secolului aparatele spaţiale vor revoluţiona complet 
astronomia clasică. Telescoapele și radiotelescoapele dispersate în spaţiu de- 
pășesc permanent limitele lumii cunoscute; Gravitind la mai multe sute de 
kilometri altitudine, telescoapele spaţiale scrutează spaţiul extraatmosferic, 
permițind descifrarea naturii profunde a Universului. | 


; În acest sens, în februarie 1981 a fost lansat observatorul solar japonez „ASTRO-A“. 
Vintul solar este un curent continuu de plasmă care emană în permanenţă de 
la Soare în direcţie radială. El a fost detectat şi proprietăţile sale au fost măsurate in situ 
de un mare număr de aparate spaţiale. Prezenţa sa a fost observată, de asemenea, prin 
efectul pe care-l exercită asupra cozilor cometelor de tip I şi prin perturbațiile pe care 
le provoacă pe Pămînt (aurorele şi furtunile magnetice). Pe măsură ce vintul solar se răs- 
pindeşte în spaţiul interstelarel ajunge să se „ciocnească“ cu obstacole din mediul respec- 
tiv, care îi opresc avansarea. Do Uia i e Lees uta i 
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Progrese spectaculoase lasă sè x la sfirsitul secolului, a căror mi 


bitale americane prevăzute a fi lansaso P nectrului electromagnetic. 
siune este de a studia o fracțiune precisă a specuruiu 
D d d i . r: sat $ ; n 
Se aprecia că telescopul! care va fi pla lțiplica de 250 de ori posibili- 
mativ 580 km altitudine faţă de Pămint, va mult i fial va permite ca aria 
tatea de examinare astronomică. Acest seal ÎN E suutăyde: cincea 
ştiinţifică de observare a Universului să se extindă pină ; 
14 miliarde de ani lumină. RU E ii haine 
bd a n T. > A E 
Una dintre problemele nedezlegate pin i, ajutorul satelitului cu 
isterul „găurilor negre“, se speră să fie rezolvată cu a) E i tale 
MISteruL „gi A iatiile X care ar fi emise - 
907 Ea j i i tind radiaţiile X c i 
mape a Dee pi juri celeste, satelitul va putea să rezolve 
i j îrtejur TE 
antrenate în aceste misterioase virte] nE ÎN Aa AA sai continui 
una din cele mai ciudate enigme ale astronomiei. E r daier 
la localizarea cu precizie a diferitelor surse de radiații LE Eo ERY E 
De apuse . ir pa az 
minarea temperaturii, a densităţii şi a compoziţiei chimice a g 
care iau naștere stelele. 


de naveta spaţială la aproxi- 


Această impresionantă panoplie de activităţi va fi completată de sateliții 
de cercetare în infraroșu. Un prim satelit de tip „IRAS“ (Infrared Arono 
mical Satellite) realizat de Olanda în colaborare cu S.U.A. și Marea Bri ne 
(1982—1983) a fost destinat inventarierii complete a surselor de radiații 
infraroșii din Universul local (stele, galaxii, îngrămădiri galactice) localizării 
quasarilor pînă la o depărtare de 10—12 miliarde ani lumină, cercetării aste- 
roizilor, cometelor, planetelor și stelelor apropiate. Cu ajutorul acestui sate- 
lit au putut fi descoperite cinci noi comete în jurul stelei Vega, una dintre cele 


mai strălucitoare stele şi numeroase alte corpuri cereşti a căror existenţă era 
total necunoscută. 


Foarte interesante observaţii astronomice şi astrofizice au fost efectuate 


cu ajutorul navetelor spațiale americane şi, mai ales, a instrumentelor de cer- 
cetare a fizicii solare montate în „Spacelab“. 


Printre cele 71 de experiențe realizate de 
erea interacțiunilor dintre Soare și Pămint, observarea în detaliu a compozi- 
tiei, temperaturii şi mişcării gazului atmosferic, Douăsprezece experiențe 
interesante au fost realizate la bordul lui „Spacelab-2“, dintre care două de 
Marea Britanie, în domeniile științelor vieţii, fizicii plasmei, astronomiei în 
infraroșu, fizicii energiilor inalte, fizicii solare, fizicii atmosferei şi e 
tehnologice, Principalele experienţe prevăzute pentru misiunea 
au fost în domeniile științelor vieţii, observarea mediului, 
nica plasmei, Două instrumente de observare a mediului Și 
diațiilor cosmice au fost montate în laborator, 


„Spacelab-1* se numără studi- 


ercetărilor 
»Spacelab-3“ 
tehnologia şi teh- 
de măsurare a ra- 


R Este vorba de un telescop spaţial, care urma a îi plasat bită î 
pe care explozia navetei Challenger l-a p Pa orbitä în 1986, dar 


j ozia aminat; sateliții de Studiu ai radiaţiilor gama 
1988), ai radiaţiilor X (1994) și ai radiaţiilor iniraroşii (1994), ; 
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spaţiului extraatmosferic, 


La initiativa Comitetului utilizärilor paşnice ale i mit A 
la 20 decembrie 1961, ia 


Adunarea General a Naţiunilor Unite a adoptat, i 
sea de-a NVl-a sosiune a sa, rezoluția 1721/XVI care r comandă, în special, 
3 $ y t y 1 à Y A a RES la pa a b- atoj gl 
i Organizatiei Meteorologico Mondiale: a) să contribuie la progresul științei și 


e i A Pata rm 
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ferioo, astfel oa să asigure o mai bună cunoaştere a forțeio 


tehnicii atmos ii p viile” 
a oara ateotează climatul și să dea posibilitatea de a modi- 


[izice fundamental is : 
fica, la soard gonerală, oo ndițiile meteorologice; b) să dezvolte mijloacele de 
T previgiune meteorologică actuale şi să ajute statele membre să folosească i 
| elicace aveste mijloace datorită centrelor meteorologice regionale. Aces te 
u recomandări porneau de la progresele înregistrate în domeniul tehnicii pe 
ale came au oreat posibilitatea obținerii unui tot mai mare număr de infor- 
mapi pontru observarea şi supravegherea Terrei și pentru stăpinirea mediu- 
iui nostru înconjurător, Aceste tehnici au deschis calea unui dialog perma- 
nent între specialiştii diferitelor discipline în tentativa de a pune la punct 
metodele de ooroetare şi de interpretare științifică a datelor. Cum s-a observat 
în orientările coreetărilor în acest domeniu, un mare interes prezintă activi- 
tatea extratarostră de natură să răspundă unor chestiuni științifice deosebit 
de importante și cu implicaţii directe asupra viitorului omenirii, cum ar fi: 
în ce măsură gohimbările petrecute în compoziţia chimică a atmosferei au mo- 
dificat radiaţiile solare care ajung pe suprafața Terrei? creșterea ratei de 
poluare în ritmul actual va declanşa o nouă eră glaciară sau, dimpotrivă, va 
duce la topirea gheţurilor polare? Alte chestiuni vizează aspecte cu efect 
imediat, însă deosebit de importante: ce fenomene fizice influenţează varia- 
țiile climatice şi în co măsură? care este influenţa energiei solare primită pe 
Terra? dar a colei reflectate pe planeta noastră? 


Tuturor acestor întrebări, şi multor altora, sint chemate să le dea răs- 
. punsuri meteorologia spaţială, precum şi noile ştiinţe ale atmosferei — eli- 
matologia, fizica magnetosterei terestre. 
+ Rolul meteorologiei în general şi a celei spaţiale în special este de a pune 
l> la indemina specialiștilor din domeniu cunoștințe necesare pentru exercitarea 
$ meseriei lor: ameliorarea previziunilor meteorologice şi urmărirea evoluției 
è parametrilor mediului înconjurător. Pentru aceasta este necesar să se dispună 
A de observaţii primite de pe intregul glob pămintese prin intermediul mijloa- 
$ celor tehnico adeovate răspindite pretutindeni. Cunoscute de multă vreme, 
s aceste obiective nu au putut fi realizate datorită faptului că meteorologia nu 


dispunea de mijloacele necesare pentru a realiza observaţii la scară mondială 


„Principalele motive — se arată în documentul O.N. U.,F.69.1. 25 — le constituie 
dificultățile practice și cheltuielile enorme antrenate de colectarea acestor 
Observaţii care, evident, trebuie să fie făcute în cela trei dimensiuni, pe întin- 
ar deri ale oceanelor și ale altor regiuni inaccesibile“, 
A | Înainte de 1957, pentru culegerea de date meteorologice la mare altitu- 


| dine se foloseau exclusiv mijloacele clasice — baloane și apoi rachete-sondă 
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Intrarea în era spaţială a dat moteorologilor speranțe în implinirea vi- 
surilor lor — de a realiza previziuni exacte po termene din,ce în Am oc 
La aceasta a contribuit decisiv meteorologia spațială, a cărei dată Sc di 
poate îi considerată în anul 1959, cind s-a realizat prima transmisie din Cos- 
mos a unor imagini compacte de nor. i 

În cei peste 27 de ani care au trecut de atunci, meteorologia spațială a 
înregistrat progrese din ce în ce mai mari. Ca urmare a perfecționării tehnici- 
lor spațiale, observațiile în porțiunea vizibilă a spectrului, care nu puteau fi 
realizate decit în timpul zilei, s-au extins în regiunile infraroșu și ultraviolet 
ale spectrului electromagnetic. Instrumentul ideal al meteorologiei spațiale 
îl constituie, evident, sateliții — cei geostaţionari și polari — plasați la mare 
altitudine deasupra atmosferei care, prin senzorii lor, înregistrează date de 
pe întregul glob pămintesc, cînd acesta defilează pe sub ei, chiar şi din zone 
inaccesibile sau în care este imposibil de instalat staţii meteorologice terestre. 

Progreseie înregistrate în tehnica sateliților au făcut ca meteorologia spa- 
țială să-şi extindă domeniul de acțiune; de la camerele de televiziune, cu care 
au fost dotați primii sateliți pentru a obţine imagini de ansamblu ale norilor, 
s-a ajuns la sistemele de baleiaj în infraroșu, fapt ce a permis măsurarea date- 
lor utilizate în modelele informatizate ale atmosferei, care se află la baza previ- 
ziunilor meteorologice. Un pas înainte s-a făcut prin utilizarea sateliților 
geostaţionari, care au permis obţinerea unor rezultate superioare. 

Posibilităţile oferite de noile tehnologii satelitare au determinat cel de-al 
IV-lea Congres mete orologic mondial să adopte, în aprilie 1963, programul 
Veghei Meteorologice Mondiale (VMM), un sistem mondial de observație 
alcătuit deopotrivă din mijioaceie şi serviciie furnizate de stateio membre ale 
Organizației Meteoroiogice Mondiale şi de alte organizaţii internaţionale. 

Veghea meteorologică mondială se desfăşoară pe baza unui plan şi a unui 
program de execuție în cadrul cărora sateliții mateorologici constituie sub- 
sistemul spaţial al Sistemului mondial de observaţie. În raport de funcţiile 
pe care le îndeplinesc, sateliții meteorologici se împart în două categorii: sa- 
telifi pe orbită cvasipolară și sateliți geostaţionari. Sateliții din prima cate- 
gorie — „Meteor-2", „Tiros-N“ — evoluează la altitudini între 800 şi 1000 
de km. Sistemul de sateliți „Moteor-2«, aparținind Uniunii Sov 
zează în spectrul vizibil și în infraroșu imagini alo norilor Şi porțiunilor aço- 
perite ou zăpadă și gheață, precum și ale înălțimii piscurilor de nori și tempo- 
raturii lor şı asupra intensității radiației ascendente de mari lungimi da undă 
și a radiaţiei reflectată de Soarel, 


ietice, furni- 


! În programul de cercetări asupra atmosferei global 
zut un satelit geostaționar — GOMS globale (GARP), 


staționar pe 70°E, deasupra Indiei, 


U.R.S.S. are prevă- 
(Geostationary Operational Meteorological Satellite), 
dar care încă nu a fost plasat pe orbită, 
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ă joace un rol important în colectarea 


Şi în prezent aceste tehnici continuă s 
de date. E. 
Intrarea În era spaţială a dat meteorologilor speranțe în implinirea vi- 
surilor lor — de a realiza previziuni exacte po termene din „ce in co mai lungi. 
La aceasta a contribuit decisiv meteorologia spațială, a cărei dată de sro d 
poate fi considerată în anul 1959, cind s-a realizat prima transmisie din Cos- 
mos a unor imagini compacte de nori. ta 

În cei peste 27 de ani care au trecut de atunci, meteorologia spaţială A 
inregistrat progrese din ce în ce mai mari. Ca urmare a perfecţionării tehnici- 
lor spațiale, observațiile în porțiunea vizibilă a spectrului, care nu puteau fi 
realizate decit în timpul zilei, s-au extins în regiunile infraroșu și ultraviolet 
ale spectrului electromagnetic. Instrumentul ideal al meteorologiei spațiale 
il constituie, evident, sateliții — cei geostaţionari şi polari — plasați la mare 
altitudine deasupra atmosferei care, prin senzorii lor, înregistrează date de 
pe întregul glob pămintesc, cînd acesta defilează pe sub ei, chiar şi din zone 
inaccesibile sau în care este imposibil de instalat stații meteorologice terestre. 

Progresele înregistrate în tehnica sateliților au făcut ca meteorologia spa- 
țială să-și extindă domeniul de acțiune; de la camerele de televiziune, cu care 
au fost dotați primii sateliți pentru a obține imagini de ansamblu ale norilor, 
s-a ajuns la sistemele de baleiaj în infraroșu, fapt ce a permis măsurarea date- 
lor utilizate în modelele informatizate ale atmosferei, care se află la baza previ- 
ziunilor meteorologice. Un pas înainte s-a făcut prin utilizarea sateliților 
geostaţionari, care au permis obținerea unor rezultate superioare. 

Posibilităţile oferite de noile tehnologii satelitare au determinat cel de-a} 
IV-lea Congres mete orologie mondial să adopte, în aprilie 1963, programul 
Veghei Meteorologice Mondiale (VMM), un sistem mondial de observație 
alcătuit deopotrivă din mijioacere și serviciiie furnizate de stateie membre ale 
Organizaţiei Meteoroiogice Mondiale şi de alte organizaţii internaționale. 

Veghea meteorologică mondială se desfășoară pe baza unui plan și a unui 
program de execuție în cadrul cărora sateliții meteorologici constituie sub- 
sistemul spațial al Sistemului mondial de observație. În raport de funcțiile 
pe care le îndeplinesc, sateliții meteorologici se impart în două categorii: sa- 
teliţi pe orbită cvasipolară și sateliți geostaţionari. Sateliții din prima cate- 
gorie — „Meteor-2*, „Tiros-N“ — evoluează la altitudini între 800 şi 1000 
de km. Sistemul de sateliți „Meteor-2*, aparținind Uniunii Sovietice, furni- 
zează în spectrul vizibil și în infraroșu imagini ale norilor şi porţiunilor aco- 
perite cu zăpadă și gheață, precum și ale înălțimii piscurilor de nori și tempe- 
raturii lor și asupra intensității radiaţiei ascendente de mari lungimi de undă 
și a radiaţiei reflectată de Soare!, 


1 În programul de cercetări asu 
zut un satelit geostaționar — GOMS 
staționar pe 70°E, deasupra Indiei, 


pra atmosferei globale (GARP), U.R.S.S. are prevă- 
(Geostationary Operational Meteorological Satellite) 
dar care încă nu a fost plasat pe orbită. 
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Sateliții meteorologici americani care evoluează acum pe orbite cvasi- 
polare sînt din a treia generaţie și furnizează date atit pentru exploatare cit 
și pentru cercetare. Captatorii ce echipează aceşti sateliți sint sondorul ver- 
tical operațional „Tiros“ (TOVS) şi un radiometru perfecţionat de foarte 
înaltă rezoluţie (AVHRR). Datele culese prin sateliții »Tiros-N“, care sint 
dotați cu acești captatori, sînt difuzate prin sistemul mondial de telecomuni- 
caţii (SMT) şi de Veghea Meteorologică Mondială. 

Sateliții geostaţionari, în număr de șase; sint situaţi deasupra Ecuatoru- 
lui în următoarele coordonate: 140°E (exploatat de J aponia), 74E (India), 
70°E (urmează să fie exploatat de U.R.S.S.), 0° (Agenţia Spațială Europeană 
— ASE) și 135*V (Statele Unite). 

Satelitul meteorologie geostaţionar japonez „GMS-3“, care în septembrie 
1984 l-a înlocuit pe „GMS-2“, furnizează imagini de înaltă şi joasă rezoluție? 
în benzile vizibil și infraroșu şi recepționează datele de la platformele auto- 
mate de colectare a datelor (PCD) pe care le difuzează după prelucrare. În 
1989 sau 1990 va avea loc prima lansare a lui „GMS-4“. 

Satelitul geostaționar indian „INSAT-IB“ a fost lansat în octombrie 
1983. Este echipat cu un radiometru de înaltă rezoluție (VHRR) care poate 
produce la fiecare 30 de minute în vizibil şi infraroșu imagini ale acoperirilor 
de nori de deasupra Indiei și a zonelor terestre şi maritime adiacente. 

„METEOSAT“, satelitul geostaţionar al Agenţiei Spațiale Europene, 


furnizează o largă gamă de imagini de înaltă şi joasă rezoluţie, în vizibil şi 


infraroșu precum și informaţii asupra vintului de la mare altitudine. Din 
1983 programele ASE de observare prin satelit sînt administrate de o nouă 
organizație EUMETSAT. 


Sistemul de sateliți geostaţionari operaţionali al Statelor Unite (GOES) 
este alcătuit din doi sateliți GOES-W (135° longitudine vest) şi GOES-E (75° 
longitudine est). Ei produc direct tele-copii ale hărților meteorologice (WE- 
FAX) de înaltă și slabă rezoluție şi retransmit informațiile care provin de la 
platformele de colectare automată a datelor. 

După camerele de televiziune și sistemele de baleiaj, cea de-a treia di- 
mensiune a observaţiilor prin sateliți a fost adăugată prin utilizarea spectro- 
metrelor cu înaltă putere de rezoluţie și a radiometrelor cu frecvenţe multiple 
pentru sondajele atmosferice și mezosferice în hipertrecvenţe şi infraroșu. 
Aceste nor tehnici au permis măsurarea temperaturii și a umidității aerului 
În funcție de altitudine. Noii detectori permit, de asemenea, supravegherea 
TER i și aerului, Măsurările radiometrice și spectrometrice ar putea să 
et ua T identificarea poluanților, a concentrațiilor, mişcărilor şi disper- 
fifa r. Fentru o mai complexă studiere a atmosferei se aro în vedere insta- 

ca de Sisteme radar-laser (Lidar) la bordul navelor Spacelab. 


“perna; 59 compune dintr-un detector intraroşu cu înaltă rezoluție (DIRHS) 
LR fite stratosterie (DS) şi dintr-un detector: în hipertreovenţe (DH): © > 
obiecte ezoluţia sau puterea separatoare este capacitatea unui sistem optic de a distinge 
oteleicare sint, din punct de vedere spațial, apropiate, iar sub raport spectral, similare. 
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Stația de urmărire a ASE, de la Redu (Belgia). 


Un aspect important al meteorologiei experimentale şi al celei geospaţi- 
ale îl constituie supravegherea variabilelor atmosferice cu evoluție lentă şi 
studierea încidențelor acestor variaţii asupra evoluţiei pe termen lung a cli- 
matului. Sint în curs de perfecţionare detectori pentru măsurarea albedo-u- 
lui! planetar și volumul repartiţiei gazului carbonic, a clorofluorcarbonate- 
lor, ozonului și prafului. Detectorii respectivi vor oferi cel mai bun mijloc de 
supraveghere, la scară mondială, şi cu o mare precizie a acestor elemente asu- 


— 


* Albedo-ul este raportul dintre cantitatea de e 


care un corp ceresc o difuzează înapoi în spaţiu şi energia totală de radiaţie pe care o 
primește. (D. Andreescu, Gh. Diaconescu, E. Şerbănescu, Dicţionar de astronautică, Edi- 
tura Albatros, București, 1983, p. 19). 


nergie electromagnetică solară pe 
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pra cărora activitatea umană exercită influențe care ar putea să m pe 
termen lung modificări climatice vătămătoare pentru mediul ambiant şi 
pentru economie. yN 

Datorită progreselor înregistrate de tehnicile meteorologice — clasice și 
spaţiale — ştiinţele atmosferei dispun din ce în ce mal mult de date complexe 
atit despre fenomenele de la suprafaţa Pămîntului şi a oceanelor, cit ȘI despre 
toate straturile atmosferei — troposfera, stratosfera, mezosfera, ionosfera ŞI 
exosteral, Aceste date permit să se calculeze cu o precizie din ce în ce mal mare 
caracteristicile mediului nostru ambiant, procesele care au loc pe Terra și in 
mediul său înconjurător şi incidențele meteorologice ale activității solare 
și să se răspundă la numeroasele probleme care se ridică în faţa științelor at- 
mosterice. Ele vor sprijini, totodată, cum se va vedea în partea a treia a 
acestei lucrări, activităţile desfăşurate de om pe planeta sa natală. 


c) GERMENII VIEŢII NE-AU SOSIT DIN SPAȚIU? 


Activităţile spaţiale au adăugat noi semne 'de întrebare problemelor deja 
existente: Cum a apărut viaţa pe Terra? Există viaţă pe alte planete? Sint, 
condiţii pentru viaţa terestră în spaţiu şi în sist: mul planetar? De asemenea, 
adaptarea şi readaptarea organismului în timpul şi după un zbor spaţial pun 
un număr considerabil de probleme. 

“În 'ce măsură *- ştiinţele vieţii — medicina şi biologia spațială — pot 
răspunde la aceste chestiuni? 

Singura formă de viaţă care se cunoaște pînă în prezent este cea de 
pe Terra. Ce știm despre apariţia şi evoluţia, pînă la formele actuale, ale 
vieţii pe planeta Pămint? Ample programe de cercetare în domeniile: biolo- 
giei planetare, exobiologiei, radiobiologiei, biotehnologiei etc. au fost elabo- 
rate şi sînt în curs de desfășurare. 


Aceste programe, încercînd să răspundă la întrebările de mai Sus, au ca 
obiect identificarea precursorilor chimici ai vieţii, originea, evoluţia, starea și 
influența lor asupra Terrei, rolul carbonului în primele procese de naştere 5 
evoluție a sistemului solar şi mecanismele care au permis vieţii ; 
Pămint. În domeniul exobiologiei, adică a științei vieții pe alte cor 
programele respective vizează identificarea unor forme de viaţă 


să apară pe 
puri cereşti, 
similare mi- 


1 Au fost elaborate şi sînt în curs de desfăşurare o serie de 
privind cicloanele tropicale, stabilit de cel de-al VI-lea Con 
baza rezoluţiei Adunării Generale a O.N.U. 2733 D/XXV 
Programul climatologic mondial, adoptat la cel de- 
Și care este alcătuit din următoarele elemente: 
(PMDC); Programul mondial al aplicaţiilor e 
privind studierea incidenţelor climatului (PMI 
climatului (PMRC); 3) Programul de aplicații meteorologice cu următoarele elemente: 


Programul de meteorologi 
1 gie agrară; Programul de meteorologie: maritimă: 
de hidrologie și punere în valoare a resurselor de apă ş.a. : sg Ani a 


programe ca: 1) Programul 
gres al OMM. în 1971, în 
din 16 decembrie 1970; 2) 
al VIII-lea Congres al O.M.M. din 1979 
Programul mondial al datelor climatologice 
limatologice (PMAC); Programul: mo ndial 
C) şi Programul mondial de cercetare asupra 


jal 


tip pe alte planete sau în norii siderali și în 
ac cercetări asupra evoluţiei și comporta- 
imint în condiţiile spaţiului extra- 


eroorganismelor terestre sau de alt 
alte sisteme stelare. În stirșit, se f 
mentului diferitelor forme de viaţă de pe P 
atmosferic. 

Pină în prezent au fost idon 
ganice în mediul interstelar ce conţin N, H,C,O,S,Si, 
variază între 2 şi 11 atomi. Radiațiile pe care aceste molecule le emit au per- 
mis să se determine condiţiile fizice existente în norii pro tostelari denși (tem- 
peratura de la 10 la 70 K; densitatea. 100—10 000 particule/cm?). și să se 
înțeleagă modul în care din aceşti nori se nasc stelele. Peste 100 de benzi de 
hipertrecvenţe neidentificate pînă acum au fost reperate, de asemenea, în 
norii interstelari. Totodată, descoperirea în acest mediu a mai multor mole- 
cule organice, în special acid cianhidric, amoniac, aldehidă formică și ciana- 
cetilenă este de natură să explice rolul lor cheie în sinteza prebiotică. Astfel, 
este de acum dovedit de ştiinţă că cianurile şi aldehidele joacă un rol impor- 
tant în sinteza aminoacizilor şi că acidul cianhidric este un precursor eficace 
al ureei. Aldehida formică dă zaharuri, iar cianacetilena și ureea, pirimidinele. 


Faţă de aceste noi descoperiri, este ştiinţa în măsură să dea răspunsuri 
exacte asupra modului care a apărut viața pe Terra? Poate ea să răspundă 
la întrebarea dacă există forme de viaţă pe alte planete ale galaxiei noastre 
sau în alte galaxii? 

Problemelor ridicate în fața biologiei planetare li s-au dat în decursul 
timpului diverse explicaţii. Unii oameni de știință au vorbit pe la începutul 
veacului, de „Supa organică“! sau primordială din care un trăsnet ar fi făcut 
să țișnească spontan viața, iar alţii au fundamentat teoria evoluției (omul 
născut din maimuță). Acum mai multe zeci de ani, Bernal a emis ipoteza 
că argilele ar fi putut să concentreze moleculele organice pornind de la „Supa 
primordială“. Aceste argile ar fi omologii anorganici ai enzimelor, capabile 
să catalizeze reacţiile de condensare care au dus la originea abiotică a vieţii. 


Studiile în laborator au confirmat posibilitatea de a îndeplini rolul de cata- 
lizator prebiotic. 


tificate peste 50 de molecule organice şi anor- 
a căror complexitate 


Explicații sui generis asupra apariției vieții pe Terra furnizează cunoscu- 
tul astrofizician britanic, Fred. Hoyle, fondatorul Institutului de Astrono- 
mie teoretică din Cambridge și compatriotul său, Sir Francis Crick, laureat 


al premiului Nobel pentru medicină și fiziologie, în două lucrări, apărute 


4 Pe la mijlocul anilor '50, Stanley Miller a făcut o demonstrație: supunind 
tec de simple molecule neorganice — ca apă, amoniac, metan, bioxid de carb e A 
cianhidric — care ar constitui „supa primordială“ a erei primare — la raze pei Au 
ați că anumite molecule sè preschimbă în aminoacizi. Prin această experienţă ta 
ca e ss, Moat ele ei. erai de construcţie ale proteinelor, se pot fgăntăa 
| ale. Oamenii de știință apreciază că experi pe 
a proba că viața a putut să apară în acest mod. îs a cat mei a ca 
prin aranjamentul spontan al sutelor de aminoacizi cele 2000 de enzim daunei 
sint exprimate prin cifra 4 urmată de 40 000 de zerouri, ele dei 
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aproximativ în același timp. După Hoyle, particulele potenţialmente vii s-ar 
fi format în Spaţiu şi ar fi fost transportate incidental pe Pămint, în timp ce 
în opinia lui Crick, viața ar fi fost implantată pe Terra de ființe extrate- 
restre, 


Pentru a-și susține teoria, Sir Francis Crick (Life Itself, Edit. Simon 
and Schuster, New York) se întoarce la epoca „Big bangului“. În cei două 
miliarde de ani de după expansiune, stelele cele mai masive, după ce și-au 
epuizat rezervele de combustibil nuclear, au explodat în supernove. Rămă- 
șițele acestor cataclisme s-au condensat din nou în stele, actualmente vechi 
de nouă miliarde de ani. Mulţi dintre acești sori — circa un milion în galaxia 
noastră — ar fi putut poseda planete pe care condiţiile de viață să fi fost 
favorabile formării fiinţelor vii. Dacă acestea au evoluat într-un ritm asemă- 
nător celui al organismelor terestre, ele ar fi trebuit să atingă un nivel ridi- 
cat de tehnologie chiar în perioada cînd planeta noastră era în formare. 


Ironizind acest scenariu, fizicianul italian Enricoj Fermi afirma: dacă 
fiinţe dotate cu o tehnologie atît de avansată ar fi existat cu patru miliarde 
de ani înainte de apariţia vieții pe Pămînt, ele ar fi avut timp să colonizeze 
întreaga galaxie. Ele trebuiau să fie aici. Deci, unde sînt?! La acestea Crick 
răspunde: este posibil ca ființele respective să fi abandonat construcția de 
nave spaţiale care să transporte pasageri la distanțe de ani lumină, cum este 
posibil ca ele să fi dispărut, cum se crede că va face propria noastră umani- 
tate, prin utilizarea permanentă a tehnologiei nucleare. Aceste ipotetice civi- 
lizaţii ar fi putut foarte bine să transporte microorganisme spre alte planete. 
După opinia lui Crick, este posibil ca alte planete să fi fost „fecundate“ acum 
circa patru miliarde de ani şi ca viața pe unele dintre acestea să se îi dezvol- 
tat la fel ca și pe Pămînt. Insă rotația stelelor în galaxie le-ar fi dispersat 
acum la mari distanțe unele de altele şi de noi. În cartea sa, The Inteligent 
Universe (Ed. Michael Joseph, Londra, 1984), Hoyle aduce în sprijinul ipo- 
tezei „spaţiului viu“, următoarele argumente: din analiza meteoriţilor că- 
zuţi pe Pămînt în diverse perioade? a rezultat că ei conţin carbon sub formă 
de învelișuri ale unor granule organice sau învelişuri filamentoase, asemănă- 
toare ciupercilor microscopice. Întrucit datarea lor radioactivă arăta că me- 
teoriţii erau tot atit de vechi ca și ansamblul sistemului solar, Hoyle a tras 
concluzia că viaţa este anterioară Pămintului, acesta fiind, după părerea sa, 
mult mai tînăr decit sistemul solar. Deci, viaţa ar fi venit din Cosmos. „Spa- 
țiul vid — aprecia Fred Hoyle —, acest neant imens care separă stelele de 
galaxia noastră, nu este în realitate complet vid. Totuşi, acolo există materie, 


ea se găseşte, în general, sub formă de atomi izolaţi, însă într-o mare parte 


1 Obiecţia lui Fermi a fost reluată, sub o formă mult mai argumentată, de matema. 
ticianul Frank 'Tipler, | 

3 în 1864, în sudul Franţei la Orgeuil, o ploaie de meteoriți; în septembrie 1938 a 
par în Tasmania un meteorit; la 28 septembrie a fost descoperit aproape: de Murchison, 
n provincia Victoria, un alt meteorit conţinind carbon. i i oi 
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erstelari, corpuri dintr-o cantitate fantastică 


a spațiului există nori de praf int 
de grăunţe minuscule“, S-au datectat, i t, 
terial“ în atmosfera planetelor Vonus, Jupiter și Saturn, 
: T 4 de in? La inceput s-a crezut 
Din ce sint făcute aceste particule și de unde vin: La [ ee 
că sint formate din gheaţă; apoi s-a acreditat ideea că ele ar putea fi făcute 
din carbon, sub formă de grafit, pentru ca ulterior, prin 1979, Bă 50 di 
acestor particule — care ar fi putut fi transportate pe Pămint de corpurile 
cereşti sau de comete — 0 origine biologică. erat. peri nigra 
Teoria originii cosmice a vieţii pe Pămint oferă o ipoteză demonstrată 
numai în laborator. Autorul teoriei, încercînd să explice cum a putut pătrun- 
de materia organică în atmosfera terestră fără a suferi din cauza fenome- 
nului de încălzire cinetică accentuată datorită undelor de șoc ce apar la tra- 
xersarea atmosferei, invocă următoarele argumente: temperatura la care 
pot rezista aceste bacterii! este de 200° C. Or, ele fiind de dimensiuni micros- 
copice (0,01mm) ar fi pătruns în atmosfera Terrei sub un unghi al traiecto- 
riei care asigură menținerea în interiorul „coridorului aerodinamic“, nu ar 
atinge mai mult de 100°C. Aceasta la o viteză de impact, apreciată de el, de 
32000 km/h. 
Considerind deci validă teoria sa, Fred Hoyle ridică și o altă problemă: 
cum pot fi protejate aceste particule vii de efectul distrugător al razelor X 
din stele? 


do asemenea, particule de „talie bac- 


Este imposibil, afirmă el, de a trece intacte ouăle de păsări din spațiu 
pe Pămint. Deci păsările au trebuit să se nască, prin evoluţie, pe Terra. În 
schimb, nu pare total imposibil ca ouă și spermă de insecte să fi venit direct 
din spațiu, intrucit bacteriile și alte specii de microorganisme posedă o capa- 
citate de regenerare uimitor de eficace. În sprijinul acestei ipoteze Hoyle 
vine cu următoarele exemple: în 1960, o bacterie din specia pseudomonas 
a fost descoperită vie intr-un reactor american, „Omega West“, unde fusese 
expusă la radiații de milioane de ori mai puternice decit cele existente pe 
Terra, 

Concluzia sa este următoarea: viaţa este un fenomen cosmic, poate as- 
pectul cel mai semnificativ al Universului insuşi, viaţa este de origine cos- 
mică, Însă formele vieţii particulare, în care sint asamblate componentele 

A tá, intr diu diferit, genele vor fi altfel combinate, formele 
de viață vor fi şi ele diferite, 

Deci teoria lui Fre 3 ifi šti sa i 
explicațiile propuse iei OAN . A Pas A aranan 

AT T P ire A , 1 pe Pămint, Cele aproa- 
pe 2 000 de enzime utilizate de organismele terestre nu ar fi avut decit o po- 


sibilitate infimă de a se fi- format in cursul unei ovoluții atât de scurte ca aceea 


1 În 4982 revista de știință „Nature“ a prezentat o serie d i 
PN u e bacterii care ar supra- 
vieții la200° C in vetrale vulcanice existenta po fundul mării, în largul insulelor tară 
de-a lungul dorsalei Pacificului oriental, i 
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a spaţiului există nori de praf interstelari, corpuri dintr-o cantitate fantastică 
de grăunțe minuscule“. S-au dotoctat, de asemenea, particule de „talie bac- 
terială“ in atmosfera planetelor Venus, Jupiter şi Saturn, 

Din ce sint făcute aceste particulo şi de unde vin? La început s-a crezut 
că sint formate din gheață; apoi s-a acreditat ideea că ele ar putea fi făcute 
din carbon, sub formă de grafit, pentru ca ulterior, prin 1979, să se atribuie 
acestor particule — care ar fi putut fi transportate pe Pămint de corpurile 
cereşti sau de comete — o origine biologică. ; 

Teoria originii cosmice a vieții pe Pămînt oferă o ipoteză demonstrată 
numai în laborator. Autorul teoriei, încercînd să explice cum a putut pătrun- 
de materia organică în atmosfera terestră fără a suferi din cauza fenome- 
nului de încălzire cinetică accentuată datorită undelor de șoc ce apar la tra- 
versarea atmosferei, invocă următoarele argumente: temperatura la care 
pot rezista aceste bacterii! este de 200° C. Or, ele fiind de dimensiuni micros- 
copice (0,0lmm) ar fi pătruns în atmosfera Terrei sub un unghi al traiecto- 
riei care asigură menținerea în interiorul „coridorului aerodinamic“, nu ar 
atinge mai mult de 100°C. Aceasta la o viteză de impact, apreciată de el, de 
32000 km/h. 

Considerind deci validă teoria sa, Fred Hoyle ridică şi o altă problemă: 
cum pot fi protejate aceste particule vii de efectul distrugător al razelor X 

din stele? 

Este imposibil, afirmă el, de a trece intacte ouăle de păsări din spaţiu 
pe Pămînt. Deci păsările au trebuit să se nască, prin evoluţie, pe Terra. În 
schimb, nu pare total imposibil ca ouă și spermă de insecte să fi venit direct 
din spaţiu, întrucit bacteriile şi alte specii de microorganisme posedă o capa- 
citate de regenerare uimitor de eficace. În sprijinul acestei ipoteze Hoyle 
vine cu următoarele exemple: în 1960, o bacterie din specia pseudomonas 
a fost descoperită vie într-un reactor american, „Omega West“, unde fusese 
expusă la radiații de milioane de ori mai puternice decit cele existente pe 
Terra, 

Concluzia sa este următoarea: viața este un fonomon cosmic, poate as- 
pectul cel mai semnificativ al Univorsului insușşi, viața oste do origine cos- 
mică, insă formele vieţii particulare, în oare sint asamblate componentele 
de bază, genele, sint determinate de mediul speoifio de pa Terra, Dacă po o 
altă planetă, intr-un mediu difarit, gonela vor fi alttol combinate, formele 
de viaţă vor fi şi ele diferita, 

Deci teoria lui Fred Hoyle, ar rezolva diticultăţile po care le prezentau 
explicaţiile propuse pină acum asupra ovoluției vieții po Pămînt. Cole aproa- 
pe 2 000 de enzime utilizate de organismele terestre nu ar i avut decit o po- 
sibilitate intimă de a se fi format in oursul unei evoluții atit do scurte ca accea 


3 În 4982 revista de știință „Nature“ a prezentat o serie də baoterii care ar supra- 
viețui la 300” C în yetrale vulcanico oxiatante pe fundul mării, în largul insulelor Galapagos, 
de-a lungul dorsalei Pacificului oriental, | 
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a spaţiului există nori de praf interstelari, corpuri dintr-o cantitate fantastică 
de grăunţe minuscule“. S-au detectat, de asemenea, particule de „talie bac- 
terială“ în atmosfera planetelor Venus, Jupiter și Saturn. 

Din ce sint făcute aceste particule și de unde vin? La început s-a ozni 
că sint formate din gheață; apoi s-a acreditat ideea că ele ar putea fi făcute 
din carbon, sub formă de grafit, pentru ca ulterior, prin 1979, să se atribuie 
acestor particule — care ar fi putut fi transportate pe Pămint de corpurile 
cerești sau de comete — o origine biologică. 7 

Teoria originii cosmice a vieții pe Pămînt oferă o ipoteză demonstrată 
numai în laborator. Autorul teoriei, încercînd să explice cum a putut pătrun- 
de materia organică în atmosfera terestră fără a suferi din cauza fenome- 
nului de încălzire cinetică accentuată datorită undelor de șoc ce apar la tra- 
versarea atmosferei, invocă următoarele argumente: temperatura la care 
pot rezista aceste bacterii! este de 200* C. Or, ele fiind de dimensiuni micros- 
copice (0,01mm) ar fi pătruns în atmosfera Terrei sub un unghi al traiecto- 
riei care asigură menţinerea în interiorul „coridorului aerodinamic“, nu ar 
atinge mai mult de 100°C. Aceasta la o viteză de impact, apreciată de el, de 
32000 km/h. 

Considerind deci validă teoria sa, Fred Hoyle ridică şi o altă problemă: 
cum pot îi protejate aceste particule vii de efectul distrugător al razelor X 
din stele? 

Este imposibil, afirmă el, de a trece intacte ouăle de păsări din spaţiu 
pe Pămînt. Deci păsările au trebuit să se nască, prin evoluţie, pe Terra. În 
schimb, nu pare total imposibil ca ouă şi spermă de insecte să fi venit direct 
din spaţiu, întrucît bacteriile și alte specii de microorganisme posedă o capa- 
citate de regenerare uimitor de eficace. În sprijinul acestei ipoteze Hoyle 
vine cu următoarele exemple: în 1960, o bacterie din specia pseudomonas 
a fost descoperită vie într-un reactor american, „Omega West“, unde fusese 


CEPuzĂ la radiaţii de milioane de ori mai puternice decit cele existente pe 
erra, 


Concluzia sa este următoarea: viața este un fenomen cosmic, poate as- 
pectul cel mai semnificativ al Universului, insuși, viața este de oricine cos- 
mică, însă formele vieţii particulare, în care sint asamblate com yr AA 
de bază, genele, sint determinate de mediul speoitio de pe Tinea Dacă să 
altă planetă, într-un mediu diferit, genele vor fi altfel combinate Si 
de viaţă vor fi şi ele diferite. e ial 

Deci teoria lui Fred Hoyle, ar rezolva dificultăţile pe care le prezente 
explicaţiile propuse pină acum asupra evoluţiei vieții po Pămint C i t a ye 
pe 2 000 de enzime utilizate de organismele terestre nu ar fì it ie e ea 
sibilitate infimă de a se fi format in cursul unei evoluţii atit de e 


cit o po- 
ca accea 


apeh În 1982 revista de știință „Natura“ 
viețui la300° C în vetrala vulcanice existent 
de-a lungul dorsalei Pacificului oriental, 


a prezentat o serie de bacterii care ar supra- 
e po fundul mării, în largul insulelor Galapagos, 
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pe care © are planeta noastră. Genele care intră în sinteza unor substanțe ca 
hemoglobina, clorofila, carotena ş.a. au putut să se formeze numai în condi- 
pile spațiului interplanetar. Sosite pe Terra, ele au fost selecționate aici prin 
evoluția vieţii terestre. În urmă cu cîţiva ani, Hoyle a sugerat că printre 
noile forme de viață aduse din spaţiu ar fi existat și microorganisme pato- 
gene, care au dat naștere la epidemii inexplicabile ca pesta cu simptome inso- 
lite — descrisă de Tucidide —, care a devastat Atena în anul 430 î.e.n., epi- 
demia misterioasă care s-a abătut asupra Angliei în 1486, reapărută în 1507 
și apoi în 1517 şi, mai recent, epidemia de „gripă spaniolă“, cauzată de un 
virus necunoscut, care a costat viaţa a circa 30 de milioane de persoane după 
primul război mondial. 


Teoria originii cosmice a vieţii pe Pămînt este una din relativ recentele 
teorii, însă nu unica şi care deocamdată deconcertează pe unii specialişti în 
materie." 


Într-un document O.N.U. — (A/AC.105/277, p. 23) — citim că la ori- 
ginea vieţii pe Terra ar sta materia cometelor. Cercetările efectuate asupra 
cometelor au condus pe unii specialişti la concluzia că în stadiile iniţiale ale 
istoriei sale, Pămintul ar fi captat o masă de materii cometare de ordinul 
a 10% g. Întrucît cometele conţin importante cantităţi de apă şi alţi compuşi 
chimici, captarea unor comete de către Terra ar fi contribuit la crearea medius 
lui apos și reductor, indispensabil proceselor de sinteză organică; De aici cons 
cluzia că „este foarte posibil ca receptarea de către Terră a materiilor come- 
tare și a materiilor meteoritice înrudite să fi jucat un rol esenţial în apariţia 
vieţii pe Pămînt şi începutul evoluţiei salé“. 

__ În sprijinul teoriei evoluţiei chimice abiotice a vieţii, doi oameni de şti- 
ință, Murchison şi Murray, aduc noi argumente în favoarea existenței în na- 
tură a unu grup protobiologic de molecule care ar îi putut să se afle la ori- 
sinea vieţii pe Pămînt. Într-un studiu publicat recent asupra meteoriților, ei 
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Oamenii de știință nu exclud nici posibilitatea unor alte modalități de 
apariție a vieții. Astfel, încă de la începutul acestui deceniu, cercetările asu- 


pra științei vieții în spaţiu au fost consacrate în mare măsură exobioloeiei 
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mic. Nu este exclus, considoră aceştia, ca marea cantitate de oxigen oxis- 
tentă actualmente în atmosferă să fie datorată fotosintezei. ; 

O primă conoluzio caro so dosprinde din cele ce o preced: au fost emise 
o serie de teorii, au fost formulate ipoteze, însă ele nu întrunesc unanimitatea 
opiniilor oamenilor de ştiinţă. | 

„Space Science Board“ din S.U.A., do pildă, a elaborat o strategie de 
cercetare în biologia planetară pentru deceniul 1981—1990. Comitetul de 
biologie planetară din cadrul acestui organism are misiunea de a studia viaţa, 
precursorii săi chimici, originile, evoluţia şi starea sa actuală. Proiectul 
„Viking“, elaborat de Comitet, este axat pe probleme fundamentale, cum ar 
fi rolul carbonului în primele procese de evoluție a sistemului solar şi meca- 
nismele care au dus la apariţia vieţii po Pămint și în Univers. 

Pină în prezent nu s-a obţinut o dovadă indubitabilă asupra existenței 
vieţii pe alte planete. În absenţa probei unei forme de viaţă extraterestră, 
biologia experimentală încearcă să elaboreze modele bazate pe evaluarea 
in laborator a capacităţilor de adaptare și supravieţuire a organismelor te- 
restre, utilizindu-se în acest sens organisme capabile de a suporta tempera- 
turi sau radiații extreme. 

Paralel cu cercetările de laborator s-au studiat şi moleculele organice 
existente pe alte planete. Datele furnizate de misiunea „Voyager“ au condus 
la ipoteza existenţei unei nișe biologice în mediul apos de sub stratul de gheaţă 
al satelitului Europa, un obiect de mare speculație pentru biologi răminind 
și Titan, cel mai mare satelit al lui Saturn. Prezenţa vaporilor de apă, a ghe- 
ţii și a gazului carbonic pe Venus și Marte, semnalată de misiunea „Viking“, 
a determinat comunitatea oamenilor de știință să nu excludă existența vreu- 
nei forme de viaţă pe aceste planete. 

__ În perspectiva permanentizării activităţii umane în spaţiul extraatmos- 
feric, biologia este chemată să dea răspunsuri precise cu privire la sistemul 
ecologic închis care trebuie să asigure procesele vitale esenţiale. 

Experiențele efectuate în comun de către U.R.S.S. şi S.U.A. la bordul 
sateliților „Cosmos-936“ și „Cosmos-1129*, la care se adaugă zborurile sate- 
liţilor „Cosmos-605, 690, 782 și 936“ precum şi alte experienţe internaționale, 
la care a participat, printre alte țări, şi România au furnizat o serie de date 
foarte importante, 

Biologia spaţială a trebuit să abordeze una dintre cele mai grave amenin- 
țări pentru călătorii astrali: aceea a radiaţiilor cosmice. Cimpul de particule 
de înaltă energie ar încercui în totalitate Pămintul, cu excepția polilor. Orice 
cabină spaţială care ar intra in centurile Van Allen — se aprecia la început — 
ar fi supusă unui bombardament intens da particule də toate soiurile: 
protoni, electroni, nuclee de atomi de heliu eto. 


Programul „Apollo“, misiunea experimentală „ĂPpollo-Soiuzi, şi misiu- 
nile sateliților din seria Cosmos și ale zborurilor „Soiuz-Saliut“ au dovedit 
că aceste estimări iniţiale au păcătuit prin exces de pesimism. Radiațiile ros- 
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peotive au fost mult mai slabe decit s-a crezut, deși ele au g mele 
cientă pentru a ucide un om. Imposibilitatea blindării spaționav i pre 
triva particulelor HZEI au determinat orientarea experiențelor Actii dei aa 
fenomenelor de interacţiune sau de sinergie între radiații și alți parametri al 
mediului spaţial. Una dintre aceste direcţii a constituit-o semnificaţia bio- 
logică a gravitației terestre, cunoscut fiind că aceasta influențează puternic 
comportamentul materiei vii, în special componentele sale senzoriale și 
lichide. 

Constituindu-se într-o știință spațială în rapidă dezvoltare, biologia a 
înscris, pentru început, în programul său de cercetări experimentale în con- 
diții de imponderabilitate, urmărirea efectelor creşterii simulate a microor- 
ganismelor, creşterea multidimensională a plantelor. S-au făcut experiențe 
pe plante clorofiliene, utilizînd celule de tutun, semințe de arabidopsis, tul- 
pini de floarea soarelui?, grăunțe de lăptucă şi spori de funaria. Experiențele 
T comune „Soiuz-Saliut“ au studiat rolul imponderabilității în coacerea ciu- 
F percii Polyporus, în structura genetică a algei Chlorella şi în structura mem- 
branei bacteriei Proteus vulgaris. Studierea radiațiilor s-a făcut mai ales în 
cazul acțiunii combinate a razelor gamma şi a imponderabilităţii asupra creş- 
terii, dezvoltării şi citogeneticii plantelor („Progress-Saliut-Soiuz“) şi efec- 
tele particulelor HZE asupra bacteriei Bacilius subtilis („Apollo-Soiuz“). 

Organismele animale cel mai mult studiate în condiții de imponderabili- 
tate includ celule de mamifere ( drosofila), amfibieni (artemia Şi coturniz ) 
păsări de curte, șoareci şi iepuri. Experiențele au demonstrat că ultrastruc- 
tura suprafeței celulare poate fi modificată fără apariţia unor modificări fizio- 
logice sau genetice. Dezvoltarea drosofulei, de exemplu, s-a desfășurat nor- 
mal, diferitele stadii apărînd numai cu 3—4 ore întârziere, în timp ce dezvol- 
Pe 3 fost accelerată în toate stadiile. Ouăle de prepeliță fertilizate 

p ; m brioni normali, cu excepţia cîtorva modificări ale unor organe. 

Experiențele pe $oareci au furnizat o serie de date importante. Condi- 
antrenat apariţia unor simptome de atrofie şi 
ca modificarea compoziţiei în izoenzime, acu- 
brelop posterioare ș.a Tan E Mutual de fosfolipide ale mușchilor mem- 
proteine prezente în io fa pie Pace h de S a R a o 
Ba creșterii și o ri, smă, i femururile şi tăbiile prezentau o inceti- 
„Pe fasie A cu 30% a rezistenței la floxiuni, Funcţia de echi- 

j "minată de aptitudinea animalelor de a se ține pe o tijă subțire 
orizontală, s-a deteriorat imed; 
j at imediat după zbor, 
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Experiențele efectuate pe iepuri au atras atenţia asupra riscului poten- 
al pe care îl prezintă expunerea la ioni grei în timpul misiunilor prelu ngite 
în spațiu. Aceste experienţe au demonstrat că efectele nu se manifestă decit 
după mulți ani de la iradiere. yo 

Rezultatele au dus la ideea că astronauții supuși la radiații cu doze mici 
în cursul zborului ar putea să simtă efoctele acestora după unul sau mai mul te 
decenii. Degenerescenţe tardive s-ar putea produce mai ales în țesuturile 
sistemului nervos central. Do asemenea, radiaţiile ar putea să cauzeze o „îm- 
bătrinire prematură“ a anumitor ţesuturi, în sensul că durata lor de viață ar 
putea fi redusă fără apariţia malignităţilor. 

Deocamdată este prematur să se tragă concluzii. Experiențele sint în 
curs de desfășurare, de asemenea, şi analiza datelor. 


d) CÎT TIMP PUTEM RESPIRA DESPRINŞI DE GEEA? 


Între 22 și 24 aprilie 1965, circa 100 de delegaţii din 24 de state s-au întru- 
nit la Houston (Texas), în cel mai important congres de medicină spațială 
care avusese vreodată loc de là naşterea astronauticii. Medici și biologi ` tre- 
buiau să răspundă la cîteva întrebări capitale: Poate omul să trăiască timp 
indelungat dincolo: de limitele planetei? Ce influență are imponderabilitatea 
asupra corpului omenesc? Cum poate fi protejat el de radiaţiile ionizante? 


În momentul în care Uniunea Sovietică dispunea de un „cargo cosmic“, 
»Voshod“; cînd Statele: Unite ale Americii iși anunțaseră intenţia de a sate- 
liza o capsulă „Gemini“, capabilă să plaseze pe orbită doi oameni timp de 
opt zile, toate privirile se îndreptau spre decizia congresiştilor: puteau oare 
cosmonauții să pornească spre explorarea solitudinilor glaciale sau fierbinţi 
ale sistemului solar fără consecințe grave pentru organismul lor? 


Se știe, de pildă, că fiecare voiaj spaţial începe printr-un şoc: organismul 
trece de la gravitația terestră, cu care este obișnuit, la starea de impondera- 
bilitate. Acest şoc poate îi însoțit de sindromul denumit „tău de spaţiu“, care 
se manifestă în principal prin grețuri şi dezorientare, dar care după citeva zile 
dispare, fără a pune probleme grave pentru activităţile spaţiale. Urmează o 
a doua serie de reacţii, mult mai gravă decit „răul de spațiu“, la nivelul sis- 
temului cardiovascular, Are loc un transfer de lichide organice din partea 
inferioară a corpului spre partea superioară, apoi o serie do machi la aparatul 
senzorial, Gravitaţia terestră cu care omul este obişnuit duce la exocitarea 
unei serii întregi de organe de percepere — aparate sensibile sui generis, 
inclusiv a labirintelor așezate În urechea internă — care trimit impulsuri 
spre sistemul nervos central, Aceste impulsuri condiționează acţiunile for- 
mațiunilor nervoase complexe care, la rindul lor, asigură activitatea anumi- 
tor grupe musculare, 


„În starea de imponderabili tate, emiterea impulsurilor generate sub efec- 
tul forței gravitaționale încetează. Acest fenomen a lost reprodus timp. de 
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citova secunde ou ajutorul cabinolor lansate în cădere liberă sau la bordul 
avioanelor în timpul zborului parabolic. În cursul divorselor experiențe, psi- 
hologii au constatat où sonzațiilo incorcato do om erau diferite de la individ 
la individ, 

Cu timpul s-au mai ridicat şi alte probleme legate de efectele pe termen 
lung ale zborurilor spaţiale. Cea mai importantă dintre ele constă în decal- 
citierea lentă, dar sigură, a oaselor; zborurile spaţiale prelungite provoacă, 
de asemenea, pierderi în greutate datorită atrofierii mușchilor, iar la începu- 
tul perioadei de după zbor apar anumite dereglări, în special ale funcţiunilor 
cardiovasculare, 

Activităţile în afara vehiculelor spaţiale au ridicat, de asemenea, în faţa 
acestor științe probleme noi, legate mai ales, de fenomenele de miraj cosmic. 
În spaţiu, s-a constatat, omul nu mai este sigur pe ceea ce vede, nici pe ceea 
ce face: atmosfera terestră joacă un rol de difuzor al luminii, permite perce- 
perea obiectelor în trei dimensiuni pe cînd în spațiu navigatorii spaţiali nu 
pot vedea decit obiecte strălucitoare, luminate de Soare, care se detașează 
pe un fond absolut negru. Iluziile optice se multiplică, profunzimea și forma 
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Svetlana Savițkaia, pilot-cosmonaut, membră a echipajului „Saliut-7“, 
operează în spațiul deschis. 


obiectelor se schimbă. Aceasta împiedică pe astronaut să rămînă permanent 
conștient de poziţia navoi, să ofeotueze oporaţiuni mantale da orientare în 
spațiu. La aceasta contribuie și faptul că în cursul zborului spaţial o serie 
de factori determină modificarea simţurilor astronauților. 

Problemele puse de absenţa gravitaţiei nu au putut să-i facă pe specia- 
lişti să uite că zborurile spaţiale se lovesc și de alte obstacole. Suportarea sin- 
gurătăţii într-un habitaclu strimt, într-o linişte absolută, creează o „foame 
senzorială“, o senzație care poate zdruncina și sistemele nervoase cele mai 
solide. 


O posibilitate cu drept de perspectivă, însă interesantă, care s-a deschis 


în fața medicinii spaţiale, constă în utilizarea mediului spaţial pentru a trata 


anumite maladii, dat fiind că starea de imponderabilitate are efe cte benefice 


asupra anumitor condiţii patologice. 

Nici una dintre problemele ridicate nu a putut constitui o piedică de 
nedepășit în calea pătrunderii omului în Cosmos. După peste 30 de ani de 
experiențe, începute mai întîi pe animale, concluziile au fost categorice: 
omul poate să se acomodeze în spațiu şi să îndeplinească sarcini din ce în ce 
mai complexe şi de mai lungă durată. 

Pentru a ajunge la această concluzie, medicina spațială a trebuit să de- 
pășească anumite obstacole care, în nici un caz, nu s-au încheiat. 

Dificultăţile care au trebuit depăşite rezidă în faptul că, spre deosebire 
de alte științe care pot face experienţe de laborator la sol, medicina spaţială 
nu poate experimenta decit in vivo. Nici mediul microgravitațional în care 

i desfășoară activitatea astronauții, nici spectrul radiaţiilor cosmice ioni- 
zante nu pot îi realizate ori simulate în laborator pentru că niciodată, în 
cursul întregii sale experienţe, omul nu a intilnit, în nici o formă, aceşti doi 
factori. Pentru studierea influenţei lor asupra fiinţelor vii în general, şi al 
omului în special au fost necesare mijloace de experimentare în spațiu, cer- 
cetările teoretice neavînd nici un fel de relevanţă în acest domeniu, ele ne- 
fiind în măsură să permită previziuni fiabile, 

O serie de inconveniente apărute în cursul zborului spaţial pot îi luşor 
depășite printr-o selecţie judicioasă a condiţiilor, un antrenament intensiv 
inainte de lansare şi adoptarea de contramăsuri adeovate efectelor produse. 
Totodată au fost puse la punot mijloace oxperimentale pentru cercetări în 
domenii cum ar fi; 

— al fenomenelor fiziologice fundamentale legate do oele toi principale 
sisteme senzoriale — vestibular, somatosenzorial şi vizual — de care depind 
orientarea, comenzile și locomoţia; 


— al fenomenelor cardiovasculare și condiţionării sistemului vascular 
în timpul unei perioade prelungite de imponderabilitate ; 


— al efectelor posibile ale microponderabilițăţii asupra oineticii proli- - 


ferării celulelor; 
— al biologiei celulare și musculare, 
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Proocupâri importanto île biologiei spațiale fli fost daterminntai ds eala 
sitatea asigurării unul ololu biologio complot la bordul navelor NRA 
pentru aupravaghoroa oohipajului în misiuni de lungă durată, aer op 
oxigenului proaspăt și a opurării colul uzat, a apei, f hranei g! norma paa 
componentelor cantitativa şi oalitativo alo miorofloroi ou nocositat Arad 
la punot şi vorilioaroa oxporimontală de noi procodoo tehnico, care să po É 
rogonorarea substanțolor utilo cu un înalt randament yi diminuarea sub id 
pial a masoi consumato, Do asomonoa, medicina și biologin spațială ia ro- 
buit să analizeze inlluonța divorgilor factori oare acționează PPUprA corpului 
uman in condiţiile zborurilor do lungă durată, pontru a stabili limitele intre 
care variază proconolo lundamontale ale vioţii po o navă sau stație spațială. 
Astfel, s-a experimontat pi sen pus la punot o motodă de reglare a debi tului 
sanguin pe principiul „roinhalăvii“, oxcluzind, deci, injocțiilo sau luarea do 
singe in timpul zborului, Au fost, do asomenea, olaborate tehnici cardiologico 
menite a elucida gonoza unor fonomono ca: modificările constatate în timpul 
zborurilor spaţiale — do oxcitabilitato, conductibilitate, automaticitate — 
funcția contracțilă a miocardului, starea circulației periferice ete. 

Practica celor troi deoonii do activitate spaţială a evidențiat că anumite 
cunoștințe, tohnioi şi instrumento puso la punct pontru misiunile extrateres- 
tre au aplicaţii nespaţialo: în domeniul medicinii — chimice și experimentale—, 
chirurgiei, farmacologiei, tratamontului, alimentelor ete. Adaptarea reciprocă 
a „răspunsurilor“ date de spaţiu la „problemele“ ridicate de biomedicină 
a constituit obieotul unor programo de „aplicaţii biomedicale“, ale căror 
scopuri este do a difuza tehnica aerospațială gi noile cunoştinţe în lumea 
biomedicală. Într-un astfel de program, progătit do NASA, s-a atras atenția 
asupra unor pericole care ameninţă din ce în co mai mult societatea omenească. 
Printre acestea se numără degradarea mediului fizic al omului ca urmare 
a poluării apei și aerului. Una dintre soluţiile pe termen lung este ca Pămin- 
tul să fie considerat ca o navă spaţială, adică un sistem ecologic închis. Ast- 
fel, nu numai că gunoaiele menajere şi emanaţiile industriale trebuie tratate 
separat, ci omul trebuie să considere fotosinteza drept cea mai prețioasă 
metodă pentru menţinerea echilibrului atmosferei salo. În acest fel, o serie 
de soluţii avute în vedere pentru a asigura cosmonauților o atmosferă con- 
stantă în timpul zborurilor spaţiale sau po platformele selenare sau plane- 
tare trebuie aplicate po Pămint pontru opurarea apelor, genetica algelor, 
microbiologia solului eto, i 


Regimul alimentar al cosmonauților participanți la zboruri prelungite 
(alcătuit din produse realizate prin fermentarea unei noi surse de alimente 
bogate în proteine) a sugerat aplicarea unor metade de conservare, trata- 
ment, ambalaj și depozitare a alimentelor pentru consumul oamenilor de pe 


Torra. Astfel, s-ar putea elimina penuria de alimente în țările în curs de dez- 
voltaro, mai alog lipsa de proteine, 
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Cercetarea spațială poate să stimuleze punerea la punct a unor reda 
pentru recunoaşterea rapidă a microbilor patogeni și să se adopte măsuri 
rapide similare celor din aparatele de zbor. 

Un domeniu de viitor al medicinii spaţiale îi constituie cercetarea onto- 
logică, ce urmăreşte să prevadă comportamentul corpului uman în condiţiile 
în care este transferat dintr-un cimp de gravitație în altul, de exemplu, din 
cel al Pămintului, în al altui corp ceresc, Luna, Marte, Venus etc. 


e) O MESERIE POSIBILĂ — PORTARUL DIN COSMOS 
ȘI O ÎNTREBARE ȘTIUTĂ DE PE PĂMÎNT: 
„LEGITIMAŢIA DE SERVICIU, DOMNILOR!“ 


În lumea întreagă mii de oameni de ştiinţă din domeniile chimiei, me- 
canicii fluidelor, cristalografiei, criogeniei, metalurgiei, acusticii, electroener- 
geticii, termodinamicii, hidrostaticii etc. s-au angajat în intense cercetări în 
condițiile imponderabilităţii. U.R.S.S., S.U.A., R.F. Germania, Franţa, 
România, Cehoslovacia, Polonia, Japonia, India ş.a. au elaborat ample pro- 
grame care au trecut din faza teoretică la o etapă de experimentare spațială 
activă. În U.R.S.S., două instalaţii — cuptoarele SPLAV și CRISTAL — 
imbarcate la bordul staţiei spaţiale „Saliut“, sînt utilizate încontinuu de că- 
tre cercetătorii sovietici pentru experienţe ştiinţifice la care participă într-o 
mare măsură, oameni de știință din România, Polonia, Cehoslovacia şi 
R.D. Germană. Circa cincizeci de grupe în cadrul unor laboratoare universitare 
şi particulare din S.U.A. participă la aproape 200 de proiecte, axate în prin- 
cipal pe cercetări fundamentale privind influența gravitaţiei asupra mecanis- 
melor observate în științele materialelor. În 1981, Statele Unite au lansat 
racheta SPAR pentru efectuarea a patru experienţe în domeniul metalurgiei 
la care au participat Franţa și R.F. Germania. Datorită interesului crescind 
al acestor experienţe, Agenţia Spațială Europeană şi-a elaborat propriul 
său program de experimentare. Paralel cu participarea la programul rache- 
tei „LEXUS“ al R.F. Germania, ASE a pregătit două mari misiuni — 
construirea de echipament pentru prima acţiune a laboratorului „Space- 
lab“, lansat in 1983 pentru 35 de experiențe, printre altele, asupra comporta- 
mentului materialelor în condiţii de imponderabilitate, şi misiunea „D-4“ 
a R.F. Germania, lansată în 1985, cu circa 30 de experiențe. India şi Japonia 
se preocupă de acest domeniu de cercetare. 

m Studiile efectuate la sol și în Spaţiu au dovedit că „flotarea“ şi imponde- 
abilitatea, care caracterizează mediul spaţial, provoacă fenomene foarte 
Del nea ate d ii anD, ia 
riale și realizarea de noi mijloace i, pa. ein on 3 SARR 

ibil de realizat po Tor zi penwu controlul proosselor, în condiții im- 
pi ete a po lorra, x porionţale de pină acum au permis interesante 

pra comportamentului fluidelor, a proceselor chimice şi a oreş- 
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Cristale realizate în condiţiile 
microgravitaţiei spaţiale. 


terii şi solidificării cristalelor. Cunoştinţele dobindite în acest domeniu au 
deschis calea unor noi experienţe care vizează studierea și stăpînirea proprie- 
tăţilor materialelor. În domeniile cristalografieil, criogeniei? și metalurgiei 
se studiază procesele de solidificare în diverse sisteme de configuraţie. Alte 
experiențe au loc în domeniile chimiei, fizico-chimiei şi termodinamicii. Tra- 
tarea în afara recipientului continuă să facă obiectul unor studii intense con- 
duse pe baza a două tehnici — una acustică, alta electromagnetică. Această 
ultimă metodă, care a dat excelente rezultate pentru fuziunea şi solidificarea 
beriliului, este acum orientată spre alte aplicaţii; 

Materiale de experimentare, diverse tipuri de cuptoare, dispozitive de 
tratament în afara recipentului şi material specializat, ca aparate de sepa- 
rare electrocinetică sînt studiate, puse la punct şi pregătite pentru cercetă- 
rile care se vor face pe navetele spaţiale şi pe platformele pe care acestea 
le vor plasa în spaţiu. Cu aceasta știința comportamentului materialelor în 
spațiu intră într-o nouă fază. Faza exploratoare iniţială a permis obţinerea 
unor rezultate remarcabile a căror importanţă, în cele mai multe cazuri, 
încă nu se poate evalua exact. Experiențele ce vor fi realizate în viitor vor- 
permite să se studieze în profunzime fenomenele observate, multe dintre 
ele putindu-și găsi aplicarea în dome nii care interesează întreaga umanitate. 

| ae ra 

Dezvoltarea multidimensională a științelor spaţiale, antrenînd pro- 
gresul spectaculos al tehnicilor, au lărgit orizontul de cunoaştere al umanităţii 
șI au făcut largi deschideri spre domeniile explorator și aplicativ. 

Orientarea activităţii umane spre zonele din afara Pămîntului are ca 
obiectiv și obţinerea unor avantaje pragmatice, imediate și de perspectivă, 
Numeroase studii efectuate pînă în prezent prevăd o intensificare a utilizării 
tehnicilor spaţiale către sfirșitul acestui secol, cea mai mare şansă de per- 

1 Cristalogratie, disciplină care are ca obiect studierea proprietăţilor fizice, a formei, 
structurii cristalelor, precum și transformările acestora sub acţiunea diverșilor factori.. 

? Criogenie, ramură a fizicii care studiază tenomehele ce se destăşoară.. la temperaturi.. 
foarte joase și a metodelor de atingere a acestor temperaturi, apropiate de 0 K. 


83 


feoționare avind tohnicilo do explorare, producţie şi administrare a resurse- 
lor de pe Terra, inclusiv producerea de energie solară, cele de protecţie a me- 
diului înconjurător şi do previziune meteo. Încă de pe acum cunosc o largă 
dezvoltare domenii noi de activitate: teleobservarea Pămintului prin sateliți, 
radiodifuziunea directă do la sateliți, comunicațiile spaţiale, construcţia 
sateliților de navigaţie ş.a. 

Fiind indisolubil legate de contextul socio-economic, politic, cultural 
etc., ştiinţele şi tehnologia, inclusiv științele și tehnologiile spaţiale au vo- 
cația de a servi cauza progresului tuturor statelor în toate domeniile de acti- 
vitate. Fără a putea pretinde că vor aduce soluţii tuturor problemelor com- 
plexe ale fiecărui stat în parte, ele creează premisele pentru stimularea dez- 
voltării economico-sociale a acestora. În baza datelor furnizate de știință, 
s-au putut determina, cu din ce în ce mai mare precizie, activităţile care se 
pot desfășura în spaţiul extraatmosferic și pe corpurile cerești, ţinînd seama 
de particularităţile acestora: absenţa aproape totală a gravitaţiei, vid ab- 
solut ş.a. 


pai N NAN 


Antena centrului de logături cosmice din U.R.8.3. 
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În acest scop au fost puse la punct materiale, componente electronice, 
calculatoare, utilaje mecanice, instrumente medicale gi surse de energie de 
conceptie nouă. După primele aplicări se constată că o serie de tehnici spa- 
tiale oferă deja posibilităţi de aplicare pasionantă pentru problemele arză- 
toare şi presante de pe planeta Pămînt. 

Sateliții de telecomunicaţii au fost concepuţi pentru a asigura un vo- 
lum considerabil de transmisii telefonice, telex, de televiziune, precum şi 
de dituzare de imagini în facsimil şi de date. 

Experiențele spaţiale, efectuate de către un număr din ce în ce mai mare 
de astronauți şi oameni de ştiinţă, pot oferi și avantaje de altă natură: fabri- 
carea unor produse foarte costisitoare, cu un grad de puritate şi de perfec- 
ţiune imposibil de realizat pe Pămînt. Cercetările făcute pină in prezent 
îngăduie o rază de optimism și în ce privește fabricarea unor produse farmace- 
utice şi tratarea unor maladii în condiţiile mediului spaţial. 

În momentul în care pe Terra s-a stabilit cu aproximaţie data cind 
va fi extras ultimul baril de petrol şi ultima tonă de cărbune, tehnologiile 
à spațiale oferă deja soluţii pentru construirea de centrale electrice solare pe 

| orbite geostaționare, capabile să satisfacă din plin nevoile energetice ale 
" omenirii. Teledetecţia resurselor terestre de pe platforme spaţiale poate 
prezenta un mare interes pentru dezvoltarea economică a fiecărei ţări, în 
special a țărilor în curs de dezvoltare şi pentru protecția mediului înconju- 
rător. Şi, pînă la sfîrşitul secolului, ne asigură specialiștii, puţine vor fi do- 
meniile care nu vor beneficia de activitățile spațiale. Pe măsură ce ştiinţele 
și tehnologiile spațiale vor dobindi o ordine de precădere mai înaltă şi atunci 
cind cooperarea internaţională va intra în practica obișnuită, noi descoperiri 
ȘI Surprize ne vor aştepta. 

á Dar, aşa cum frații siamezi sînt nedespărțiți, utilizările paşnice ale 
științelor și tehnologiilor spaţiale atrag după ele şi pe „fratele“ lor militar, 
nedorit. Astfel, omenirea a trebuit, din nefericire să ia cunoştinţă şi de ca- 
pri tea pi stație Astăzi, spaţiul extraatmosteric este E 
cum aprecia Ene a ii = STRA cp a 3 era ge 
gravă injustiție b E ARE oa m pAn i rr N apăr insidioasă 
insultă pe care E iu o poate face omul semenilor săi, cea 

Tendintele Te £ ponie aduce ştiinţei. i 
an bata KAN z'n ere a cursei înarmărilor i PBA ate bah ardinis 
tempore N i "APA armă de confruntare și p SI Nică o Sk 

iind terestră, navală și aeriană — suso 


grıjorare pentru întreaga comunitate internațională. „Intensiticarea măsu- 

rilor de militarizare a spaţiului cosmic — aprecia soorotarul general al 
partidului, tovarășul Nicolae Ceauşescu în Raportul prezentat la cal, dara 
XIII-lea Congres al P.C.R. — EAT considerabil pericolul unei catastrote 

i hyoleare. În general, folosirea abuzivă a Cosmosului, fără nici un control, 
reprezintă un grav pericol pentru echilibrul ecologie, pentru viaţa Omemmi 
å planetei noastre,“ ip | 


| | 


tiul extraatmosferio 


Partea a II-a 


„TRANȘEE“ ÎN COSMOS? 


O atmosferă de mister învăluie întreaga activitate... gri 

Firavele informaţii „ultra secrete“ scurse prin „crăpăturile“ laboratoa- 
relor de la Los Alamos, Lawrence Livermore şi Sandia lasă să se intrevadă... 
viitorul. Oameni de știință, ingineri, tehnicieni, proiectează cu febrilitate 
maşini fenomenale, cu nume de Far West, menite să se rotească în Cosmos, 
deasupra capetelor noastre, ca niște păsări de pradă; echipe de comandament 
ale diferitelor arme experimentează pe poligoane sau în laboratoare, 
24 de ore din 24; strategii imaginează scenarii apocaliptice ale viitorului 
conflict spaţial, iar vînzătorii de moarte, fabricanţii de armanent, adulmecă, 
în aşteptarea „marelui contract“ al secolului XXI. 

Proiecte, proiecte, proiecte... Dar şi realităţi tulburător de neliniștitoare. 

O sinistră panoplie a războiului spaţial figurează în planurile de cerce- 
tare militară: arme pe bază de fascicule laser care dezintegrează focoasele 
nucleare, acceleratoare de particule propulsate dintr-un tun îmbarcat pe 
orbită care paralizează componentele electronice ale rachetelor, „sateliți- 
asasini“, proiectile cu energie cinetică, oglinzi uriaşe care plutesc în spaţiu, 
generatoare de pină la 100 MW, staţii orbitale blindate. 

Acesta ar fi, pe scurt, ambițiosul program al Administraţiei americane 
schițat în martie 1983 referitor la realizarea așa-numitului „scut spaţial“. 

În afară de ambiţie, proporţii şi scop, nimic nu este prea original. 

* 


Se povestește că într-o dimineaţă a anului 211 i.e.n. pe cind primele 
trireme romane, care au asediat Siracuza (în timpul celui de-al doilea război 
punic) au intrat în raza portului și se pregăteau să declanșeze atacul, de pe 
țărm, fascicule orbitoare de lumină s-au abătut asupra lor, transtormindu-le 
în adevărate torţe plutitoare. Înspăimintaţi de groază, romanii 
la distanță sinistrul, neinţelegind ce se intimplă. 

Isprava a fost atribuită omului de ştiinţă greo Arhimede, care, cu aju- 
terah þei oglinzi concave, focalizase razele solare asupra velelor triremelor 
S-au făcut multe ex 
în ciuda reuşitelor, păre 
orice caz, dacă poveste 


priveau de 


periențe pentru a se confirma această versiune și, 
rile oamenilor de știință sint încă controversate. În 
a este adevărată, lui Arhimede îi revine meritul de a 
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ți imaginat, pentru prima dată în istorie, o armă pe bază „de fasciscueld e 
tumină. Dacă nu este adevărat, dreptul de prioritate al ideii i se cuvine a fi 
recunoscut unui soriitor — H.G.Wells. În romanul său „Războiul lumilor, 
de factură ştiinţitico-fantastică, scriitorul american descrie, intr-un episod, 
o flotă marțiană pornită să cucerească Terra cu o armă alcătuită din „sclipiri 
ucigătoare de lumină“. Este exact ceea ce se urmărește să se realizeze prin 
proiectul S.D.I., cunoscut sub denumirea de „război al stelelor“. ; 

După proiectul „Manhattan“, privind construirea primei bombe atomice, 
şi după proiectul „Apollo“, de trimitere a unui om pe Lună, Inițiativa Apă- 
rării Strategice (SDI) s-ar dori cel mai grandios program militar al S.U.A. 

Acum, cînd spiritele s-au încins şi noul program de militarizare a Cos- 
mosului este supus unui atac concentric, mulți se întreabă ce anume a vrut 
să spună Administrația S.U.A., în acea zi din primăvara anului 1984. 

Preşedintele S.U.A. a recunoscut că dezvoltarea sistemului de apărare 
nucleară ar fi „o sarcină tehnică formidabilă, pentru care va fi nevoie de 
ani, poate chiar de decenii. Vor fi eşecuri şi regrese“. El a avut grijă să vor- 
bească de apărare doar împotriva rachetelor balistice. De fapt, spunea 
Colin Gray, unul dintre cei mai cunoscuţi specialiști americani în probleme 
militare spaţiale, „președintele n-a indicat o opţiune tehnologică sau stra- 
tegică precisă, ci doar o cale ce trebuie urmată“. 

Ceva mai explicit, în cea de a doua dezbatere de politică externă, în timpul 
campaniei electorale din luna octombrie 1984, punctul de vedere al S.U.A. 
asupra programului de militarizare a Cosmosului este prezentat într-o ver- 
5 ai, a ie ua că a vom putea dezvolta tehnologia 
situația chiar de a o tal A E S A de atei pa 0, a pa 
totdeauna, amenințării războiului Aeir é PUO a Al Ar a T 


La Jumătatea lunii ianuarie a anului 1984, de pe un avion cu reacție 
“al Sita, nite ale Americii au lansat o nouă armă antisatelit, numită 
TI a A care poate să distrugă în spaţiu sateliții adverşi. Experienţa 
Su pe ata a 10 iunie 1984: o rachetă nucleară intercontinentală de tip 
i u eman“, una din cele mai puternice deținute de S.U.A., lansată do la 

aza U.S. Air Force din Vandenberg, California, fusese interceptată, la vi- 
teza de 36.000 km/h şi la 160 km altitudine, deasupra insulelor. Hawaï, în 
momentul rointoarcerii în atmosferă, de către o rachetă de același tip 
NA a Meck. „Este ca şi cum un glonț tras dintr-un să a 

1 Acea i 

my Ee ia l al opi unui program de cercetări realizat în 1978 de U.S 
Iniţiativa Apărării i, Mei ay Experiment), care nu are nici o legătură directă cu 
astfel de armă (n » Ha 19 septembrie 1985, S.U.A, au făcut un nou test cu o 

» Pentru prima oară asupra unei ținte reale: un avion „F-15“ s-a ridicat 


la 15 00 i l 
ih 0 m și a lansat o rachetă care a distrus un satelit american aflat, de şase ani, pe 
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s-ar opri în plină cursă și ar dezintegra un alt glonţ pulverizind un ober a 
vers“, explica autorul textului, Edward Wilkinson, care continua: „Stim, 
în prezent, că putem detecta lansarea unei rachete adverse la distania, genr 
chipuit de mari, de mai multe zeci de mii de km. Noi le putem urmări kraleo: 
toria şi le putem distruge în plin zbor, înainte de sosirea lor deasupra Sta- 
telor Unite. În prezent am utilizat rachete „Minuteman,“ dar miine vom dis- 
pune de o panoplie de arme spațiale cu mult mai ucigătoare“. Apor de la Ca g 
Albă se anunța sporirea creditelor militare destinate explorării și utilizării 
Cosmosului, în scopuri militare, acesta fiind primul pas spre realizarea unu 
incredibil, inimaginabil program de cercetări care, în limbaj curent, avea să 
se numească „războiul stelelor“ — programul militar cel mai costisitor din 
istoria omenirii, pe care opinia publică mondială îl consideră drept o acțiune 
imorală, o sfidare la adresa întregii omeniri, iar mulţi specialişti şi oameni 
politici americani îl apreciază „de valoare îndoielnică şi de un preţ uimitor“. 

Nu numai actul în sine, al producerii unui nou sistem de distrugere în 
masă, a trezit atît de profund îngrijorare și reacții vehemente în întreaga 
lume, deşi în cazul de faţă, el nu este deloc lipsit de importanţă întru- 
cît transformarea spațiului într-un posibil teatru de operaţiuni militare con- 
feră războiului o nouă dimensiune, cît, mai ales, semnificaţia care i s-a dat: 
axarea politicii oficiale a guvernului american, în ce priveşte soluţionarea 
problemelor majore ale lumii contemporane pe componenta militară, mi- 
zind pe opţiunea pentru politica de forţă. 


1. AUDIENȚĂ LA ZEI 


Legenda spune că, după ce Zeus şi-a ucis tatăl, pe [Cronos, s-a hotărit 
să se stabilească în cer. Cercetind, împreună cu fraţii săi, Hades şi Poseidon, 
întreaga Eladă, a găsit că cel mai potrivit loc ar fi Olimpul. Aici şi-a 
durat Zeus un palat pe creasta cea mai inaccesibilă. 

Apoi, cei trei fii ai lui Cronos au dat de veste întregii lumi: 

— De azi-nainte stăpînirea este în mina altor zei. A zeilor ce şi-au durat 
palat pe muntele Olimp. 

Printre mai marii Olimpului se afla și Ares, unul din fiii lui Zeus — 
căruia romanii îi ziceau Marte — pe care legenda ni-l înfăţişează ca fiina 
frumos, înalt şi zvelt, însă încet la minte. Era intruna pus pe sfadă şi se 
bătea din te miri ce. Nu se simţea în largul lui decit în lupte şi războaie sì 
tare mult îi plăcea să vadă singele curgind. 

Chiar tatăl său, stăpinul lumii, îi spunea uneori: 


— Eşti un zeu rău și nestatornio. Toţi te urăsc, flăcău smintit... Crud 
precum eşti, de nu erai feciorul meu, de mult te-aş fi gonit din cer. Dar te 
numesc — cum îţi este firea — zeul războiului nedrept, zeul războiului hap- 


sin, săvirșit fără chibzuială, care aduce doar răpăd, si Ț ep 
i-a rostit Zeus, fiului, O prăpăd, singe și lacrimi plinse, 


. 
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Aroa ea bucurat noapua oð ora aou poate visbol șI, ohluind, s-a repezit 

ou sulița către påmint, să oauto afadă pi măooli, 
+ b 3 $ ` tat n p "i $ TON 
De aioi, din ooruri, Zous şi afo nici RĂI, 80 pio, ar fi dominat lum | 


multă vrome, : 

Primele domorsuri pontru a obține „audionță la zoi“ au f ont loute încă 
înaintea lansării primului satelit artitioial al pămintului, prin opțiunile vizind 
includerea spațiului în planurile stratogioo, şi olo au continuat, dn folurite 
chipuri, pină la dimensiunea protigurată în „Iniţiativa Apărării Stratogioo“. 

Mai intti, candidaţii avant heure la un loo în Panteonul olimpio au in- 
ceput ou teoria, 

Problema instalării unei bazo po Lună — aprecia, tn 1957, D. Edison, 
din Ministerul Apărării al S.U.A. — va doveni, ou timpul, „soopul principal 
al politicii Statelor Unite ale Amorioii şi al eforturilor lor tehnice, întrucit 
fortăreața lunară, aproape invulnerabilă la atacurile do pe Pămint, poate 
să decidă deznodămintul rivalităților de pe Terra“, În cartea lor intitulată 
Rocket. to The Moon, apărută la New York, în 1958, Eriok Boargaust gi 
Seabroke Hull, apreciau că, organizind pe Lună un punot do „observaţie, 
este posibil, folosind optica modernă, să se realizeze controlul şi observarea 
întregii suprafeţe a Pămîntului. Lansarea unei rachete de po Lună spre 
Pămint, considerau cei doi autori, este de zeci de ori mai uşor de realizat 
decit operaţiunea similară în direcţia opusă: pentru a trimite o rachetă de 
pe Pămint spre Lună este necesar să i se imprime o viteză iniţială de cel puţin 
11 km/s, în timp ce, pentru trimiterea unei rachete de pe Lună spre Pămint, 
se cere 0 viteză iniţială de numai 2,5 km/s. Deci, raportul de viteză este de 1:5. 
În același timp, se reduc şi dificultăţile tehnice de cel puţin zece ori, dacă nu 
şi mai mult. 


3 În momentul cind se făceau asemenea socoteli, epopeea spaţială a omului 
era abia la început, şi era dificil să se intrevadă soluţiile ce vor fi adoptate, 
cu atit mai mult cu cit o linie de demarcaţie netă între activităţile eminamente 
civile și cele cu destinație militară nu se putea face. „Puţine subiecte — apre- 
cia omul de știință american Donald G. Brennan în cartea sa Arms and 
Arms control in Outer Space (în Outer Space Prospects for Man & Society. 
Prentice-Hall Inc. Englewood Cliffs, N.Y.) publicată în 1962 — sînt atit 
de complicate și, totodată, atit de speculative, ca acelea privind dezvoltarea 
viitoare a sistemelor militare în spaţiul extraatmosterio“, Dificultăţile, după 
părerea autorului, nu proveneau atit din incertitudinile privind evoluția 
probabilă a tehnologiei spaţiale, cit din faptul că aplicarea respectivei tehno- 
logii la sistemele viitoare depinde de decizii politice şi militare care încă nu 
au fost adoptate. Deciziile de acest gon au început să fie luate ceva mai tirziu, 
insă opţiunile de includere a Cosmosului în planurile de desfăşurare a cursei 
inarmărilor au existat de la început, și ele aveau la bază raţiuni hegomonice 


inima n E a d 
“Cf. Alexandra Mitru, Zeii Olimpului, Editura Ion Creangă, Bucureşti, 1978. 


89 


evidente, izvorite din ideea că importanţa supremaţiei în spaţiu este mult 
mai mare decît superioritatea pe Pămint, pe mare sau în aer. 

O declarație a fostului preşedinte al Statelor Unite ale Americii 
J.F. Kennedy, din 1961, după care „cel ce va stăpini spaţiul va guverna, de 
asemenea, și pe Pămînt“, constituie o dovadă destul de grăitoare, Pentru 
rațiuni de ordin strategic, tehnologic şi politic, interese competitive şi riva- 
lități multiple, Cosmosul a fost inclus în mod deliberat în sfera competiţiei 
militare. În pofida tuturor evidențelor, anumite cercuri politice şi militare 
considerau — și mai continuă să considere — că numai inovațiile tehnologice 
ar putea asigura, chipurile, adevărata securitate, de unde o irațional de puter- 
nică tentaţie de a exploata tehnologiile noi pentru a obţine avantaje militare 
unilaterale. Proiectele spaţiale cu caracter militar au obţinut, astfel, sume din 
ce în ce mai mari din totalul cheltuielilor militare, ajungînd să deţină, în 
prezent, aproape 75% din fondurile alocate de Statele Unite ale Americii 
pentru cercetări spaţiale: În realitate, aceste fonduri sînt şi mai mari, dacă 
se are în vedere că, între tehnologia spaţială civilă şi cea militară, nu există 
o linie de demarcaţie precisă. Tehnologia de bază este aceeaşi și la o rachetă 
militară şi la una civilă, singurele elemente care le deosebesc fiind încărcătura 
și obiectivul. 

La adăpostul performanţelor înregistrate cu fiecare nouă etapă în cuce- 
rirea spaţiului extraatmosteric, în jurul căreia se făcea mare publicitate, 
pentru a reliefa faptul de senzaţie, spectaculosul —, militarizarea Cosmosului 
a evoluat în liniște, aproape într-un anonimat total, dar într-un sistem de 
accelerare exponențială. 

În momentul în care descoperirile geniului uman au deschis perspective 
prezenţei omului în spaţiul extraatmosieric, statele s-au angajat solemn să 
nu desfășoare, acolo, decît activităţi paşnice, să transforme „oceanul albastru“ 
într-un patrimoniu comun al întregii umanităţi. O serie de tratate și acor- 
duri internaționale consacră principiile utilizării paşnice a spaţiului extra- 
atmosferic, iar patru dintre acestea conțin dispoziții referitoare la interdicția 
militarizării Cosmosului: Tratatul de la Moscova din 1963 (sau Tratatul pri- 
vind interzicerea parțială a experiențelor) interzice experiențele cu arme 
nucleare în atmosferă, în spațiul extraatmosferic şi sub apă; Tratatul din 
1967 cu privire la principiile care guvernează activitățile statelor în explorarea 
şi utilizarea spațiului exiraatmosferic, inclusiv Luna şi celelalte corpuri cereşti, 
conform căruia statele contractante se angajează să nu plaseze pe orbită, în 
jurul Pămintului, Obiecte purtătoare de arme nucleare sau orice alt tip de 
arme de distrugere În masă și să nu plaseze acest gen de arme pe corpurile 
cereşti sau în spaţiul extraatmosferic; Tratatul cu privire la rachetele antiba- 
listice, încheiat în 1972 intre S.U.A. și U.R.S.S., interzice perfecționarea, 
experimentarea și desfășurarea de rachete antibalistice în apă, în aer, în 
spațiu sau pe baze mobile terestre; Acordul guvernind activitățile statelor pe 
Lună sau pe celelalte corpuri cereşti, din 1979, care interzice să se folosească 
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Luna pentru a comite acte de ostilitate impotriva unui vehicul spaţial, a 
echipajului unui astfel de vehicul sau a unui aparat spațial fabricat de om. 

Și, cu toate acestea unele state ocoidentale anunță măsuri de intensifi- 
care a cursei înarmărilor în spațiul extraatmosferic, creșterea, din ce în ce 
mai accentuată a programelor spaţiale militare, pătrunderea obiectivelor 
militare în programele spaţiale civile ceea ce, din nefericire, adaugă dimensiuni 
noi la dosarul, deja foarte încăroat, al cursei înarmărilor. Ș 

După unele estimări, cu miliardele de dolari planificaţi pentru anii 
1986—1990 pentru militarizarea Cosmosului s-ar putea fertiliza Sahara și 
construi podul de peste Strimtoarea Behring. Ele se adaugă cheltuielilor 
destul de ridicate, și care cresc într-un ritm rapid, irosite cu înarmarea nu- 
cleară şi clasică pe Terra. 

Dar... 


2. PÎNĂ UNDE SE ÎNTINDE 
IMPERIUL LUI MARTE? 


tan d% 

Extinderea militariZătii la spațiul 'extraatmosteric, care a făcut ca 
acesta să-și piardă caracterul de sanctuar al activității paşnice, aşa cum statele 
s-au angajat solemn prin tratatele și acordurile internaţionale amintite, s-a 
realizat sub diverse forme, dintre care cea mai importantă este utilizarea 
sateliților. „Peste 80%, din cercetările efectuate, timp de treizeci de ani, în 
spațiu și peste 70% din sateliții lansați — constata Institutul de cercetări 
asupra păcii din Stockholm (SIPRI) — sînt de ordin militar, operaţiunile 
fiind, și ele, tot de ordin militar“. A urmat, apoi, destăşurarea de arme antisa- 
telit, care merg de la rachetele utilizabile împotriva sateliților, cu baza pe 
Păminti, pînă la sursele nucleare de mare putere destinate a fi aduse pe orbită 
pentru tunurile cu laser, cu protoni etc. 

În procesul de militarizare a Cosmosului, ratione temporis se disting două 
faze; cea practicată în prezent, şi care comportă utilizarea sateliților, a arme- 
lor antisatelit — şi cea spre care se orientează unele state occidentale puter- 
nic inarmate, prin punerea la punct a unor tehnologii avansate care să per- 
mită plasarea pe orbită a unor noi arme spajiale, ale căror efecte destabili- 
zante riscă să pună în pericol echilibrul strategic mondial. 

Oricit de periculoase ar fi armele nucleare, chimice, bacteriologice etc. 
construite pe Terra — și sînt în realitate — ele nu constituie decit una din 
1 APAREA Lele mijloacelor de distrugero in masă, un auxiliar „eficient“ al 

“Or armate terestre, navale și aeriene. Cealaltă componentă, mult mai 
amenințătoare, o constituie mijloacele. de luptă spaţială, în rindul cărora 


sateliții cu destinație militară ocupă un loc principal. În ultimii 14—45 ani, 
pei Anca a NS 


* Doc. O.N.U. A/AC, 105—P.V. 259 mentio i i 
, A à Vi; nează că unele state ar fi plasat pe orbită 
ŞI arme clasice antisatelit, i i 
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din ce în co mai mulți sateliți au fost folosiți, mai ales pentru a identifica 
activităţile obioctivolor militare, a asigura comunicațiile și navigația navelor 
marine și aeronavelor din dotarea forțolor armate și a prevedea condiţiile 
meteorologice. Ei furnizează preţioase informaţii asupra desfășurării opera- 
pilor militare, fapt demonstrat de ritmul accelerat al lansărilor de sateliți în 
perioada unor conflicte locale, să) | 

Sateliții miliari pot furniza, de asemenea, informaţii suficient de deta- 
late despre pregătirile militare sau asupra desfășurării unor lupte. Introdu- 
cerea sateliților în arsenalele militare ale statelor a amplificat amenințarea 
fără precedent a distrugerii omenirii, stimulind și mai mult cursa aberantă s? 
extraordinar de costisitoare a înarmărilor. (Potrivit „Raportului Organizaţiei 
Naţiunilor Unite pe 1985 cu privire la situația socială în lume“, cheltuielile 
militare pe plan mondial au totalizat, în anul 1984, peste 800 de miliarde de 
dolari, din care peste 12 miliarde de dolari sînt alocaţi pentru activităţi 
spaţiale cu caracter militar). 

Extinderea cursei înarmărilor la spaţiul extraatmosteric își are logica ei 
în concepţia strategilor militari: acest spaţiu, asemenea unui deal pe un cimp 
de luptă, constituie un punct ideal de observare, constituind un loc uşor de 
apărat şi pe deasupra de aici se poate lansa mai sigur-un atac prin surprindere. 

Nu este surprinzător faptul că sateliții din dotarea forţelor armate au 
fost concepuţi pentru a răspunde unor asemenea necesităţi. 

Interesul S.U.A. pentru sateliții militari s-a manifestat din 1946. iar În 
1954 studierea acestor sateli ți era deja avansată. În octombrie 1956 a început 
punerea la punct a rachetei „Atlas-Agena“ care, începînd de atunci, a 
devenit principalul lansator de sateliți militari, în special de recunoaştere. 
U.R.S.S,, în ansamblul contramăsurilor de apărare, a pus la punct şi a plasat 
pe orbită un număr de sateliți militari pentru observare și recunoaştere teres- 
tră, recunoaştere electronică, alertă şi Supraveghere a exploziilor nucleare. 
O a treia ţară care dispune de o capacitate avansată de a lansa sateliți militari 
este R.P. Chineză, după care urmează Franţa și Marea Britanie. Din cele 
șase state care dispun de mijloace de lansare, numai Japo nia nu posedă 
încărcături nucleare. Alte state care au intrat recent în „Clubul spaţial“, au 
detonat încărcături nucleare, însă nu dispun de mijloace de lansare. 

În baza datelor furnizate de SIPRI, din cei aproape 3000 de sateliți 
lansați intre 1958 şi 1985, 2 114 sint destinaţi unor utilizări cu caracter mili- 
tar, Specialiștii apreciază că sateliții cu destinaţie militară allați în dotarea 


armatelor statelor „Clubului spaţial“, sa impart în prezent în mai multe cate- 
gori, 


a) „SANTINELELE SPAȚIALE“ 


Fe eia avioanelor de tip U-2 și RB-47, pe la începutul anilor 
i a mpins po specialiştii militari spre căutarea unor noi mijloace de 
recunoaștere şi de culegere do informaţii, Astfol, flota aeriană americană și 
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CIA ax kasat, în 1960. primul program mondial de sateliți Je recunoaştere şi 
Supravegăere, meniji să fie un fel de „santinele spațiale“. Dotind Ministerul 
Apărării cu un buget spațial, separat de cel al NASA, guvernul american a 
alat în anal financiar 1960—1961 suma de 200 milioane de dolari pentru 


ah tri $ 
satelit- 


proiectul „Samos“ (Satellite and Missile Observation System), primul „ps 
spia“ ameriean care dobindeşte din acel moment „prioritate națională 
marimă”, Proiectul consta din lansarea pe orbită a unor sateliți de 2,5 t, 
dotați ce camere de luat vederi, ale căror imagini puteau îi televizate, precum 
ŞI ce aparate fotografice ale căror filme erau recuperate cu ajutorul unor 
capsule ejetabik. Tot în domeniul priorităților se înscria şi programul 
„Mercury“, care prevedea lansarea unui om în Cosmos, precum şi lucrările 
la puternice rechetă „Saturn“, destinată, de asemenea, zborurilor spaţiale. 
Plasat pe © orbită circumterestră de la baza spaţială a forţelor militare aeriene 
Vandenberg, din California, cu ajutorul rachetei „Atlas-Agena“, satelitul 
„Oams“ sarvola în traseul său ambii poli ai Pămîntului. Nu este lipsit de 

ie faptul că executantul principal al comenzilor pentru construirea 
satelitilor de acest gen este „Lockheed Aircraft Corporation“ — , adică aceeaşi 


companie cere a pus la punct producţia de avioane de supraveghere „U-2*. 
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similare au devenit operaționale. Aceşti sateliți, arme ultrasensibile dotate cu 
senzori ca intraroșii şi microunde capabili să înregistreze imagini de pe Pă- 
mêst chiar şi prin straturile de nori, brăzdează văzduhul, transmiţind date 
secrete imposibil de obţinut prin alte mijloace. Se spune că sateliții, „Super- 
Samos“ pot distinge pină şi însemnele de pe plăcuţele de înregistrare ale 


> Da! a) 
atomobe le lor. 
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in completarea sistemului de sateliți din seria „Samos“ s-au pus la punct 
satenin din gama „Midas“ (Missile Defence Alarm System), a căror misiune 
este de a observa unele activități militare desfăşurate pe Pămînt cu aparate 


sensibile la radiațiile infraroșii emise de gazele fierbinți ce se formează în 
timpul lansării rachetelor. Astfel, îndată ce sateliții „Samos“ descoperă bazele 
de rachete pe teritoriul pus sub observaţie, sateliții „Midas“ le urmărese și 
fotografiază fiecare lansare. În permanență ei transmit informaţii asupra 
numărului de rachete lansate, punctele de lansare și direcția zborului lor. 
Aceste două proiecte — „Samos“ și „Midas“ — sînt strîns legate de pro- 
gramul de folosire, în scopul culegerii de informații a sateliților militari 
„Discoverer“, Sateliții militari din seria „Discoverer“ care au cuprins şi sateliți 
civili aveau, la început, rolul de a readuce pe Pămint containerul cu imagini 
fotografice luate de sateliții din olasa „Samos“ şi „Midas“, Ulterior, în urma 
unor periecționări, ei au fost utilizați atit pentru scoaterea pe orbită, cit şi 
pentru readucerea pe Pămint a containerelor sateliților de informaţii. Acum 
el este un sistem depăşit, 
În primii ani ai deceniului 70, Statele Unite au produs sateliții „Big-Bird“ 
Și „Keyhole-11* (KH—11), care: au capacitatea de a supraveghea fiecare 
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CIA au lansat, în 1960, primul program mondial de sateliți de recunoaştere şi 
Supraveghere, meniţi să fie un fel do „santinele spaţiale“, Dotind Ministerul 
Apărării ou un buget spaţial, separat de cel al NASA, guvernul american a 
alocat în anul financiar 4960—1961 suma de 200 milioane de dolari pentru 
proiectul „Samos“ (Satellite and Missile Observation System), primul „satelit- 
spìon“ american, care dobindeşte din acel moment „prioritate națională 
maximă“, Proiootul consta din lansarea pe orbită a unor sateliți de 2,5 t, 
dotați cu camere de luat vederi, ale căror imagini puteau fi televizate, precum 
şi ou aparate fotografice ale căror filme erau recuperate cu ajutorul unor 
capsule ojectabile. Tot în domeniul priorităților se înscria si programul 
„Mercury“, care prevedea lansarea unui om în Cosmos, precum și lucrările 
la puternica rachetă „Saturn“, destinată, de asemenea, zborurilor spaţiale. 
Plasat pe o orbită circumterestră de la baza spaţială a forţelor militare aeriene 
Vandenberg, din California, cu ajutorul rachetei „Atlas-Agena“, satelitul 
„Samos“ survola în traseul său ambii poli ai Pămîntului. Nu este lipsit de 
semnificaţie faptul că executantul principal al comenzilor pentru construirea 
sateliților de acest gen este „Lockheed Aircraft Corporation“ — , adică aceeași 
companie care a pus la punct producţia de avioane de supraveghere „U-2“. 

„Samos“ a intrat în funcţiune în 1961. De atunci, nenumărate proiecte 
similare au devenit operaționale. Acești sateliți, arme ultrasensibile dotate cu 
senzori cu infraroșii şi microunde capabili să înregistreze imagini de pe Pă- 
mint chiar și prin straturile de nori, brăzdează văzduhul, transmiţind date 
secrete imposibil de obţinut prin alte mijloace. Se spune că sateliții, „Super- 
Samos“ pot distinge pînă şi însemnele de pe plăcuţele de înregistrare ale 
automobilelor. 


În completarea sistemului de sateliți din seria „Samos“ s-au pus la punct 
sateliții din gama „Midas“ (Missile Defence Alarm System), a căror misiune 
este de a observa unele activităţi militare desfăşurate pe Pămînt cu aparate 
sensibile la radiaţiile infraroșii emise de gazele fierbinţi ce se formează în 
timpul lansării rachetelor. Astfel, îndată ce sateliții „Samos“ descoperă bazele 
de rachete pe teritoriul pus sub observaţie, sateliții „Midas“ le urmăresc și 
fotografiază fiecare lansare. În permanenţă ei transmit informaţii asupra 
numărului de rachete lansate, punctele de lansare şi direcţia zborului lor. 


Aceste două proiecte — „Samos“ și „Midas“ — sînt strins legate de pro- 
gramul de folosire, în scopul culegerii de informaţii a sateliților militari 
„Discoverer“, Sateliții militari din seria „Discoverer“ care au cuprins și sateliți 
civili aveau, la început, rolul de a readuce pe Pămînt containerul cu imagini 
fotogratice luate de sateliții din olaga „Samos“ și „Midas“, Ulterior, în urma 
unor perlecționări, ei au fost utilizaţi atit pentru scoaterea pe orbită, cît şi 
pentru readucerea pe Pămint a containerelor sateliților de informaţii. Acum 
el este un sistem depăşit. 

În primii ani ai deceniului '70, Statele Unite au produs sateliții „Big-Birad“ 
și „Keyhole-14% (KH—11), oare' au capacitatea de a supraveghea fiecare 


93 


zonă do po Pămint, timp do 24 do ore din 24, şi de a transmite in permanență 
un flux de imagini, iar periodic, do a parașuta containere cu filmele ultra- 
sensibile caro sint captate în atmosferă de avioane specializate. Sateliții din 
soria „Big-Bird“ și „Koyhole“, ajutaţi de sateliții meteorologici gi de senzorii 
de infraroșii și miorounde, sînt capabili să „vadă“ prin straturile de nori, 
înregistrează, cu foarte mare exactitate, imagini de cea mai bună calitate 
a obiectivelor urmărite. 

Sateliții de informații dotați cu aparatură foto, camere de televiziune 
și alte instrumente optice ţin sub observație repetată o zonă de pe suprafața 
globului pămintesc și realizează fotografii asupra obiectivelor programate pe 
care, după developare, le transmit la sol unde sînt prelucrate și interpretate- 
Ei sint în afară de orice pericol, îşi desfășoară activitatea în liniște, la adăpost 
de orice publicitate. Confirmind aceste aspecte un ziar american suscitat 
menţiona, printre altele: în primul rind lansarea satelitului artificial! nu va 
fi însoţită de o mare publicitate; în al doilea rind, fotografierea este o operaţie 
nezgomotoasă, care nu poate fi cunoscută pe Pămint; în al treilea rind, trans- 
miterea informaţiilor cu ajutorul aparatelor electronice spre Pămînt se va 
face numai la comandă, atunci când satelitul se va găsi deasupra teritoriului 
S.U.A. şi de aceea transmiterea semnalelor nu va putea fi perturbată. Sate- 
liții din această categorie îndeplinesc, în genere, trei funcțiuni: culegerea de 
informaţii cu caracter secret; urmărirea procesului de înarmare al adversa- 
rului și controlul modului de indeplinire a acordurilor de limitare a înarmă- 
rilor nucleare și convenționale?, În raport de misiunile îndeplinite, ei se 
împart în mai multe categorii: de recunoaștere electronică și fotografică, de 
detecție avansată, de recunoaștere a exploziilor nucleare şi de supraveghere 
a oceanelor. 

Sateliții de recunoaştere (fotografică şi electronică ) sint capabili să iden- 
tifice o imagine la sol de numai 15—25 cm, fiind, datorită acestui fapt, de 
cel mai mare secret. Tehnologia fotografică a acestor sateliți poate funcţiona 
eficace și la lumina Lunii sau a stelelor, poate penetra prin nori și prin unele 
camuflaje, luminind obiectivele cu ajutorul laserilor. Ei sînt lansați la înălțimi 
intre 100—250 km și respectiv 300—500 km cu misiunea: a) cei de recunoaş- 
tere fotografică să supravegheze şi să fotografieze, în perioade scurte de timp, 
zone de citeva mii de km? într-un singur cadru. Evoluind cu o viteză de circa 
30 000 de km/h, ei pot obţine cu rapiditate informaţiile necesare și furniza 
imagini de foarte bună calitate; b) sateliții de recunoaștere electronică (denu- 


miţi și „ELINT“ sau „FERRET“), funcționind o perioadă mai lungă de timp 
Pa se a 

! În baza rezoluţiei Adunării Generale a O.N.U. 1724-XVI, statele au obligaţia să 
inregistreze la Secrețariatul organizaţiei toate lansările de sateliți, furnizind totodată 
informaţii referitoare la data lansării și la caracteristicile de bază ale sateliților. Aceste 
elemente permit identificarea într-o oarecare măsură a sateliților de recunoaștere. 

* Bateliţii militari din aceasta catogorie oferă astfel un mijloc de inspecție la fața 


locului. Utilizarea lor tn acest scop a fost deja prevăzută în tratatele de limitare a armamen- 
telor SALT-I şi SALT-II, 
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Lacul Leman (Elveţia) văzut dintr-un satelit de supraveghere. 


decit primii — între cîteva luni și cîțiva ani — urmăresc să localizeze ampla- 
sarea aparatelor radar de apărare antiaeriană sau antirachete și să determine 
caracteristicile și raza lor de detecție. Ei sînt utilizaţi, de asemenea, pentru 
localizarea sateliților militari de telecomunicaţii și pentru interceptarea 
comunicaţiilor militare. Informațiile obţinute cu aceşti sateliți servesc la 
realizarea unor contramăsuri electronice şi contra-contramăsuri aeropurtate 
menite să permită bombardierelor strategice să pătrundă pe teritoriul advers. 

Statele Unite ale Americii au lansat primul satelit de recunoaştere foto- 
grafică în 1959. Pină în 1971, aceşti sateliți aveau o durată de viaţă foarte 
scurtă, circa 30 de zile. Durata lor de viaţă utilă a început să crească treptat, 
ajungînd la 152 de zile, apoi la 190 de zile, iar o nouă generație, lansată din 
decembrie 1976, avea o durată de 770 de zile și o altitudine superioară cu 
circa 50 km, faţă de cea a sateliților precedenţi (200—250 km). 

În Uniunea Sovietică, după cum se arată într-un document O.N.U. 
(AJ Ac 206| 14, din 6 august 1981, p- 23—24), cea mai mare parte a sateliților 
de recunoaştere fotografică sînt din seria Cosmos. Iniţial ei aveau o durată 
de viață de circa 8 zile şi îndeplineau misiuni la o altitudine cuprinsă între 
180 și 200 km. O nouă generaţie de asemenea sateliți, cu o durată de viaţă 
orbitală mai lungă — circa 12 zile — a apărut la începutul lui 1968. Pertecţio- 
nările realizate în domeniul manevrabilităţii au dus la crearea unui tip diferit 
de cele precedente, cu performanţe superioare, atit în ceea ce priveşte posi- 
bilitatea de acoperire precisă a zonelor determinate, cit şi ca durată de viaţă, 
care a crescut la 13 zile. Începind din 1975, Uniunea Sovietică a lansat un 
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satelit cu o înclinație orbitală de 670. Un satelit de acest tip, lansat în febru- 
arie 1976, a rămas pe orbită timp de 20 de zile, iar un altul, care inaugurează 
seria sateliților de mai lungă durată, a fost lansat în aprilie 1977 şi a rămas 
în spațiu 30 de zile. 

Sateliții de recunoaştere electronică ai Statelor Unite, pină în 1972 au 
fost lansați independent, iar după această dată au fost plasați pe o orbită 
heliosincronă, la altitudini cuprinse între 500—41 400 km, simultan cu anumiţi 
sateliți de recunoaștere fotografică. Sateliții din această categorie îndeplinesc 
© gamă de misiuni foarte diversă mergind de la determinarea caracteristicilor 
semnalelor şi distanța maximă de detecție a radarelor, supravegherea comu- 
nicaţiilor radio-electronice militare și pînă la înregistrarea semnalelor radio 
de telemăsură transmise la sol de către o rachetă în cursul zborului său și 
determinarea naturii navelor de război, 

Sateliții de detecție avansată, evoluind, în genere, pe orbite geosincrone 
(la aprox. 36 000 km altitudine), servesc la depistarea lansării de rachete 
balistice. 

Prin anii '50, misiunea de avertizare a pregătirilor pentru un atac 
nuclear cu rachete, prin surprindere, era încredinţată, în S.U.A., unui sistem 
de radar instalat în Alaska și Groenlanda, cunoscut sub numele de „The 
Ballistic Missile Early-Warning System“ (BME-WS), perioada de avertizare 
fiind de circa 15 minute. Sistemul prezenta o serie de inconveniente, principa- 
lul fiind acela că raza de acţiune a radarelor era foarte limitată. Prin dotarea 
forţelor armate cu sateliții de avertizare, aceste inconveniente au fost înlătu- 
rate. Plasaţi pe orbite foarte înalte, care depășesc, la perigeu, 30 000 km și 
avind o independenţă de menţinere în spaţiu de peste un milion de ani, aceşti 
sateliți pot supraveghea punctele de amplasare a rachetelor cu baza la sol 
(ICBM), momentul lansării și traiectoria lor, precum și decolarea avioanelor 
strategice și tactice inamice. Recent, sateliților geosincroni americani li s-a 
încredințat o misiune suplimentară: să supravegheze transmiterea de date de 
către rachetele balistice în timpul experimentării lor. 

Sistemul american de detecție avansată — DSP (Defence Support 
Program) — se compune din sateliți echipați cu detectoare de intraroşii 
pentru detectarea radiațiilor emise de motoarele ICBM în zbor. Aceşti sate- 
liți pot localiza o rachetă în cel mult 60 de secunde de la decolare. Sint în 
curs noi perfecţionări care vor lărgi gama misiunilor acestor sateliți. De 
exemplu, în cadrul programului „HALO“ (High-Altitude Large Optics), noi 
detectori de infraroșii de tip rețea mozaic, care vor înlocui captatorii utilizaţi 
pină acum pe astfel de sateliți, vor corija distorsiunile imaginilor, provocate 
de turbulența atmosferică, moditicind selectiv caracteristicile sistemului 
optic. 

Tot din categoria sateliților de recunoaștere fac parte şi sateliții de supra- 
veghere oceanică, Plasaţi pe orbite înalte, la peste 1 000 de km la perigeu, ei 
sint dotați cu detectoare de radiații intraroșii, detectoare electronice şi echi- 
pamente foto, putind, datorită. caraoteristicilor orbitale, să identifice și să 
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localizeze navele de suprafaţ 


ă precum și instalațiile de coastă. Sistemul de 
echipamente de la bord le permite să detectez 


— 


e, totodată, și submarinele 
nucleare, inclusiv pe cele aflate la adincimi foarte 


| Statele Unite au lansat primul satelit de 
1976. El purta alţi trei mici sateliți, toţi dot 


mari, 
supraveghere a oceanelor în 
ați cu detectoare de semnale 


Fotografie din satelit. 


ț I — Era cosmică și Terra 


radio, oare au fost plasați po orbito ovasloireulare, similare cu cele ale gateli- 
tului principal, Aceşti satoliți avoau misiunea de a supraveghea semnalele 
elootronice omiao do navele do război ale altor state pentru a determina natura 
şi rutele acestora, Un alt grup de sateliți operaţionali de observare maritimă 
stat dotați, pe lingă dateotorul do somnale radio, și cu captatori pasivi pentru 
interceptarea radiaţiilor infraroşii şi a microundelor, Din 1983, o nouă gene- 
rație de sateliți, prevăzuţi ou sistome do radare perfecționate pentru supra- 
vegherea oceanelor, a fost plasată po orbită. 

În U.R.S.S., primii sateliți din acoastă categorie au fost lansați pe orbită 
în 1976, Echipaţi cu sistome radar, ei evoluează pe orbite joase — circa 
250 km. (După ce ejectoază informațiile culese, sint plasați pe orbite de az- 
teptare la altitudini de circa 900 km), 

Ultima categorie de sateliți de recunoaştere o constituie sateli ţii pentru 
detectarea exploziilor nucleare. Ei au fost creați după încheierea acordurilor 
sovieto-americane, din 1972, de limitare a armamentelor strategice, cu scopui 
de a detecta eventualele încălcări “ale acestora, adică a exploziilor cu arme 
nucleare în atmosferă şi în spaţiul cosmic. 

Din cei 12 sateliți de supraveghere a exploziilor nucleare lansați de 
S.U.A., numai trei mai sînt operaţionali. Aceşti sateliți, din seria „Vela“ 
datorită eficaoităţii scăzute (ei nu pot detecta cu precizie exploziile nucleare 
efectuate în spaţiul extraatmosteric, mai ales în centura de radiaţii Van 
Allen), sînt pe cale de a fi înlocuiţi cu alte tehnici, Se au în vedere, de pildă, 
în afara detectorilor de radiaţii nucleare, instrumente optice care să permită 
determinarea spectrelor de emisie ale unor elemente chimice mai abundente 
în bomba nucleară sau în produsele sale de fisiune (bariu, litiu, plutoniu, 
uraniu etc.). Documentul O.N.U. A/Ac 206/14 menționează că în Statele 
Unite s-a semnalat experimentarea unor instrumente de detectare a explo- 
ziilor nucleare la bordul unui satelit de navigaţie. Primele experimente de 
fezabilitate a unui sistem operaţional integrat de detecție nucleară, Integrated 
Operational Nuclear Detection System — (IONDS), au fost efectuate la înce- 
putul anului 1975. Una dintre aceste aplicaţii ar consta în folosirea GPS? 
pentru a stringe date cu privire la eficacitatea unei lovituri nucleare şi a face 
astfel mai percutantă o a doua lovitură. Datorită I ONDS, explica un expert, 
devine posibilă o primă lovitură destinată distrugerii rachetelor balistice 
intercontinentale (ICBM) ale adversarului cu ajutorul unui arsenal mult mai 
redus decit inainte, 


b) „GHIZII“* COMANDAMENTELOR MILITARE 


Telecomunicaţiile, ca unul din domeniile de aplicaţie a tehnologiilor spa- 
țiale, au avut ritmul de dezvoltare cel mai rapid. După lansarea, în 1960, 
a unui satelit pasiv de fonie și video, un serviciu internaţional, utilizing 


2 Global Positioning System, 
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sateliți goostaţionari activi și sateliți pe orbită eliptică Pate Rise 
operaţional în 1965. Datorită extraordinarelor progrese În penan por a 
in special a microeleotronicii, a emițătoarolor (tubul cu unde progresive gi 
dispozitivele cu semiconductori), a concepției antenei (antena desfăoută' p 
panourile solare montate pe aparatul spaţial), a tehnici lor de inaltă f reovenţă, 
a tehnicilor de telecomunicaţii, a microprocesoarelor și a eleotronioii in gono- 
cal, au fost puse la punot mari aparate spațiale, din ce în ce mai complexe, 
mai puternice şi capabile a exocuta un mai mare număr de servicii, 

Un asemenea domeniu nu putea să nu intereseze ou precădere forțele 
armate. Sateliții militari de telecomunicaţii au devenit „ghizii“ moderni ai 
comandamentelor operaţionale, pe pămint, pe apă şi în aer, care indică obieo- 
tivele cu eroare de 4-10 m. 

Permiţind controlul eficace și în mod centralizat al unor vaste teritorii, 
ei constituie mijlocul ideal de legătură pentru statele ale căror armate sînt 
dispersate pe suprafețe imense, terestre și maritime, inclusiv staționate în 
baze create po teritorii străine. În situaţii de conflict armat, sateliții pot 
asigura transmiterea rapidă a ordinelor de la comandamentul suprem, pot 
tace operativ legătura între diverse comandamente de armată, cooperarea 
dintre armate etc. 

Ca excelente instrumente de propagandă, în caz de criză, de tulburări 
şi tensiuni interne, aceşti sateliți au un rol deosebit de eficace: pot asigura 
exercitarea unui control asupra forțelor combatante și pot contribui la stabi- 
lizarea (sau destabilizarea) situaţiei. 

Enorma importanţă a sateliților militari de comunicaţii a făcut ca unele 
state sau organizaţii politico-militare să-și dezvolte foarte mult aceste mij- 
loace. Circa două treimi din totalitatea comunicaţiilor militare pe lungă dis- 
tanţă ale Statelor Unite ale Americii funcţionează prin sateliți; în 1990, 
acest procentaj este prevăzut a fi de 90%. 

În S.U.A. este în curs punerea la punct a unui sistem de sateliți de tele- 
comunicaţie care să asigure legătura dintre toate elementele forţelor lor stra- 
tegice — aviaţie, marină, armata de uscat —, cu comandamentul suprem. 
Conform Pentagonului, acești sateliți sint pe cale de a fi dotați cu mijloace 
care-i vor pune la adăpost de bruiaj și de interceptare şi le vor permite să 
rămină operaționali și în caz de război nuclear. De asemenea, se lucrează la 
pro laser „albastru-verde“ (Lasercom) pentru comunicațiile submarin-sa- 
telit și eventual satelit-avion, Sistemul are la bază laseri care utilizează unde 
electromagnetice vizibile in spectrele albastru-verde, care pot pătrunde în 
Oceans pentru a stabili legătura cu submarinele în imersie. 

Incepind din 1967, Organizaţia Tratatului Atlanticului de Nord (NATO) 
tisa is punot un sistem de comunicaţii prin satelit (SATCOM). În prezent 
acest sistem este alcăţuit din cinci sateliți şi numeroase terminale terestre, 
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care oferă servicii în domeniul comunicării de date secrete gi informaţii: 
tuturor statelor membre ale Organizaţiei, precum și serviciilor de tip C3 I 
(Command, Control, Communication and Intelligence) din toate forțele mari- 
time, aeriene, și terestre ale NATO. Se studiază acum posibilitatea utilizării 
sateliților de comunicaţii în benzi de frecvență foarte inalte (UHF — Ultra 
High Frequency), care prezintă, printre alte avantaje, una dintre cele mai 
bune tehnici de antibruiaj. 


c) CONTROLORII SPAȚIALI 


Determinarea poziţiei pentru navigaţie este o condiţie din ce în ce mai 
importantă pentru o întreagă serie de activităţi. Ea a devenit esențială 
pentru operaţiunile de geniu civil, supravegherea mediului, explorarea şi 
gestiunea resurselor, controlul transporturilor. și circulației, în operaţiunile 
de cercetare și salvare a vieţii pe mare ete. Aceste operațiuni urmăresc să 
determine cu exactitate poziţia navelor și să supravegheze mişcările lor în 
spaţiu și în timp. Toate acestea se realizează cu ajutorul sateliților de navigaţie. 
Totodată, acestui mijloc modern de teledetecţie i s-a dat şi o destinație 
militară, în planificarea strategiei denumită „antiforţe“ (adică împotriva 
obiectivelor militare inamice). Cu ajutorul acestor sateliți se supraveghează 
zonele de navigaţie maritimă şi aeriană, cu scopul de a identifica poziţia, 
viteza şi direcția navelor, a avioanelor și rachetelor adverse şi pentru a dirija, 
cu maximum de eficacitate, operațiunile forțelor militare proprii. Furnizina 
informații detaliate asupra dislocării obiectivelor adverse, sateliții de navi- 
gaţie permit îndreptarea asupra acestora a mii de focoase pe care realizarea 
MIRV (Multiple Independently Re-entry Vehicles) le-a făcut utilizabile. 


Primul sistem mondial de sateliți de navigație („Transit“) a fost dat 
în exploatare în S.U.A., în anul 1964. El furniza informații asupra poziției 
și vitezei exacte a navelor. Succesorul său este „Navstar — GPS“ sistemul 
de navigație utilizînd timpul şi distanța — sistemul de poziționare globală. 


Sateliții „Navstar“, în număr de 24 (grupați cîte opt în fiecare din cele trei 
planuri orbitale înclinate la 63° față de Ecuator), care au orbita la 20 000 km 
altitudine, fac parte din această categorie, ei servind pentru transportul 
cu precizie al armelor la țintă, dirijarea zborului vehiculelor spaţiale, aero- 
navelor, rachetelor, navelor și submersibilelor, Centrul sistemului american 
în acest domeniu este reţeaua de sateliți „Navstar“ pentru navigație şi ghidaj, 
care face parte din sistemul global de precizare a poziţiei — „Global Posi- 
tioning System-Il“ (GPS). Un sistem perfecționat de sateliți din această 
categorie urmează să fie desfăşurat de S.U.A., în 1987, el înlocuind opt dintre 
sistemele actuale, Departamentul Apărării prevede să producă 30 000 de 
Aa SE a IE ee RE i 

„Este vorba de un ansamblu de mijloace care so bazează pe colectarea de date şi 


tratarea lor, pentru gestiunea în timp real a desfăşurării unui conflict şi controlul unită- 
ților de luptă, 
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PS, din care marina va primi 6 000, armata 


posturi de recepție a datelor G 
aerului 10 000 şi armata terestră 14 000. ? ; 

Aplicațiile militare ale sateliților „Navstar-GPS“ sînt multiple: de 
la asigurarea unei navigații perfecte pentru marină pină la corectarea traiec- 
toriei la jumătatea cursei a rachetelor ICBM. Sistemul va servi, de asemenea, 
bombardierelor strategice și rachetelor de croazieră. Armata terestră va fi 
dotată cu receptoare portative uşoare care vor utiliza informațiile GPS pentru 
ghidajul şi controlul rachetelor tactice şi de artilerie. Avioanele tactice vor 
utiliza sistemul pentru ghidaj, fapt ce va contribui la sporirea preciziei bom- 
bardamentelor de noapte. 

Dar intenţiile Pentagonului merg mult mai departe. A fost proiectat 
sistemul spaţial „Space Shuttle System“, constînd în vehicule pilotate reuti- 
lizabile, care a transformat sateliții de navigaţie în arme. În programul 
Pentagonului figurează şi realizarea unei „Super Shuttle“, în măsură să trans- 
porte pe orbită încărcături utile de peste 100 t. El a comandat deja compa- 
niei „Science Application“ întocmirea unui studiu asupra posibilităţii creării 
unui vehicul cosmic capabil să efectueze misiuni de cercetare sau bombar- 
damente. 

Sintetizind opiniile specialiştilor asupra principalelor avantaje ale siste- 
mului „Navstar“, Alfredo Civetta menţiona: poziţie determinată pe loc în 
cele trei dimensiuni ; precizie foarte ridicată; acoperire globală şi permanentă; 
nici o posibilitate de identificare a poziţiei celui ce foloseşte sistemul; nici o 
limită în ce privește numărul celor care îl exploatează; sistem de referință 
comun tuturor celor care îl folosesc: continuitate în utilizare chiar atunci 
cînd nu sînt folosiţi unii sateliți sau se întrerupe funcţionarea staţiei principale 
de control; posibilitatea de integrare cu alte sisteme de navigație (Un sistema 
di navigazione per il futuro, „Revista Marittima“ nr. 1, 1978, p. 51—58. Citat 
după dr. N. Ecobescu, Cursa spațială a înarmărilor. În: Cursa modernă a 
nivele Dimensiuni. şi implicați, Editura militară, Bucureşti, 1980, 
p. ; 


d) DETECTORII COSMICI 


Sateliții meteorologici sînt instrumente spaţiale cu un dublu caracter 
= civil şi militar. 

Utilizind tehnicile de detecție, acest tip de sateliți supraveghează ocea- 
nele, resursele și atmosfera Pămîntului, furnizind informații privind carac- 
teristicile timpului, inclusiv acoperirea cu nori, temperatura la diverse alti- 
tudini, direcțiile vintului eto. Ei servesc la explorarea şi detectarea fenome- 
nelor naturale, precum și la protejarea sistemelor de securitate naţională. 

„Destinaţi, iniţial, să încurajeze aplicaţiile meteorologice şi navigația 
PEN maritimă pi alte activități pașnice, acestor sateliți li s-au încredinţat, 
erior, Și misiuni militare; utilizarea datelor meteo în programarea şi destă- 
urarea operaţiunilor militare ale forțelor aero și navale; camuflarea mane- 
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violor sateliților do roounoaştere în culogeroa do informaţii, calcularea, pe 
baza măsurării cantității de vapori, a prociziei de lovire a țintei gi operarea 
voreoţiilor do tragere g.a. Informaţiile culese cu ajutorul acestor sateliți permit 
evaluarea potențialului oconomio al statelor survolate — evaluarea recoltelor 
de cereale, doteotarea zăcămintelor de apă ş.a. — și planificarea distrugerii 
acestora în caz do conflict, 


0) „OCHI ÎN CER“ 


Geodezia, oa ramură a matematicilor aplicate, care permite să se deter- 
mine forma Pămîntului, se numără printre domeniile cele mai importante 
de aplicaţie a tehnologiilor spaţiale. Permiţind să se studieze cu mare precizie 
vaste suprafețe terestre, sateliții geodezici au demonstrat că sînt singurii 
capabili să facă măsurători de mare precizie și utilitate. Retlectind forma și 
repartiția oimpului gravitațional al Terrei, orbita sateliților geodezici reflectă 
forma Pămîntului. (Stațiile de la sol care urmăresc aceste perturbații orbitale, 
furnizează date cartografice extrem de precise.) Pe deasupra, ei prezintă avan- 
tajul unor vederi sinoptice şi al observării repetate şi frecvente a suprafeței 
terestre. Datorită acestui fapt geodezia a trecut din uzul civil şi în preocupă- 
rile militarilor. Documentele cartografice pregătite pe baza datelor furnizate 
de sateliții geodezici, ca hărţi cartografice ale anumitor zone terestre, navale 
sau aeriene ș.a. sînt adaptate necesităţilor armate. Pe de altă parte, datele 
acumulate de-a lungul timpului de aceşti sateliți sînt folosite și pentru deter- 
minarea traiectoriilor rachetelor cu rază medie și lungă de acţiune, inclusiv 
a celor de croazieră. Sateliții de navigaţie şi cei geodezici sporesc posibilitatea 
detectării unui eventual atac inamic și a reacției imediate. 


f) SATELIȚII MILITARI ȘI RELAȚIILE INTERNAŢIONALE 


Utilizarea spaţiului extraatmosferie în scopuri militare cu ajutorul 
sateliților lansați de forțele armate ale diferitelor state a avut şi continuă să 
aibă, din ce în ce mai mult, o serie de influențe negative asupra relațiilor 
internaționale, mergind de la blocarea cooperării paşnice între naţiuni și 
îrinarea procesului de democratizare a vieții mondiale, pînă la crearea de 
noi pericole pentru pacea și securitatea popoarelor, Spre deosebire de sateliții 
„de uz civil, care sînt plasați pe orbită în ideea de cooperare între state, indi- 

ferent de nivelul lor de dezvoltare economico-socială şi de orinduire politică, 

şi spre binele și folosul întregii umanităţi, sateliții militari evoluează în spaţiu 
pe principiul competiţiei, al confruntării dintre puteri şi în interesul exclusiv 
al statelor posesoare sau al grupărilor polițico-militare din care fao parte. Și 
această activitate nu se desfăsoară într-o zonă restrinsă, într-un spaţiu limi- 
tat, ci într-o zonă imensă din spaţiul oiroumterestru, care se întinde între 
100 gi 40000 km. | 

Prin activitățile „pe care le desfăşoară, prin misiunile pe care le au de 
indeplinit, sateliții militari sînt susceptibili de a crea o stare de animozitate, 
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de suspiciune și încordare chiar între statele competitoare în militarizarea 
Cosmosului şi, în general, pe plan internațional. Supravegherea permanentă 
a activităților cu precădere militare, care au loc în cadrul unui stat, și inter- 
pretarea eronată a datelor culese sau în scop de propagandă nu sint de natură 
să faciliteze raporturi normale între state. 

Faptul cel mai grav este acela că misiunile sateliților militari sint de 
natură să aducă atingerea suveranității gi independenței statelor, integrității 
teritoriale şi securității lor naționale. Prin sateliții de recunoaștere, spionajul 
a devenit o practică curentă, iar prin cei de navigație şi oceanografici, ames- 
tecul în treburile interne ale altor state și amenințarea cu forța se amplifică. 
Ei pot avea un rol stabilizator sau destabilizator, în funcţie de interes, în 
conflictele cu caracter intern sau în perioade de crize, mai ales în cele interne. 
Sateliții militari ocupă un loc preponderent și în desfășurarea unui război 
clasic, fapt dovedit de numărul mare de sateliți creaţi în acest scop!. Totodată; 
cu ajutorul sateliților militari se pot obţine şi informaţii secrete cu caracter 
civil, care privesc securitatea economică, socială a unui stat etc. ce tin de 
atributul său suveran şi a căror divulgare afectează dezvoltarea sa. 

Un aspect deloc de neglijat al implicaţiilor sateliților militari asupra 
vieţii internaţionale îl constituie faptul că o sferă importantă a raporturilor 
interstatale intră în competenţa exclusivă a statelor care desfășoară acti- 


„_vităţi militare în spaţiul extraatmosferic. În afară de aspectele amintite 


mai sus, este vorba şi de verificarea acordurilor internaţionale de limitare a 
înarmărilor, activitate ce privește toate statele, în special țările mici și mijlocii, 
care sînt primele amenințate. 

Activitățile sateliților militari sînt incompatibile cu principiile impera- 
tive ale dreptului internaţional contemporan, care postulează respectarea 
suveranităţii și independenţei naţionale, neamestecul în treburile interne ale 
altor state, deplina egalitate în drepturi a statelor, inte gritatea! teritorială 
ş.a. Ele sînt în discordanţă cu principiul utilizării paşnice a spaţiului extra- 
atmosferic, intrat deja în conştiinţa popoarelor. Pentru aceste motive, în 
dezbaterile de la O.N.U. și din Comitetul pentru utilizarea paşnică a spațiului 
extraatmosferic, o serie de state s-au pronunţat pentru interzicerea expresă, 
printr-un act juridic cu valabilitate universală, a tuturor categoriilor de sate- 
liţi militari, iar în cazul celor cu dublă funcţiune — militară şi civilă — s-a 
cerut să fie supuși unei drastice limitări. 

Un pericol și mai mare pentru umanitate și implicaţii mult mai profunde 
asupra relațiilor internaţionale le prezintă ARMELE SPAȚIALE — armele 
antisatelit și așa-zisele „arme ale viitorului“, 

Care sint aceste arme și ce loo ocupă ele în planurile strategice ale dife- 
ritelor state? 
ma 


1 În acest sens ei îndeplinesc funcţii multiple ca: operațiuni de coordonare, de apro- 


vizionare în zbor a avioanelor, transmiterea de date foarte precise privind navigația aeri- 
ană sau mișcările de trupe ete, l 
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3. EXISTĂ ARME ÎN SPAȚIUL EXTRAATMOSFERIC? 


Sinistra cursă de militarizare a Cosmosului înscrie printre componentele 
sale şi proiectarea, testarea și destășurarea de arme în adevăratul înțeles al 
cuvîntului utilizabile în (sau din) acest mediu. Este vorba de armele nucleare 
instalate pe Terra — rachete intercontinentale tranziente dotate cu ogive 
nucleare, rachete antirachetă, radare sofisticate şi altele — și de armele con- 
cepute a fi lansate și plasate în spațiu. 

Deşi datele exacte asupra stocurilor de arme nucleare sint declarate 
„secrete de stat“, există un consens în aprecierea că asemenea arme implan- 
tate pe Terra cuprind între 44 000 şi 60 000 de ogive nucleare, din care peste 
20 000 aparţin categoriei de ogive strategice, cu rază de acţiune interconti- 
nentală, de peste 5 000 km, şi care traversează spaţiul extraatmosferic către 
o țintă terestră sau pot avea drept obiectiv un aparat spaţial. 

Mijloace ofensive prin definiţie, armele nucleare tranziente și-au sporit 
necontenit eficacitatea distructivă, mai ales datorită preciziei pe care elec- 
tronica a adăugat-o forței exploziei nucleare. 

„Ultimele cercetări asupra posibilelor efecte ale utilizării armelor nucleare, 
in special a celor operaţionale în spaţiu, relevă pericolul unei catastrofe biolo- 

gice şi climatice generalizate (fenomenul „iernii nucleare“), care riscă să pună 
in. primejdie însăși supraviețuirea genului uman; 

„Este pentru prima oară în istoria omenirii, conchideau în 1981 autorii 
Studiului general al Naţiunilor Unite asupra armelor nucleare, cînd noi conti- 
nuăm să producer și să perfecționăm arme suspecte, înspăimintătoare, fără 
a le fi experimentat în prealabil pentru a ne pune la adăpost de erori“, Pare 
imposibil de a calcula sau a imagina consecințele sinergice de interacţiune 
simultană ale diferitelor efecte particulare pe care le comportă utilizarea 
armelor nucleare, aceste efecte fiind deopotrivă de ordin fizic şi social: de 
suflu, de radiaţii, căderi radioactive, furtuni de foc, distrugerea sistemelor 
electrice, vătămarea gravă a sistemului ecologic, prăbuşirea sistemului eco- 
nomic, politic şi social, inclusiv a serviciilor medicale, a industriei ş.a. La 
concluzii asemănătoare au ajuns și autorii studiului World-Wide Effects of 
Nuclear War, publicat de „Agenţia pentru controlul armamentelor şi dezarmă- 
rii“ (ACDA), în 1975, care arăta: „Unele dintre descoperirile noastre asupra 
efectelor armelor nucleare au fost făcute, nu ca urmare a cercetărilor ştiinţitice, 
ci prin accident, Este cazul, spre exemplu, al descoperirii pericolului distru- 
gerii stratului de ozon în stratosferă, care contribuie la protejarea a tot ceea 
co este viu pe Pămint impotriva radiațiilor ultraviolete ale Soarelui. Este, 
de asemenea, cazul descoperirii care demonstrează că pulsaţiile electromagne- 
tice (EMP) provocate de 'exploziile nucleare riscă să scoată din uz toate echi- 
pamentele electrice, inclusiv sistemele militare de comandament, de control 
și de comunicaţii“, 

„Cu consecinţe catastrofale pe Terra, rachetele nucleare nu pot fi utiliza- 
bile pentru un război în Cosmos și nici nu pot asigura supremaţia militară a 
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vreunui stat în acest mediu; pentru acest scop, apreciază specialiştii, ele 
sînt aparate prea lente și imprecise, fiindu-le necesare circa 30 de minute 
pentru a parourge traiectoria între continentul american şi cel european sau 
în sens invers, Perfocţionările tehnologice au facilitat împingerea competiției 
militare într-o nouă fază, aceea a proiectării de arme operaţionale direct în 
spaţiul extraatmosteric. În raport cu obiectivele urmărite, armele spaţiale se 
împart în două mari grupe: arme îndreptate împotriva sateliților, denumite 
sistemul ASAT, și arme proiectate pentru a distruge rachetele militare adverse. 


a) CE SÎNT ARMELE ANTISATELIT? 


Creşterea rolului strategic şi de recunoaștere al sateliților a făcut din 
distrugerea acestora de către adversar un obiectiv militar prioritar. Pentru 
puterile nucleare această situație a condus la proiectarea armelor antisatelit, 
denumite, în termeni militari, sistemul ASAT. Sistemul ASAT american are 
trei componente: rachetele antisateliți, sateliți-ucigași și navete spaţiale cu 
echipaj uman. Utilizind tehnologiile cele mai avansate, armele din această 
categorie au deschis o nouă etapă în cursa înspăimintătoare a înarmărilor. 
Un teatru insolit de război a fost deschis, de astădată în spaţiu, unde fiecare 
dintre combatanți intenționează să elimine sateliții adversarului cu ajutorul 


rachetelor antisatelit, lansate de la sol sau de pe platforme aeropurtate, şi a 
sateliților pilotaţi. 


, 2-Avionul 
4-Rachetă cu auto- 
ghidaj în infraroșu; 5-Satelitul-ţintă, 
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b) KAMIKADZE PE ORBITĂ 


Preocupările S.U.A. în această direcție sînt foarte vechi, deși rezultatele 
au fost mai mult decît modeste, după cum apreciază înșiși specialiștii ameri- 
cani. Primele elemente ale sistemului de arme antisatelit au fost proiectate 
în 1957 în cadrul Programului de intercepţie spaţială „SAIN” “. El prevedea 
ca, pentru orice satelit advers lansat pe orbită, Statele Unite să lanseze un 
aparat interceptor. În cazul în care satelitul respectiv ar fi fost purtătorul 
unei arme ofensive sau al oricărui tip de armă de nimicire în masă, acesta 
urma să fie distrus. 

Încă de la primele experiențe programul s-a dovedit ineficace. Proble- 
mele rendez-vous-ului și inspecției erau, din punct de vedere tehnic, imposibil 
de realizat, la fel ca și trimiterea unui aparat de intercepție de fiecare dată 
cînd în spaţiu era lansat un satelit. Astfel, în 1962, Programul „SAINT“ a 
fost abandonat înainte de a deveni operațional. 

Imediat Robert McNamara, secretarul de stat al Apărării S.U.A., a 
aprobat experimentarea a două noi sisteme de arme antisatelit, pe atolul 
Kwajalein şi în Insula Johnston, utilizînd rachete „Nike-Zeus“ cu focos nu- 
clear (0 versiune uşor modificată a sistemului antirachete-ABM). În 1975 am- 
bele sisteme au fost abhandonatel. Ulterior s-a trecut la un program care cu- 
prindea trei tipuri de arme antisatelit: rachetele purtătoare Minuteman-J/]; 
avionul F-15, dotat cu rachete şi naveta spațială. 

După ce au creat puternica rachetă „Saturn-V“, cu care au lansat pri- 
mul om pe Lună în capsula „Apollo“, Statele Unite au abandonat-o și pe 
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Avionul de viînătoare „F-15“ dotat cu un complex de rachete SRAM ALTAIR, în vederea 
interceptării sateliților, 


NENS 


1 În deceniul 4960—1970 S.U.A. au efectuat diverse studii în cadrul unor programe 
ca „MRENTS” (studiul comportamentului instrumentelor aflate în spaţiu o perioadă 
îndelungată de timp), „LOFTER“ (crearea unor sateliți de supraveghere care să meargă 
în întimpinarea rachetelor balistice), „PINCUSHION“ (radaruri cu frecvențe metrice), 
„RBS“ (plasarea între 20 000 și 100 000 de sateliți detensivi pe orbite la întimpinare). 
„SPACE TRACK“ (centralizarea calculelor de traiectorie pentru toate rachetele spaţiale), 
„SUZANO“ (lansarea unor platforme strategice) ş.a. 
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aceasta din urmă în folosul unei alte rachete; deosebit de puternică „Minu- 
teman“, pe care au pertecţionat-o permanent ajungind la versiunea „Minu- 
teman-III“. În prezent şi aceasta este pe cale de a fi abandonată, locul ei ur- 
mind a fi luat de uriaşele „MX“, care, în 1987, s-a proiectat să fie dizlocate 
în circa 100 de silozuri situate în statele Wyoming și Nebraskal. 

Potrivit afirmațiilor făcute în 1985 de Fred Hoffman, la sesiunea Insti- 
tutului de Studii Strategice din Londra, Statele Unite intenţionează să am- 
plaseze în țările NATO 1 000 de rachete de tip „Patriot“, care ar urma să fie 
modificate pentru a fi folosite în Cosmos. Va fi vorba de rachete dirijate de 
avioane cu sisteme radar și electronice AWACS. 

În capul rachetei este plasat un interceptor, de forma unui cilindru, care 
este ghidat spre țintă eu un telescop în intraroşu și un giroscop. În faza de 
apropiere terminală interceptorul este orientat spre ţintă cu ajutorul unor 
minirac hete. 

În cazul avionului „F-15“, interceptorul este propulsat de o rachetă cu 
două etaje și lansat de la mare altitudine (aproximativ 18 000 m). Stațiile 
releu cu baza la sol captează datele optice şi radar furnizate de sateliții de 
observaţie și le transmit, via sateliți de comunicaţie, la centrul de operaţiuni 
de apărare spaţială. Aici se calculează parametrii necesari atacului satelitului 
inamic și se transmit avionului purtător al interceptorului. Ordinatorul aflat 
la bordul avionului dă informaţiile de zbor pilotului și lansează racheta. 

În Statele Unite sînt concepute şi alte mijloace antisatelit, însă cu baza 
în spaţiu. Un grup de studiere a tehnologiilor a propus Pentagonului proiectul 
unui sistem de atac cu baza pe staţiile orbitale. Denumit „Porcupin“, acest 
sistem ar cîntări 20 t și ar fi dotat cu 50 de rachete antisateliţi-ucizaşi. Guvernu 
american a hotărit, în 1984, alocarea în următorii cinci ani a circa 18 milioane 
de dolari, pentru un proiect al aviației militare, „Milstar“, care constă în dez- 
voltarea sistemului strategic de comunicaţii prin satelit. Conform proiectului 
patru sateliți artificiali ar fi „suspendaţi“ deasupra Oceanului Indian, a părți- 
lor vestice și estice ale Oceanului Pacific şi a Oceanului Atlantic pe o orbită 
geostaţionară la altitudinea de 36 000 km. Alţi doi-trei sateliți vor fi plasați 
pe o orbită circumpolară. Toţi acești sateliți vor fi dotați cu mijloace capabile 
să neutralizeze sateliții adversarului. Alţi ciţiva sateliți „muţi“ sau „inactivi“ 
urmează să fie plasați pe orbită la o altitudine də 20 099 km, ca mijloc de 
rezervă al acestui sistem de comunicaţii. La un ordin transmis de pe Pămint 
e! pot înlocui sateliții deterioraţi sau, la nevoie, ar spori numărul lor. Se pres 
conizează construirea chiar a unor stații blindate în spațiu’ din materiale 


luate direct de pe Lună sau de pa asteroizii sistemului solar. 
DN o 

+ Deosebirea dintre cole două rachete constă în combustibilul utilizat — cele „MX“ 
avind combustibil imbogăţit cu aluminiu —, în dimensiuni — ultimei adăugindu-i-se un 
etaj superior, de dirijare, capabil să menţină direcţia rachetei pe o distanță mai mare de 
10 000 km şi, mai ales, în sistemul de deplasare subterană a locului lansării. 
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0) NAVETA SPAȚIALĂ, AVIONUL ORBITAL ȘI STAȚIILE 
CU ECHIPAJ 


Dat fiind că distrugerea sateliților adverși cu mijloacele amintite se dove- 
deşte o saroină dificil de realizat, strategii militari au trecut la proiectarea și 
perfecționarea unor noi tipuri de arme spaţiale, ca o nouă etapă a militarizării 
spațiului extraatmosferic. 

Acumularea unor cunoştinţe și tehnologii tot mai avansate a creat posi- 
bilitatea de a le utiliza pentru crearea de mijloace de distrugere tot mai per- 
fecţionate. Aceasta a marcat cea de-a treia fază a militarizării Cosmosului. 

În sistemul armelor ofensive aflate în curs de proiectare sau experimen- 
tare se numără: sistemul de transport spaţial cunoscut sub numele de navetă 
spațială, avionul orbital și staţiile cu echipaj uman. 


Cargoul spațial 

O flotă de patru navete spaţiale ale S.U.A. — „Columbia“, „Challenger“, 
„Discovery“ și „Atlantis“, care fac parte din programul „Space Shuttle“, a 
efectuat între 12 aprilie 1981, cînd a fost lansată naveta spaţială „Columbia“, 
și 28 ianuarie 1986, dată la care a explodat naveta „Challenger“, 55 de zboruri 
spaţiale experimentale cu echipaj uman, la care au luat parte în total 129 de 
astronauți. Două dintre cele patru navete erau utilizate ca mijloc militar 
de transport spaţial!, iar celelalte două aveau o dublă funcţiune— militară 
şi civilă. 

Utilizările militare ale navetei sînt diverse, ea contribuind deopotrivă la 
ameliorarea eficacităţii sistemului de sateliți militari (lansare, recuperare, re- 
parare) și la transportarea în Cosmos a elementelor componente ale pro- 
gramului „Iniţiativa Apărării Strategice2“. 

Într-un raport întocmit la cererea Congresului american, publicat în 
septembrie 1984, se afirma că acest mijloc de transport nu este destul de 
„Sigur și flexibil“ pentru utilităţi militare, iar într-un document al NATO se 
aprecia că „naveta însăși este totuşi vulnerabilă la fatacuri şi nu poate fi 
utilizată în deplină securitate...“3. 

Catastrofa din 28 ianuarie 1986 a navetei spațiale „Challenger“, lansată 
in cea de-a zecea sa misiune în care şi-au pierdut viaţa toţi cei șapte membri 
îi Ee pa, printre care şi două femei, vine să confirme aprecierile specia- 
iștilor. 


1 Prima misiune cu caracter 'militar a navetei a încoput la 24 ianuarie 1985, iar 
următoarea la 3 octombrie al aceluiaşi an. Armata aerului, căreia i s-a pus la dispoziţie 
naveta „Discovery“, a instalat la Vandenberg (California) un centru de lansare, ale 
cărei instalații au costat 4,6 miliarde de dolari. 

2 Începînd cu al patrulea zbor al său din 1982, naveta „Columbia“ a transportat în 
Cosmos material militar destinat perfecționării sateliților de avertizare prealabilă precum 
şi diverse aparate sensibile ce funcționează în spectrul intraroşu şi ultraviolet. 

* Document d'information sur la technologie des systèmes militaires de Dâspace. Assem- 
blée de 1l’Atlantic Nord, Commission scientifique et technique, novembre 1982 (Z 217, 
STG (82) 7). 
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O flotă de patru navete spaţiale ale S.U.A. — „Columbia“, „Challenger“, 
„Discovery“ şi „Atlantis“, care fac parte din programul „Space Shuttle“, a 
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şi 28 ianuarie 1986, dată la care a explodat naveta „Challenger“, 55 de zboruri 
spaţiale experimentale cu echipaj uman, la care au luat parte în total 129 de 
astronauți. Două dintre cele patru navete erau utilizate ca mijloc militar 
de transport spaţial, iar celelalte două aveau o dublă funcţiune — militară 
şi civilă. 

Utilizările militare ale navetei sînt diverse, ea contribuind deopotrivă la 
ameliorarea eficacităţii sistemului de sateliți militari (lansare, recuperare, re- 
parare) şi la transportarea în Cosmos a elementelor componente ale pro- 
gramului „Iniţiativa Apărării Strategice2“. 

Într-un raport întocmit la cererea Congresului american, publicat în 
septembrie 1984, se afirma că acest mijloc de transport nu este destul de 
„Sigur și flexibil“ pentru utilităţi militare, iar într-un document al NATO se 
aprecia că „naveta însăși este totuşi vulnerabilă la “atacuri și nu poate fi 
utilizată în deplină securitate...3, 

Catastrofa din 28 ianuarie 1986 a navetei spațiale „Challenger“, lansată 
în cea de-a zecea sa misiune în care și-au pierdut viața toţi cei şapte membri 
i coipg iuli, printre care și două femei, vine să contirme aprecierile specia- 
iştilor, 


+ Prima misiune cu caracter 'militar a navetei a început la 24 ianuarie 1985, iar 
următoarea la 3 octombrie al aceluiași an. Armata aerului, căreia i s-a pus la dispoziţie 
naveta „Discovery“, a instalat la Vandenberg (California) un centru. de lansare, ale 
cărei instalaţii au costat 4,6 miliarde de dolari. 

2 Începînd cu al patrulea zbor al său din 1982, naveta „Columbia“ a transportat în 
Cosmos material militar destinat perfecționării sateliților de avertizare prealabilă precum 
şi diverse aparate sensibile ce funcţionează în spectrul infraroșu şi ultraviolet, 

* Document d'information sur la teehnologie des systèmes militaires de Pespace, Assem- 
bl6e de l'Atlantic Nord, Commission scientifique et technique, novembre 1982 (7 217, 
BTC (82) 7). 
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La 3 februarie a fost creată o comisie de anchetă, condusă de fostul se- 
cretar de stat William Rogers, alcătuită din 13 persoane, între care astronauți 
și fizicieni de renume mondial. După patru luni de cercetări, timp în care a 
strîns 6300 de documente totalizind 122 000 de pagini, Comisia și-a depus, 
în prima decadă a lunii iunie, raportul de 256 de pagini care concluziona: 
accidentul s-a datorat proastei funcţionării a uneia din cele două inele „0* 
de cauciuc, destinate să asigure etanșeizarea între două segmente ale rachetei 
cu combustibil solid. Comisia a stabilit, de asemenea, că o serie de factori au 
dus la accident: efectele temperaturii foarte scăzute asupra inelelor „O“ 
din cauciuc (cunoscute mai de multă vreme de NASA, dar care nu a luat 
nici 0 măsură de remediere), calitatea necorespunzătoare a chitului de etanşei- 
zare; probleme ale ansamblului părţilor componente ale rachetei. „Privind 
retrospectiv, comenta revista Time, pare evident că tragedia «Challenger» era 
inevitabilă“, Cea mai gravă catastrotă din istoria programului spațial ameri- 
can a provocat consternare în întreaga lume, dar ea constituie, totodată, Şi 
un avertisment de renunțare la proiectele de militarizare a Cosmosului, care 
ar putea salya nu numai uriașe resurse materiale, ci ar contribui la evitarea 
pierderilor tragice de vieţi omeneşti, 

Lipsitä de una dintre cele patru navete, NASA nu-şi va mai putea conti- 
nua, deocamdată, ambițiosul său program de 15 misiuni, prevăzute pentru 
1986, față de nouă în 1985, „Pe termen lung, se aprecia intr-un comentariu 
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Explozia navetei americane 
„Challenger“ la e 


73 secunde 
după decolare, 


AFP, drama va perturba fără îndoială viitorele etape ale aventurii spațiale 
americane — staţiunea orbitală, prevăzută pentru începutul anilor '90, şi 
bazele lunare, proiectate pentru începutul secolului al XXI-lea“. Cele două 
obiective erau strins legate de „cargoul spaţial“ şi de capacitatea lui de a plasa 
încărcături voluminoase pe orbită. 

La 18 aprilie 1986, deci la mai puţin de trei luni de la dezastrul navetei 
„Challenger“, o rachetă americană „Titan 34-D“, destinată să lanseze pe or- 
bită un satelit militar, a explodat în momentul cînd se afla la trei metri dea- 
supra solului, „Noul eşec al lansării lui «Titan» — avea să comenteze agenţia 
UPI — reprezenta pentru Pentagon o grea lovitură, deoarece, pe lingă faptu? 
că survine după dezastrul petrecut ou „Challenger“, de pe urma cărora nave- 
tele spaţiale vor fi imobilizate la sol pină în anul viitor, după acest al doilea 
eşec consecutiv al rachetei „Titan 34-D“, probabil că principalul lansator de 
sateliți va fi şi el imobilizat pentru un timp şi deci Statele Unite se găsesc în 
situația de a nu avea posibilităţi de a pune pe orbită încărcături militare“, 
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| Transaimospheric Vehicle 


Alături de naveta spaţială, specialiştii de la Pentagon lucrează la pro- 
iectarea avionului orbitali. Pe lingă cele trei navete spaţiale — „Columbia“, „Dis- 
covery“ şi „Atlantis“, Ministerul Apărării al S.U.A. preconizează să se doteze 
cu două tipuri de avioane capabile să zboare pe orbită în jurul Pămintului 
pentru unele misiuni militare — recunoaștere, supraveghere, interceptare etc. 


Conform unei relatări a revistei „Aviation Week and Space Technology“ 
din mai 1984, forțele aeriene americane prospectează construirea unui avion 
spaţial cu echipaj care, în urma unei alarme, să poată decola numai în citeva 
minute de pe aeroporturi obişnuite, să pătrundă în spaţiul extraatmosferic 
şi să acționeze acolo timp de cîteva ore, apoi să revină la punctul de plecare. 
În baza planurilor actuale, „crucișătorul“ spaţial, cum mai este denumit (cu 
un echipaj de două persoane şi o capacitate de transport a unei încărcături 
utile de 9 000 kg) va avea mai multe misiuni: să apere sateliții şi corpurile 
zburătoare spaţiale de un eventual atac şi, în caz de criză, să plaseze de orbită, 
într-un timp foarte scurt sateliți de informaţii. El ar putea fi utilizat pentru 
întreţinerea sistemelor de arme în curs de proiectare — staţii de luptă, laseri 
ete. —, pentru furnizarea de informaţii de recunoaștere şi supraveghere sau 
chiar pentru operaţiuni de luptă: să se apropie de sateliții inamici pentru a-i 
examina şi eventual distruge. Spre deosebire de naveta spaţială, care poate 
transporta o încărcătură utilă de 29 000 kg, dar al cărui start necesită o pre- 
gătire îndelungată, avionul spaţial va fi gata oricind de start şi va putea efec- 
tua şi două zboruri pe zi. Proiectanţii scontează pe următoarele performanțe: 
inconjurarea Pămîntului în mai puţin de două ore fără o nouă alimentare; 
decolare și aterizare de pe orice aeroport obişnuit și chiar pe timp de furtună; 


protejare de căldură, de frecare cu aerul la reintrarea în atmosferă, printr-un 
scut metalic integrat. 


i | Se estimează că primele prototipuri ale acestui avion spațial, încredințate 
a spre executarea firmei „Me Donnell Douglas“ vor fi construite abia în anii 
90 și vor deveni operaționale după anul 2000. Totodată, DARPA (Defence 
Advanced Research Projects Agency), o agenţie a Pentagonului însărcinată cu 
studierea unor sisteme de arme ale viitorului, preconizează să realizeze un 
| avion-rachetă ce ar urma să graviteze și el în jurul Pămîntului. Acest avion 
extraatmosforic al DARPA nu va fi presurizat, fapt ce îi va scădea preţul 

de cost, var pilotul va fi imbrăcat într-un costum similar celor utilizate pentru 
„plimbări în spaţiu“, Avionul va ointări aproximativ 5 t. Spre deosebire de 
avionul forțelor aeriene, avionul orbital DARPA nu va putea decola singur, 
| ci va fi lansat de o rachetă intercontinentală »MX“, După plasarea sa pe or- 

bită, avionul ya fi propulsat printr-un motor rachetă. Pentru intoarcerea pe 


nana rare 


Amera ami 


i Pămint, pilotul va recurge la o simplă parașută, asemănătoare celor folosite 
j ! Este vorba de programul NASP (National Aerospace Plane), care vizează depăşirea, 


in 3—4 ani, a fazei R/D (Cercetare /Dezvoltare), 
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la capsulele „Mercury“, „Gemini“ și „Apollo“ de la inceputul programului 
“spaţial. Potrivit revistei „Aviation Week and Space Tehnology“, acest pro- 
iect va putea fi realizat pină în 1990. 


Stațiile orbitale locuite... 


„Se află în Cosmos de mai mulţi ani, îndeplinind misiuni cu caracter civil, 
fiind prevăzute ca în viitor să îndeplinească și misiuni cu caracter militar. 
Un proiect american privind crearea unor stații orbitale militare datează 
din 1965. Este vorba de programul „MOL“ (Manned Orbiting Laboratory), 
conceput pentru lupta antisubmarină. Au fost proiectate cinci asemenea sta- 
ți cu echipaj la bord, legătura cu Pămintul fiind asigurată de capsula „Ge- 
mini“, precum şi de vehiculele aerospaţiale „SV-5“, comandate la firma „Mar- 
tin-Marietta“ şi „M-2«, „F-2* sau „HL-10“, de la compania „Northrop“ care 
la vremea respectivă efectuaseră zeci de zboruri planate. Acest proiect a fost 
abandonat. Anulat în 1969, programul MOL a fost înlocuit cu programul 
laboratorului spaţial locuit „Skylab“, stopat şi acesta în 1973 din considerente 
de ordin financiar. 

În prezent se lucrează la construirea unei stații militare orbitale, cu un 
cost evaluat la 11 miliarde de dolari, pentru comandament, conducerea ope- 
rațiunilor militare şi control şi în care ar urma să-şi desfăşoare activitatea 
membrii ai „Worldwide Military Command and Control System“ al forţelor 
armate ale Statelor Unite. Aceste stații vor fi dotate cu mijloace de luptă — 
laseri și „tunuri cu protoni“, instrumente de reperat navele cosmice adverse 
și cu un potenţial economic autonom. 


La 25 ianuarie 1984, s-a anunțat că s-a cerut Administraţiei Naţionale 
pentru Aeronautică gi Spaţiu (NASA) să pună la punct, în decurs de un de- 
ceniu, o stație spaţială orbitală locuită în permanenţă şi au fost invitate diverse 
state occidentale să participe la acest proiect. După ce reuniunea economică 
la nivel înalt de la Londra a decis, la 9 iunie 1984, să examineze invitaţia 
S.U.A., Consiliul de administraţie al Agenţiei Spațiale Europene (ASE) a 


stația spaţială locuită, Modalităţile de cooperare europeană la programul 
american au fost stabilite prin memorandumul încheiat între NASA şi 
ASE la 3 iunie 1985. Acorduri similare au fost semnate în același an cu Cana- 
da, la 16 aprilie, și cu Japonia, la 9 mai 1985. 

Construirea unor baze militare pe Lună constituie unul dintre obiecti- 
vele de perspectivă ale S.U.A. După unele aprecieri, prima bază selenară va 
fi construită de S.U.A, spre anul 2000. Deja sînt în curs de elaborare hărţi 
„topografice“ ale Lunii, ceea ce lasă să se întrevadă că se are în vedere insta- 
larea unei rețele de baze pe astrul nopţii, 

Așadar, spaţiul extraatmosteric, inclusiv Luna şi celelalte corpuri cereşti 
au incetat să mai fie acel patrimoniu comun al întregii umanităţi, unde numai 
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supremația planetară și cosmică, | | 
După unii militari, Cosmosul n-ar constitui deci ë unul din teatrele Aj 
tegice de război de unde se vor dirija și conduce ostilitățile de pe teatrele ope- 
raționale terestre. 
| Într-o altă opinie, spaţiul extraatmosteric ar constitui, nu un comple- 
| | ment al Terrei, ci un teatru de război de sine stătător, unde se vor tranga 
| rivalitățile dintre beligeranți. Protagoniștii acestei doctrine merg pină la a 
pretinde că „războiul cosmic ar fi singura ieșire posibilă a confruntării Est- 
Vest sau, pentru a fi mai preciși, a confruntării dintre cele două sisteme so- 
ciale, economice și ideologice antagonice“. (Smilja Avramov, L'espace banlieu 
stratégique de la Terre, în „Revue de politique internationale“ nr. 815, 20 III 
1984, p.109). Oricit de „generoasă“ s-ar dori (chipurile ar feri planeta Pămînt 
de distrugere), această doctrină este lipsită de realism, o disociere între ope- 
rațiunile terestre și cele spațiale fiind practic imposibil de făcut. Pe Pămint 
sint instalate rampele de lansare, comandamentele militare şi întreaga struc- 
tură militară. Or, este imposibil de admis că un beligerant nu va ataca în pri- 
mul rind aceste obiective terestre. 


Concepțiile despre declanşarea şi desfăşurarea războiului în Cosmos, 
„ despre asigurarea supremației militare și anihilarea armamentelor adversaru= 
lui au amorsat o nouă etapă în spirala cursei inarmăriior, a1 cărei produs este 
așa-zisul „război al stelelor“ sau, mai „oficial“ spus, „Iniţiativa Apărării Stra- 
e, (SDI), al cărui virf de lance îl constituie rachetele strategice instalate 
pe Terra. 


Ce este SDI? 


f. „SCUTUL“ SPAȚIAL — O ARMĂ A VIITORULUI? 


de anticipație și din filmele de science-fiction 

e i rhni . aa 3 

sri: N stelelor“ — numită de unii publicişti, cu mai mult ER 

a K orul spaţial“, „posturi de luptă în spaţiu“, „linia Maginot în spaţiu “ sau 

. pa „Scutul spațial“ sau „umbrela spațială“ — este, de fapt, un program 
e militarizare intensivă a Cosmosului. 


113 


Despre ce fel de arme este vorba ? 


„Inițiativa apărării strategice“ se înfăţişează ca un fel de filtru cosmic, 
alcătuit din „săgeți de lumină“, arme cu energie cinetică (KEW) şi cu energie 


dirijată (DEW) şi dintr-un sistem de sateliți specializaţi, dirijați nu asupra 
obiectivelor umane și materiale terestre, ci împotriva celei mai înspăimintă- 
toare arme a epocii noastre — racheta nucleară, 
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Varianta sistemului DAM aflată în studiu. 


În fundamentarea acestui proiect se pornea de la următorul raţionament 
decit să cheltuieşti miliarde de dolari pentru arme, fie ele oricît de sofisticate, 


care să puț asigure nici un fel de securitate, pentru că oricind eşti expus „pri- 
mei lovituri“ sau unor măsuri de ripostă, m 


! d ai bine te pui la adăpost printr-un 
sistem de apărare absolută, care, pe deasupra, prezintă avantajul că, utilizînd 
tehnologii de virf cu implicaţii în domeniul 


civil, va permite să se recupereze, 
sub formă de brevete, o bună parte din banii investiţi, 


La prima vedere ideea pare ispititoare: noile arme ar avea, în versiunea 
propagandei oficiale a Washingtonului, un caracter defensiv şi umanitar. 
Defensiv, pentru că ar acţiona numai impotriva rachetelor strategice care ar 
avea drept ţintă teritoriul S.U'A,, iar umanitar, intrucit ar urmări să elimine 
electiv armele de pe Terra, excluzind astfel războiul din practica societăţii 
omeneşti, 

Principiile şi obiectivele acestui proiect, planificat iniţial pe cinci ani au 
fost enunțate în Documentul 1984—1988, X 


| tve Years Defence Guidance, redac- 
tat de Pentagon, din care cităm: „Se va acorda prioritate accelerării acelor 
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sisteme tehnologice capabile să asigure avantaje militare semnificative ȘI Să 
dezvolte acele sisteme spaţiale care au dovedit că pot accentua superioritatea 
militară a Statelor Unite ale Americii... Ministerul Apărării se va angaja pe 
deplin în dezvoltarea acelor tehnologii și sisteme spaţiale care pot spa ȘI 
oferi sprijin defensiv în spaţiu şi din spaţiu în funcție de necesități . În con- 
secință „Statele Unite ale Americii nu trebuie să semneze tratate care le-ar 
impiedica să se doteze cu armamente cu baza în spaţiu“. 

În ianuarie 1984, Administraţia S.U.A. a aprobat Directiva 119 (NSDD) 
(National Security Decision Memorandum) care amorsează, în fapt, așa-nu- 
mita Inițiativa Apărării Strategice — Strategic Defence Initiative (SDI), iar 
in august, același an, a aprobat o nouă strategie naţională pentru utilizarea 
militară a Cosmosului, care permitea Pentagonului să planifice viitoarele 
operaţiuni de luptă în spaţiu cu utilizarea de vehicule spaţiale pilotate. 

Pentru traducerea în viaţă a acestui amplu program de militarizare a 


„ Cosmosului au fost înființate o serie de organisme însărcinate să studieze 


aspectele tehnice şi strategice ale proiectului. S-au constituit astfel ca prime 
organisme: Defensive Technologies Study Team? (colectivul de cercetare pentru 
studii tehnologice defensive), alcătuit din 70 de oameni de ştiinţă şi experţi, 
prezidat de James Fletcher, fost director al NASA3; Future Security Strategy 
Study, compus din 30 de oameni de știință şi experţi, al cărui preşedinte a fost 
numit Fred Hoffman, director al companiei „Pan Heuristics“, ambii susțină- 


tori ai proiectului; Divizia Research and Developement Associates; Strategic 


Defence Initiative Organization (SDIO). 


După ce a fost elaborat, Raportul Comitetului Fletcher a fost încredințat 
spre experimentare generalulului James A. Abrahamson, directorul SDIO 
care, cu un personal de 80 de oameni și cu un buget de 70 de miliarde de 
dolari, a fost subordonat direct Departamentului Apărării. 


Încă din momentul publicării sale, Raportul a fost supus unor critici 
sevene; fapt ce i-a determinat pe susținători să bată în retragere. Astfel, într-o 
primă declarație, se afirma că proiectul cu privire la „războiul stelelor“ nu a 
fost bineînţeles, Nu este vorba de „o realizare imediată, nici de o fortăreață 
americană cl, doar de studii poli tico-strategice şi tehnologice“. Apoi că: „stu- 
diile au scos în relief nenumărate probleme, şi programul de cercetări prevede 
o durată de cinci ani pentru a găsi soluţiile corespunzătoare. La sfîrşitul 


deceniului se va hotări dacă se va merge mai departe“, 
Nina 2 O 
+ Începtnd din acel moment, diplomaţia americană a adoptat poziţii negative în 
aia gal, 7 Sub Honae unde s-a dezbătut problema militarizärii e ia — de 
în e ie A onferinței pentru dezarmare de la Geneva, în Adunarea Generală a O.N.U., 
TS PPa utilizările pașnice ale spaţiului extraatmosferie ş.a. 
dea rr yu acestui colecliy s-a concentrat exclusiv asupra apărării împotriva rache- 
î suce, exeluzind apărarea impotriva bombardierelor sau a rachetelor de croazieră. 


s x 
al S j pă catastrofa navetei „Challenger“, J . Fletcher a fost numit din nou director 
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Pentru a tempera neincrederea în proiect, în Raport se afirma că „scopul 
scutului este de a proteja direct forţa de distrugere (adică silozurile în 
care sint depozitate armele nucleare ale S U.A.-n.a.) şi indirect populația 
civilă“. Mult mai optimişti în această privință s-au dovedit ministrul apă- 
rării, Caspar Weinberger şi fostul consilier prezidenţial pentru problemele 
apărării naționale, William Clark, care, pe baza rapoartelor elaborate de orga- 
nele menționate, au ajuns la concluzia „că este important să demonstrăm că 
Statele Unite au capacitatea și voința de a explora şi dezvolta o apărare anti- 
rachete balistice“ (Christine Baumitre, Etats Unies: la guerre de l'Espace et les 
energies dirigées. În: „Defense nationale“ nr. 71/1984); 

Departe de a fi descurajată de aceste prime reacţii chiar din partea acelora 
însărcinați cu executarea proiectului, administraţia de la Washington a trecut 
la adoptarea unei noi serii de măsuri organizatorice în vederea pregătirii struc- 
turilor de comandă și control ale operaţiunilor militare în spaţiu. Astfel, după 
ce în 1982 fusese înființat Comandamentul spaţial al aviaţiei (SPACECOM), 
iar în 1983 Comandamentul spaţial al Marinei (NAVSPACECOM), în 1985 
aceste comandamente au fost unificate, creîndu-se Comandamentul spațial 

unificat al forţelor armate americane, cu misiunea de a dirija întreaga activi- 
tate legată de programul sateliților militari, precum ȘI a experienţelor efec- 
tuate în scopuri militare la bordul navelor spaţiale. În competenţa Comanda- 
mentului urma să intre şi responsabilitatea aplicării în practică a „Iniţiativei 
Apărării Strategice“, precum și a programelor viitoare de aplicaţii militare, 


Defence Operation Center — care ar urma să devină operative în perioada 
1986—1990. La Livermore a fost înființat un modern și imens laborator unde 
se experimentează diversele componente ale armelor viitorului, 

Pentru amorsarea proiectului „Strategic Defence Initiative“, Admini- 
strația S.U.A. a propus pentru început o finanţare a cercetării de 1,8 miliarde 
dolari, din care 250 milioane pentru inovaţii. Se scontează că aceste cerce- 
tări vor permite ca spre sfirșitul anilor '80 să se poată alege între diverse so- 
luții tehnologice, iar apoi, în deceniul 1990, să urmeze faza validării prototi- 


purilor, intrarea lor in faza operativă fiind prevăzută după anul 2000. 


futurist $1, după aprecierile unor reputați oameni de știință americani, utopic. 
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a) PRINTRE „FILTRELE“ SCUTULUI SPAŢIAL 


Ambiţiosul program de militarizare a Cosmosului, cunoscut sub numele 
do „Strategic Dotonce Initiative“, este conceput ca un sistem de „filtre“ cu 
patru nivele do intoroeptare, fiocare nivel reprezentind o structură de pro- 
teoțio, menită să detecteze și să distrugă orice rachetă balistică inamică, 
incepind de la lansare și pînă la intrarea ogivelor nucleare în atmosfera te- 
rostră, 

Cum va funcționa acest sistem? 

În cazul în oare toate componentele sistemului, preconizat prin Iniţia- 
tiva Apărării Strategice şi experimentat de diferite laboratoare și poligoane, 

ar fi realizat, el ar urma să funcționeze după următorul scenariu: 

Imediat după decolare, rachetele nucleare inamice sint detectate de 
sateliții do observaţie și alertă, care transmit datele la centru, ordinatoarele 
calculează traiectoria gi se transmite ordinul de atac, Cei 450 de sateliți BLAM 
(de apărare ou raze laser) reflectă printr-un sistem de oglinzi razele laser con- 
tra rachetelor adverse, înainte ca acestea să atingă viteza de 25 000 km/oră, 
Pentru rachetele inamice scăpate din acest tir va intra în funcțiune al doilea 
scut: rachetele antirachetă, lansate de la sol, care vor intercepta aparatele ina- 
mice făcindu-le să explodeze în momentul intrării lor în atmosferă. În această 
fază vor fi utilizaţi și sateliții interceptori cu laser care trag cu viteza luminii 

z (300 000 km/s) sau dotați cu arma denumită „Railgun“ (tunul cu şine). 
| Care este principiul de funcţionare a „filtrelor“ în sistemul SDI? 


F Pentru realizarea unui sistem perfect de apărare împotriva rachetelor 
“cu rază lungă de acțiune, adică a rachetelor balistice înmagazinate în silozuri 

(Intercontinental Ballistic Missile — ICBM) sau amplasate pe submarine (Sub- 
marıne-Launched Ballistic Missile — SLBM) şi care, în traiectoria lor spre 
țintă parcurg mai multe mii de kilometri în spațiu, sînt în curs de studiu di- 


Bubmarin american do tip OHIO purtător de rachete „Trident“, 


a) PRINTRE „FILTRELE“ SCUTULUI SPAŢIAL 


Ambiţiosul program de militarizare a Cosmosului, cunoscut sub numele 
de „Strategic Defence Initiative“, este conceput ca un sistem de „filtre“ cu 
patru nivele de interceptare, fiecare nivel reprezentind o structură de pro- 
tecție, menită să detecteze și să distrugă orice rachetă balistică inamică, 
incepind de la lansare și pînă la intrarea ogivelor nucleare în atmosfera te- 
restră, 

Cum va funcţiona acest sistem? 


În cazul în care toate componentele sistemului, preconizat prin Iniţia- 
tiva Apărării Strategice și experimentat de diferite laboratoare și poligoane, 
ar fi realizat, el ar urma să funcţioneze după următorul scenariu: 

Imediat după decolare, rachetele nucleare inamice sînt detectate de 
sateliții de observaţie şi alertă, care transmit datele la centru, ordinatoarele 
calculează traiectoria şi se transmite ordinul de atac. Cei 450 de sateliți BLAM 
(de apărare cu raze laser) reflectă printr-un sistem de oglinzi razele laser con- 
tra rachetelor adverse, înainte ca acestea să atingă viteza de 25 000 km/oră. 
Pentru rachetele inamice scăpate din acest tir va intra în funcţiune al doilea 
scut: rachetele antirachetă, lansate de la sol, care vor intercepta aparatele ina- 
mice făcîndu-le să explodeze în momentul intrării lor în atmosferă, În această 
fază vor fi utilizaţi și sateliții interceptori cu laser care trag cu viteza luminii 

i (300 000 km/s) sau dotați cu arma denumită „Railgun“ (tunul cu şine). 

| Care este principiul de funcționare a „filtrelor“ în sistemul SDI? 

Pentru realizarea unui 
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Submarin american de tip OHIO purtător de rachete „Trident“. 


2 SE 
port cu fiecare fază a traiectoriei unei rachete 
e de detectare, de urmărire, de alegere a țin- 
de ochire şi, de bună seamă, de distrugere. 


verse tehnologii, astfel ca, în ra 
lansate să se găsească mijloacel 
tei, de încredințare a misiunii, le e 

Traiectoria unei rachete balistice intercontinentale, apreciază poe iigti, 
comportă patru faze, în timpul cărora vulnerabilitatea mr este foarte varia- 
bilă. În raport de aceste faze sînt stabilite „filtrele“ de interceppie. 


Faza I sau faza propulsoare (boost phase J; cînd racheta incepe să se ridice 
de pe rampa de pornire (siloz sau submarin) pînă la o altitudine de aproape 
200 km, durează între 120 și 300 de secunde. Aceasta este perioada cind ra- 
cheta este cea mai vulnerabilă, deoarece toate cele trei etaje ale sale sînt îm- 
preună?, ele fiind acoperite de o carcasă dintr-un material relativ subțire, 
uşor detectabile cu raze infraroșii datorită direi de flăcări şi fum emise de 
propulsor care se întinde pe o lungime de 40 km. Distrugerea rachetelor in 
această fază este cea mai tentantă: rachetele sînt vizibile, au o viteză relativ 
redusă de deplasare, nu şi-au dispensat focoasele nucleare și, pe deasupra, 
se află pe teritoriul inamic. „Avantajul pentru apărare este de 100 la 1“, sus- 
ţine raportul Fletcher. De aceea, aici urmează a se plasa primul filtru, denu- 
mit „Talon Gold“ — menit să distrugă 90% din valul de rachete chiar în mo» 
mentul lansării. i 

Dar dificultățile sint enorme, în primul rînd datorită geometriei Pămin- 
tului. Pămîntul fiind rotund ar fi nevoie de sateliți pe orbite foarte înalte (de 
pildă, un satelit geostaționar, plasat la 36 000 km altitudine, ar putea vedea 
o treime din Terra), dar este nevoie nu numai să se observe rachetele, ci să se 
și localizeze cu o foarte mare precizie. Aici apar neajunsuri și de altă natură: 
proprietăţile ondulatorii ale luminii fac ca fasciculele luminoase să fie focali- 
zate cu oglinzi, cu atit mai mari cu cit se urmăreşte o precizie mai ridicată. 
S-a calculat de exemplu, că pentru a observa o rachetă cu o precizie de 1 m 
la 4 000 km distanţă, ar trebui o oglindă de calitate astronomică, cu un dia- 
metru de 10 m. Pentru a obţine același rezultat cu un satelit geostaţionar ar 
trebui o oglindă de 100 m diametru. Or, în prezent una din cele mai mari 


oglinzi astronomice terestre, cea a telescopului de la Mount Palomar din 
California nu măsoară decit cinci metri diametru. 


Ţinerea sub observaţie permanentă a cimpului silozurilor de rachete 
adverse ar necesita minimum 24 de staţii laser, fiecare cu peste 100 de laseri 


(un laser de 25 MW ar permite să se distrugă circa 15 rachete în tim pul fazei 
de lansare), 


~ Pentru deteotarea din spaţiu a rachetelor în această fază, S.U.A. au pro- 
tectat sisteme de detectori în intraroșu asociați cu mijloace optice de mare 
dimensiune, cunoscute sub numele de programul HALO (Hish Altitude Larse 
Opties), a căror lansare fusese prevăzută pentru anul 1988, Pentru 1989—1990 


eee, 


t Primul eta 


200 km j se detașează la 20 km altitudine, al doilea la 80 km 


> iar ultimul la 
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este programată experimentarea unui mini-HALO, alcătuit din oglinzi și un 
sistem de ochire ultraprecis, după care va urma un alt proiect, conceput în 
același scop, care va consta în utilizarea unui satelit geostaționar echipat cu 
un radar ce va lucra pe 60 GHz. 

Faza a IT-a — la jumătatea traseului —, care durează între 10 şi 15 mi- 
nule, este determinată de legile balistice: racheta continuă să urce, descriind o 
parabolă, după care işi abate cursa îndreptindu-se spre sol. Ea se încheie în 
momentul în care vehiculele individuale de reintrare se separă. Acestea eli- 
berează, imediat după combustia ultimului etaj, un fel de minivebhicule spa- 
țiale dotate cu mici propulsoare, în capetele cărora sînt fixate focoase nucle- 
are. Servindu-se de propulsoarele sale, denumite în termeni de specialitate 
„sisteme de depărtare“, întrucît servesc la plasarea fiecăreia dintre ogivele 
nucleare pe traiectorii diferite în funcție de obiectivele vizate, aceste mini- 
vehicule își continuă ascensiunea cu o viteză de aproximativ 600 m/s. 

Situaţia în această fază devine mai gravă: rachetele neinterceptate în 
prima fază (după 2—3 minute de la lansare), deci care trec prin primul filtru, 
plasează pe orbită o multitudine de încărcături, care se subdivid și ele, risi- 
pind În spaţiu capete nucleare ce se deplasează cu o viteză balistică de 6—7 
km/s. 

Sistemul de supraveghere în această fază este axat pe captatori multi- 
speotrali în domeniul infraroșu îndepărtat, captatori radiometrici-spectrome- 
trici cu 0 combinaţie de captatori în infraroșu îndepărtat, radare şi mijloace 
optice. Pentru identificarea țintei şi urmărirea de către dispozitive situate la 
bordul unor avioane și sateliți, s-a optat pentru radare care funcționează la 
hiperfrecvenţe cu deschidere sintetică în banda X, adică între 6 și 12 GHz. 

Pentru această fază, care se desfăşoară în afara atmosferei, mijloacele 
de distrugere a țintelor avute în vedere se bazează pe arme cu fascicule (Beam 
Weapons ) — în curs de experimentare în laboratoarele de la Los Alamos, al 
căror nume de cod este „White Horse“ — (Cal alb) — şi pe sateliți. 

Faza a III-a, denumită și faza balistică, este cea mai lungă, şi începe din 
momentul în care racheta a lansat toa te mini-vehiculele şi durează între 15— 
30 minute, în raport cu altitudinea de lansare. 


Pentru detectarea și urmărirea rachetelor în această fază ar fi necesară 
0 acoperire prin sateliți, cu 100 de încărcături de cîte 200 kg fiecare. Inter- 
ceptarea, preconizată la altitudini foarte înalte, de 1 000 km sau în straturile 
foarte înalte ale atmosferei, la circa 45 km, se poate face cu mijloace clasice, 
adică cu sateliți şi arme cinetice, Un asemenea sistem ar cuprinde un satelit 
de 20 t înarmat ou 50 de sisteme ucigaşe, care ar cintări, împreună cu sistemul 
de propulsie, circa 150 kg. Raportul Fletoher apreciază, că partea activă, 
care cintăregte 5 kg, trebuie propulsată cu o viteză de 6 000 de m/s; ritmul 
TE N ; 

* Practic lucrurile se petrec astfel: mini-vehiculul accelerează uşor, se situează în 


poziţie potrivită, lansează o ogivă,se depărtează puţin pentru a evita ciocnirea şi îşi con- 
tinuă drumul pînă la următoarea lansare. 
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de tragere a unei stații spaţiale echipate cu asemenea sisteme ucigașe, osci- 
lind între 50 şi 500, ar putea fi de 4 la 10 secunde. 

Faza a IV-a sau faza finală începe cu reintrarea ogivelor în atmosfera 
superioară, de la circa 100 km altitudine, adică inainte de impact. Prin fre- 
carea cu aerul, ogivele îşi reduc viteza, și fiecare ogivă creează la virt o undă 
de şoc, iar la spate temperatura se ridică brusc. Ca urmare, ogiva descrie în 
traiectoria sa o diră ionizantă care reflectă undele radar. Pe măsură ce atmo- 
sfera devine mai densă, începînd de la 50 km, ogiva începe să scinteieze, în- 
dreptindu-se asupra țintei într-un unghi de circa 23° cu orizontala. 

Fiind caracterizate printr-o strălucire deosebit de intensă, ogivele ra- 
chetelor pot fi supravegheate de captatori aeropurtaţi ce folosesc un radar 
sau un laser pentru măsurarea poziţiei exacte a fiecărei ogive. Raza unor 
asemenea captatori poate ajunge pînă la 1 500 km pentru o ogivă cu 0 zonă 
de emisie minimă de 0,15 m2. 

Distrugerea ogivelor, care trebuie să aibă loc la minimum 15 km de 
propriul teritoriu, este prevăzută să se desfăşoare în trei moduri: a) cu rachete 
cu ghidaj în infraroșu, realizabile pînă în anul 1990, proiectate să aibă urmă- 
toarele caracteristici; greutatea 6 t; viteză 6 km/s; rază de acţiune 100 km, 
b) cu tunuri pe şine cu baza la sol sau propulsoare electromagnetice şi c) arme 
cu energie dirijată — fascicule cu particule încărcate care ar putea provoca 
perturbări electromagnetice în sistemul electronic. 


Acestea sînt, după descrierea oamenilor de ştiinţă şi ale specialiştilor 
militari, fazele pe care le parcurge o rachetă cu rază lungă de acţiune din 
momentul lansării ei și pînă la atingerea obiectivului ţintit într-un arc de timp 
ce măsoară circa 40—50 de minute. În acest timp, rachetele trebuie depistate, 
calculată traiectoria, transmise ordinele şi declanșate mijloacele de distru- 
gere. Deci trebuie creat un asemenea sistem de apărare care să facă faţă pro- 
blemelor ridicate de fiecare fază de zbor a rachetei, într-un timp determinat. 


Cum va arăta şi cum va funcţiona sistemul SDI? 

Există mai multe proiecte. Unul dintre acestea este propus de Lowel 
Wood, fizician la Livermore Laboratory al Universităţii Lawrence. Acesta 
sugerează lansarea unor sateliți uriași pe orbite geostaţionare, la 36 000 km 
altitudine, dotați cu laseri chimici sau optici, cu oglinzi cu un diametru de 
30 m, dispunind de capacităţi energetice de 100 MW sau mai mari. Ulterior, 
și alte proiecte şi programe au fost propuse pentru un astfel de sistem. 

Fără a avea 0 reprezentare exactă a sistemului de ansamblu şi a modului 
său de funcționare, autorităţile americane so gindesc, în principiu, la un 
sistem de apărare antirachetă format din trei părţi: o rețea de sateliți de su- 
praveghere și alarmă, care ar permite detectarea rachetelor au rază lungă de 
acţiune (ICBM) încă din faza de propulsie; un sistem de interceptare, alcătuit 
din laseri plasați pe orbită geostaționară, la altitudine de 36 000 Ea deasu- 
pra teritoriului inamic, din laseri cu radiații X plasați pe submarine. şi prin 
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de tragere a unei stații spaţiale echipate cu asomenea şiateme ucigage, Osoi 
lind între 50 şi 500, ar putea fi de 1 la 10 secunde. i | 
asa a IV-a sau faza finală începe ou rointrarea ogivelor in üt mpstera 
superioară, de la oirca 100 km altitudine, adică inainte de impact, l tin ire- 
carea cu aerul, ogivele îşi reduo viteza, și fiecare ogivă oreează la virt o undă 
de şoc, iar la spate temperatura se ridică bruse, Ca urmare, ogiva desorie in 
traiectoria sa o diră ionizantă care reflectă undele radar. Pe măsură ce atmo- 
sfera devine mai densă, începînd de la 50 km, ogiva incepe să scluteieze, lu 
dreptindu-se asupra țintei într-un unghi de circa 23° cu orizontala, 

Fiind caracterizate printr-o strălucire deosebit de intensă, ogivelo ra- 
chatelor pot îi supravegheate de captatori aeropurtaţi ce lolosese un radar 
sau un laser pentru măsurarea poziției exacte a fiooărei ogive, Raza unor 
asemenea captatori poate ajunge pînă la 4 500 km pentru 0 ogivă cu o zonă 
de emisie minimă de 0,15 m. 

Distrugerea ogivelor, care trebuie să aibă loc la minimum 15 km de 
propriul teritoriu, este prevăzută să se desfăşoare în trei moduri: a) cu rachete 
cu ghidaj în infraroşu, realizabile pînă în anul 1990, proiectate să aibă urmă- 
toarele caracteristici; greutatea 6 t; viteză 6 km/s; rază de acțiune 100 km, 
b) cu tunuri pe şine cu baza la sol sau propulsoare electromagnetice şi c) arme 
cu energie dirijată — fascicule cu particule încărcate care ar putea provoca 
perturbări electromagnetice în sistemul electronic. 


Acestea sînt, după descrierea oamenilor de știință şi ale specialiştilor 
militari, fazele pe care le parcurge o rachetă cu rază lungă de acțiune din 
momentul lansării ei şi pînă la atingerea obiectivului țintit într-un aro de timp 
ce măsoară circa 40—50 de minute. În acest timp, rachetele trebuie depistate | 
calculată traiectoria, transmise ordinele și declanşate mijloacele de distru- 
gere. Deci trebuie creat un asemenea sistem de apărare care să facă față pro- 
blemelor ridicate de fiecare fază de zbor a rachetei, într-un timp determinat, 

Cum va arăta și cum va funcţiona sistemul SDI? 

Există mai multe proiecte. Unul dintre acestea este propus de Lowel 
Wood, fizician la Livermore Laboratory al Universităţii Lawrence, Acesta 
sugerează lansarea unor sateliți uriași pe orbite geostaționare, la 36 000 km 
altitudine, dotați cu laseri chimici sau optici, ou oglinzi cu un diametru dè 
30 m, dispunind de capacităţi energetice de 100 MW sau mai mari. Ulte nor, 
și alte proiecte și programe au fost propuse pentru un astfel de sistem. | 

Fără a avea 0 reprezentare exactă a sistomului de ansamblu şi a modului 
a aa A Piu, în va 
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mijloace olaatoo lanaate do po aatolipti orbitali, acogtia din urmă avind gi o 
sinea de a apăra proprii aatoliți do supravoghoro pi alarmă; fasa terminală 
(Terminal Detonoo), unde intorooptorii, oaro ar [i raohoto clasice, tro buie gä 
„măturo“ totul, fiind dirijate de radaro inatalato la gol sau la bordul avioanelor, 
În concepția Dopartamontului do atat al Apărării S.U.A. (SDD), acost sis- 
tem ar urma kă fio organisat po troi nivele: global, rogional gi zonal (pentru 
apărarea oraşelor, bazelor militaro gi a altor obiootivo do interes național), 


b) ORNAMENTELE“ SCUTULUI SPAȚIAL 


So allà în studiu sau în curs do oxporimentaro mai multe componente 
ale sistomului, intro care: 


i) Săgepile de lumină 


išlo sint de fapt armo pe bază do fasciculo lasor caro, datorită extraordi- 
nani lor viteze do propagare — oca 900 000 km/s! — şi a fantasticei puteri 
instantanee de miliarde do kilowaţi, constituie olomontul central al Iniţia- 
tivei Apărării Strategice. 4 800 do oameni do ştiinţă şi un număr egal de 
tehnicieni, izolați do orice contact ou lumoa oxtorioară gi stragnio păziți de 
sute şi sute de poliţişti lucrează în ultramodornclo laboratoare Lawrence 
Livormoro la oxporimentara divorsolor tipuri do laser. 

Convingerea conducătorilor amoricani în domoniul apărării că „războiul 
în spațiu este aproapo inevitabil în următorii 25 do ani“ l-a doterminat pe 
redactorul gof al foarte informatei rovisto „Jano’s Woekly“ să declare: „bătă- 
lia pontru arma lasor ou baza in spațiu va fi mai groa şi mai costisitoare decit 
concurența do acum 20 de ani dintro colo două superputeri pentru a ajunge 
pe Lună“, Această convingere a dotorminat oroarea unui Comandament spa- 
tial al Statelor Unite — USSC — şi troceroa la pregătirea unei noi generații 
de astronauți pentru bazele militaro din spaţiu, 

De oe s-a optat pontru acosto armo? 
Spre deosebire do lumina obișnuită, compusă dintr-un ameosteo de unde 
luminoase de diferito freovonțo, fasciculele laser sint alcătuite din unde de 
aceeaşi froovență, care se consolidoază rociproo şi conoordă perfoot între ele. 
Această oaraoteristică aro oa ofoot produvoroa do fascicule foarte puternice, 
SN 0 viteză de propagare de 300 000 km/s, adică de 30 000 de ori mai mare 
decit vitega rachetelor, 
Pontru a înțelege cum pot fi utilizaţi lasorii ca armo să vedom ce este un 
# caro osto principiul său do tunoționare. 
îi Laserul onta O sursă do lumină bazată po amplifioaroa radiației oleotro- 
gnetico (luminii) prin stimularea tranziției intro două nivele onorgotico ale 
a AR ate (atom, ion oto.) oxoitat, tranzi pio oaro osto însoţită de 
re: pe op do lumină (fotoni), În laser, omisiunea luminii esto stimu- 
îi dă vosobire de oololalto surso do lumină, in oare omisiunea so faoo în 
pontan (un boo spre oxemplu), 


lasop 
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mijloace clasice lansato do po sateliții orbitali, aoogtia din urmă avind și ni 
siunea de a apăra proprii sateliți de supravoghoro şi alarmă, faza tarminaid 
(Terminal Defence), unde intoroeptorii, oare ar fi rachoto clasico, tro buie d 
„măture“ totul, fiind dirijate de radare instalate la sol sau la bordul a vioanelor, 
în concepția Departamentului do stat al Apărării S.U.A, (SDD), acost ine 
tem ar urma să fio organizat pe troi nivelo: global, rogional și zonal (pentru 
apărarea orașelor, bazelor militaro şi a altor obiootivo do interos naţional), 


b) „ORNAMENTELE“ SCUTULUI SPAŢIAL 


Se află în studiu sau în curs de experimentare mai multe componente 
ale sistemului, între care: 


i) Săgeţile de lumină 


Ele sînt de fapt arme pe bază de fascicule laser care, datorită extraordi- 
narei lor viteze de propagare — cca 300 000 km/s! — şi a fantasticei puteri 
instantanee de miliarde de kilowaţi, constituie elementul central al Iniţia- 
tivei Apărării Strategice. 1 800 de oameni de știință şi un număr egal de 
tehnicieni, izolaţi de orice contact cu lumea exterioară gi strașnio păziți de 
sute şi sute de poliţişti lucrează în ultramodernele laboratoare Lawrence 
Livermore la experimentarea diverselor tipuri de laser. 

Convingerea conducătorilor americani în domeniul apărării că „războiul 
in spațiu este aproape inevitabil în următorii 25 de ani“ l-a determinat pe 
redactorul șef al foarte informatei reviste „Jane's Weekly“ să declare: „pătă- 
lia pentru arma laser cu baza în spaţiu va fi mai grea şi mai costisitoare decit 
concurența de acum 20 de ani dintre cele două superputeri pentru a ajunge 
pe Lună“. Această convingere a determinat crearea unui Comandament, spa- 
ial al Statelor Unite — USSC — și trecerea la pregătirea unei noi generaţii 
de astronauți pentru bazele militare din spaţiu. 

De ce s-a optat pentru aceste arme? 

“Spre deosebire de lumina obișnuită, compusă dintr-un amestec de unde 
luminoase de diferite frecvenţe, fasciculele laser sint alcătuite din unde de 
aceeași frecvență, care se consolidează reciproc şi concordă perfect între ele. 
Această caracteristică are ca efect producerea de fascicule foarte puternice, 


cu 9 viteză do propagare de 300 000 km/s, adică de 30 000 de ori mai mare 
decit viteza rachetelor. 


Pentru a înţelege cum pot fi utilizaţi laserii ca arme să vedem ce este un 


aser și care este principiul său de funoționare. 

Laserul este o sursă de lumină bazată pe amplificarea radiaţiei electro- 
ta Ab (luminii) prin stimularea tranziţiei între două nivele energetice ale 
ea Aa cuantic (atom, ion eto.) excitat, tranziție care este insoţită de 

cuantelor de lumină (fotoni), În laser, omisiunea luminii este stimu- 


R » Spre deosebire de celelalte surse de lumină, în care emisiunea se face în 
Od spontan (un bec spre exemplu). 


121 


Primele lasere au fost realizate cu rubin (1960, S.U.A.) și cu beliu-neon 
(1961, S.U.A.). În România, un colectiv condus de profesorul I. Agirbieeanu 


liu-neon, la Institutul de Fizică Atomică, 


n 4aPo 


a realizat în 1962 un laser cu he 

Un laser este compus din mediul activ, rezonatorul, sistemul de excitare 
și sursa de alimentare cu energie. 

Mediul activ poate fi gazos (ames 
molecular), lichid (coloranți organici — ex. rodamina 6G), solid (rubin, 
sticlă dopată cu neodim). Rezonatorul constă din două suprafețe reflectante 
perfect plane, paralele, care formează un interferometru. Între aceste supra 
fețe se dispune mediul activ, cu care interacționează fasciculul lumi | 
pompaj. Radiația laser se reflectă de foarte multe ori pe pereții cavității, acest 
lucru ducind la amplificarea radiației, ceea ce constituie efectul laser. 

Pompajul optic, descris mai sus, este foarte eficient în cazul unui mediu 


tec heliu-neon, bioxid de carbon, azot 


activ solid. Denumirea de pompaj optic provine de la faptul că mediul activ 
este iradiat („pompat“) cu o radiaţie electromagnetică de lungime de un lă 


(ia 
AA 


adecvată. 
Sistemul de excitare este speficic stării de agregare a mediului activ și 


domeniului de frecvenţă în care se lucrează. 

În afara pompajului optic mai există şi alte sisteme de excitare a mediu- 
lui activ. În gaze, efectul laser se realizează prin descărcări electrice sau prin 
disociere moleculară cu transfer de energie de excitare. 


Un laser uriaş realizat în Laboratoarele Livermore, 


(1960, S.U.A.) și cu heliu-neon 
un colectiv condus de profesorul I. Agirbiceanu 
a Institutul de Fizică Atomică. 


Un laser este compus din mediul activ, rezonatorul, sistemul de excitare 


și sursa de alimentare cu energie. 
Mediul activ poate fi gazos (amestec he 


Primele lasere au fost realizate cu rubin 
(1961, S.U.A.). În România, 
a realizat în 1962 un laser cu heliu-neon, | 


liu-neon, bioxid de carbon, azot 
nolecular), lichid (coloranți organici — ex. rodamina 6G), solid (rubin, 
sticlă dopată cu neodim). Rezonatorul constă din două suprafețe reflectante 
fect plane, paralele, care formează un interferometru. Între aceste supra- 
e dispune mediul activ, cu care interacționează fasciculul luminos de 
pompaj. Radiația laser se reflectă de foarte multe ori pe pereţii cavităţii, acest 
acru ducînd la amplificarea radiaţiei, ceea ce constituie efectul laser. 

Pompajul optic, descris mai sus, este foarie eficient în cazul unui mediu 
activ solid. Denumirea de pompaj optic provine de la faptul că mediul activ 
este iradiat („pompat“) cu o radiaţie electromagnetică de lungime de undă 


adecvată. 

Sistemul de excitare este speficic stării de agregare a mediului activ si 
domeniului de frecvență în care se lucrează. 

În afara pompajului optic mai există și alte sisteme de excitare a mediu- 
lui activ. În gaze, efectul laser se realizează prin descărcări electrice sau prin 
disociere moleculară cu transfer de energie de excitare. 


Un laser uriaș realizat în Laboratoarele Livermore 
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Sursa de alimentare ou onergla onto în funopio do mediul nativ, de puterea 
laserului, do sistemul de oxoltare și do modul do funoţionare, Lanorul produca 
în regim continuu sau de impulnuri, un fasoioul luminon foarte intens mong» 
oromatio, cooront gi direoplonal, Aoesto propolotăţi vomaronbile au făcut oa 
laserul săspi găsoască oxtrom do mullo ubilizăei, 

Inventatorii fasoloulului laser, căruia i po introyodoau O norio do utilizări 
paşnice, au fost răsplătiți ou Promiul Nobel, Încă do la inceput lasorii gi-au 
găsit o multitudine de utilizări în medicină (ohirurgio, endoscopie, oftalmologo» 
gie, dermatologie eto,), în industrio (uzinajul matorialelor, decupare, străpun- 
gere, gravare şi altele), în telecomunicaţii (transmitere do informaţii, memorii 
hologratice şi vizuale eto.), în telemetrio, spootromotrio, în chimie p.a. și, într-a 
oarecare măsură, în domeniul militar (pentru ghidarea bombelor spre țintă), 
pentru dirijarea avioanelor în condiţii do vizibilitate rodusă, Sọ încearcă folo- 
sirea laserului la realizarea roaoţiilor termonuoleare, 

Ca performanțe, menţionăm sistemul româneao GILAS-Nd do la care se 
speră obținerea unor pulsuri de la 10 MW gi durata citeva nanosecunde, 

Laserii din această perioadă produceau radiaţii cu lungimi de undă rela- 
tiv mari, omise în special în spectrul vizibil şi în infrarogu. Pentru a putea fi 
utilizaţi în domeniul militar, deci pentru a avea efecte distrugătoare, fascicu- 
lele laser trebuiau să emită pe lungimi de undă ctt mai scurte, în spectrul ultra- 
violet. Pentru aceasta însă, tehnologia este abia în fașă. Se cunoaşte deja că 
la majoritatea laserilor căderea spontană a unor electroni din structura ato- 


„milor pe nivele energetice interioare este destul de lentă, aga încît cu o sursă 


energetică relativ redusă se poate face faţă ritmului. Însă în cazul electronilor 
care produc raze X, căderea este foarte rapidă, astfel incit trebuie să se pom- 
peze, intr-o minusculă fracțiune de secundă un impuls energetic uriaş, de 
care nici unul din laboratoarele existente nu dispune. De pildă, se apreciază 
că pentru a deveni eficient pe plan militar, un laser ar trebui să furnizeze o 
cantitate de energie de 25 MW (adică 25 de milioane de wați) în timp de o 
sutime de secundă. 


În atmosferă laserul este inutilizabil; umezeala şi particulele de praf dis- 
Pez fasciculele, la fel ca și perdelele de fum, Deci laserii nu pot fi utilizați 
H, enai! extraatmosferio, dar şi aici apar o serie de neajunsuri legate 
laserele ii itatea lor și de integrarea intr-un sistem de arme. „Prin ele însele, 
SAT aan e ca armă“, declara un specialist din cadrul Pentagonului. 
două tă Ap integrate intr-un sistem, alături de computere, care să coor- 
urmăresg Faa igeni, Și de subsisteme de dirijare a tirului care selectează ȘI 
Stațiile spa aurul în mod automat, loveso fără greș la foarte mare distanţă, 
precizie p 3 : 8 de luptă ar trebui să repete tirul de numeroase ori, cu o mare 
inamice pentru a avea certitudinea că doboară toate rachetele balistice 
Studiile în domeniul laserilor au fost grupate de „Agenţia pentru Studii 


i H - 
ȘI cercetări Avansate de Apărare“ (DARPA) a Pentagonului sub numele de 
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„Space Laser Program Plan“, de fapt un ansamblu re a tema de semi 
diferite de cod ca „ALPHA“ (pentru studierea fezabilităţii seci penal T | 
în infrarosu), „Talon Gold“ (pentru construirea unui sistem de ochire a „mes 
ler mobile) şi „LODE“ (pentru mijloace de apărare contra unor fascicule laser 
de mare putere). 

Problema utilizării laserilor în scopuri militare nu se pune acum pentru 
prima dată. Ea este mai veche și a făcut obiectul unor dezbateri în aber a 
internaționalei, iar în arsenalele statelor se află deja mai multe generații de 
surse laser? a căror perfecționare se experimentează în prezent. Între acestea 
se numără: 

Laserii chimici, în care disocierea chimică — fluorură de deuteriu, emite 
pe 3,8 micrometri, aplicație atmosferică; fluorură de hidrogen, pe 2,7 micro- 
metri, aplicație spațială — este la originea efectului laser și care a permis să se 
obțină megawatul în regim continuu. Principiul de funcţionare al laserului 
chimie este următorul: energia degajată în reacţiile violente dintre fluor și 
hidrogen face ca gazul de evacuare să emită un puternic fascicul laser în infra- 
roșu, care este proiectat cu ajutorul unei oglinzi cu un diametru de trei metri 
spre un obiectiv situat la circa 40 000 km depărtare (aceasta fiind distanța 
de luptă dintre sateliți și rachete). Cu condiția ca oglinda să fie perfectă, iar 
sursa de energie să aibă 100 MW, adică a zecea parte din puterea unei centrale 
nucleare, fasciculul laser poate ajunge la un diametru de 40 m (la ţintă). 

Un laser chimic de 2,2 MW cu fluorură de deuteriu a fost deja instalat in 
S.U.A., la White Sands (Laser MIRACL) iar U.S. Air Force a contractat cu 
firmele T.R.W. și Rocketdyne un laser chimie (oxigen-iod), pe 1,3 micrometri. 

Cite staţii laser din această categorie vor fi necesare în cadrul programu- 
lui de apărare spaţială? 

De 160 de staţii de cîte 20 MW » răspund cei care vor să sublinieze enor- 
mitatea proiectului; de 90 afirmă partizanii acestuia. Indiferent de care parte 
este adevărul, un lucru este cert: proiectul are o scadență foarte îndepărtată. 
Primul prototip, de numai 2,5 MW din cadrul proiectului „ALPHA“ este pre- 
văzut oficial pentru 1987. În plus, experţi de la Livermore au pus deja diag- 


nosticul „laserii chimici nu eveni nici y , 
» pot deveni niciodată o armă eficientă“. din cauza 
următoarelor dezavanta je: 


substanţele chimice folosite în reacție sint deosebit de inflamabile şi 
corozive, lar fasciculul este emis Într-o regiune a spectrului mai puțin eficientă; 
Perii i re ee 


V, Conférence d'experts gouvernementauz sur Pe 


mploi des certai Anitan 
nelles, Lucorno, 24 1X—48 X 1974, EAR dencettiea 


Rapport, p. 79; Idem, Secondo Session — Lug 
si $ i — Lugano, 
mat wyporu ga at i Ii ate rar de a crt ac 
A | r sana discrim | y A , A a 
peris, Gondve, 14978, p, 75—79, nalion, Rapport sur les travaux d'un group d'ex- 


„9 Pentagonul trecuse deja la reali . ; 
dential din 28 martis 1000 u AN alizarea armelor laser chiar înainte de discursul prezi- 


| 0—70 cheltuielile făcute de S.U.A. în domeniul laseri] 
s-au cifrat la un total de 1,2 miliarde dolari. (V, „Business Week“, nr. 2, 295/1983) i 
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„Space Laser Program Plan“, de fapt i ansamblu art di beep still 
diferite de cod ca „ALPHA“ (pentru studierea fozabilităţii unor laseri spațiali 
în infrarosu), „Talon Gold“ (pentru construirea unui sistem de ochire a ținte- 
lor mobile) şi „LODE“ (pentru mijloace de apărare contra unor fascicule laser 
de mare putere), 

Problema utilizării laserilor în scopuri militare nu se pune acum pentru 
prima dată. Ea este mai veche și a făcut obiectul unor dezbateri în conferinţe 
internaționale}, iar în arsenalele statelor se află deja mai multe generații de 
surse laser?, a căror perfecţionare se experimentează în prezent. Între acestea 
se numără: 

Laserit chimici, în care disocierea chimică — fluorură de deuteriu, emite 
pe 3,8 micrometri, aplicaţie atmosferică; fluorură de hidrogen, pe 2,7 micro- 
metri, aplicaţie spațială — este la originea efectului laser şi care a permis să se 
obțină megawatul în regim continuu. Principiul de funcţionare al laserului 
chimic este următorul: energia degajată în reacţiile violente dintre fluor și 
hidrogen face ca gazul de evacuare să emită un puternic fascicul laser în infra- 
roșu, care este proiectat cu ajutorul unei oglinzi cu un diametru de trei metri 
spre un obiectiv situat la circa 40 000 km depărtare (aceasta fiind distanța 
de luptă dintre sateliți şi rachete). Cu condiţia ca oglinda să fie perfectă, iar 
sursa de energie să aibă 100 MW, adică a zecea parte din puterea unei centrale 
nucleare, fasciculul laser poate ajunge la un diametru de 40 m (la ţintă). 

Un laser chimic de 2,2 MW cu îluorură de deuteriu a fost deja instalat în 
S.U.A., la White Sands (Laser MIRACL) iar U.S. Air Force a contractat cu 
firmele T.R.W. şi Rocketdyne un laser chimic (oxigen-iod), pe 1,3 micrometri. 

Cite staţii laser din această categorie vor fi necesare în cadrul programu- 
lui de apărare spațială? 

i De 160 de staţii de câte 20 MW » răspund cei care vor să sublinieze enor- 
mitatea proiectului; de 90 afirmă partizanii acestuia. Indiferent de care parte 
este adevărul, un lucru este cert: proiectul are o scadenţă foarte îndepărtată. 
Primul prototip, de numai 2,5 MW din cadrul proiectului „ALPHA“ este pre- 
văzut oficial pentru 1987. În plus, experţi de la Liver 
nosticul „laserii chimici nu pot deveni niciodată o arm 
următoarelor dezavantaje: 


— substanţele chimice folosite în reacție sint deosebit de inflamabile şi 
coroziye, iar fasciculul este emis într-o regiune a spectrului mai puțin eficientă; 
iri Aa A 


more au pus deja diag- 
ă eficientă“, din cauza 


tV, Conférence d'experts gouvernementaux sur Pemplei ) 
i ploi des certains armes convention- 
ne Peeni: 24 IX—1418 X 1974, Rapport, p: 79; Jdem, Seconde Session — Lugano, 
=26 II 1976, Rapport, p, 20 pot. 54; p. 88, pot. 5. Les armes de nature à causer des 


maux superflus ou à frapper sans disorimination. T | Meade, Mal 
perts, Genève, 1978, D500. nation, Rapport sur les travaux d'un group d'ex- 


* Pentagonul trecuse deja la realizare 
i a armel 
dențial din 23 martie 1983, În anii metor lanar 


s-au cifrat la un totalde 4,2 miliarde dolari, (V 


chiar înainte de discursul prezi- 
* „Business Week“, nr. 2, 795/1983). 
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'60—70 cheltuielile făcute de S.U.A, în domeniul laserilor 


tiu a unei cantităţi enorme de combus- 


— necesită transportarea în spa 
tibil; i 

— sistemul optic este foarte complicat și vulnerabil; 

— lungimea sa de undă fiind prea mare, fasciculul laser este greu de 
concentrat asupra unei ţinte îndepărtate. ; 

După cit se pare, Ministerul Apărării al S.U.A. intenționează să renunțe 
la acest proiect. Sit 

Laserii exdi meri (contracția expresiei „excited dimers“) constituie gene- 
raţia a doua de laseri ale căror elemente excitate sînt dimerii, moleculele du- 
ple, ce emit în ultraviolet, pe 0,3 micrometri. Aceste molecule nu există în 
stare naturală, fiind formate din elemente ce nu pot intra în combinaţie: 
halogeni şi gaze rare. Reacţia este posibilă prin bombardarea cu electroni a 
gazului rar, care astfel este ionizat. Armele cu laseri excimeri sînt progra- 
mate să fie instalate pe Terra, urmind ca fasciculele lor să fie expediate mat 
întîi prin oglinzi releu cu diametrul de 30 m, plasate în spaţiu pe orbite geo- 
staţionare la 36000 km altitudine şi apoi, prin oglinzi de concentrare a fasci- 
calului, cu un diametru de cinci metri, spre ţintă. 

Un asemenea laser nu este de actualitate datorită dificultăţilor care tre- 
buie depășite. Realizarea unei oglinzi de o asemenea dimensiune, suprafe- 
tele uriașe care ar trebui satelizate, sursa fantastică de energie pe care tre- 
buie să o emită (circa 400 MW), precum şi eficacitatea redusă 1 au determi- 
„nat pe specialişti să considere proiectul de-a dreptul utopic. 

La acestea se adaugă și preţul excesiv de mare: circa 1,5 miliarde de 
f dolari pentru fiecare satelit. 

"Ultima generaţie de laseri chimici, aflată încă în studiu experimental, 
este laserul cu electroni liberi (sau săgețile de electroni denumite „Blumlein“). 
Spre deosebire de laserii descriși mai sus, în care mediul este alcătuit dintr-un 
x gaz sau un corp solid, laserul cu electroni liberi emite un fascicul de par- 


ri DA Sie e 


A ticule, compus în speță din electroni cu o frecvență de aproximativ şase mili- 
i oane de miliarde Hz, sub influența unui cîmp de 50 de milioane de voli, 
E al emiţind în ultraviolet, prezintă din punct de vedere tehnic avantajul că 
y- | an a ae de undă mai scurte şi deci sint mai distructivi. Ei funcţio- 
a pia upă următorul principiu: o succesiune de magneţi imprimă o traiec- 
| e ui a să fascicul de electroni, Fiecare electron deviat cedează ener- 
é | ioana uiu laser, sporindu-i astfel puterea, Experiențele de fezabilitate, 
A trai) : r-ọ serie de laboratoare din S.U.A. şi Franța, au dovedit pînă în 
piei a lor totală de putere. Conform raportului Fletoher, termenul de 
m iezi al unui laser cu electroni liberi din categoria multimegawaţi care ar 
o | t instalat în spațiu, este prevăzut în 1996. 
165 Laserii e i i 
ai E ru cu raze X. Armele din această categorie sint un fel de tun de for- 
„arici“, avind drept corp 0 bombă nucleară generatoare de impul- 
Pi ra 
ez a În 
or | iasi ai m ing fasciculu] laser trece prin atmosferă, el încălzeşte puternic aerul, 
i zil deviază fasciculu] laser, cauzind o pierdere de energie. 
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suri: Tunul ţinteşte razele laser X (circa 50 de „lovituri“) spre rachetele 
adverse şi produce unde de șoc de o asemenea forță! incit rezervoarele de 
combustibil ale rachetei sint pulverizate. Lipsite de sursa de energie, rache- 
tele vor rătăci în Cosmos ca nişte fiare vechi. Fiecare armă de acest tip va fi 
capabilă să distrugă deci pină la 50 de rachete inamice, după care se dezinte- 
grează. Aceasta este arma pe care specialiştii americani o proiectează in labo- 
ratoarele de la Livermore sub denumirea codificată de „Dauphin“, „Exca- 
libur“, „Cobra“ şi „Romano“. 

În genere, laserii X prezintă citeva caracteristici care-i deosebesc de 
celelalte categorii de laseri, şi care le conferă unele avantaje. Dar, cum se 
va vedea, și dezavantaje. Cum le indică numele, ei emit pe lungimi de undă 
în jur de un nanometru?. Efectul laser se obține printr-o explozie nucleară, 
iar fasciculele sint dirijate spre ţintă, nu cu ajutorul unor oglinzi ca în cazul 
laserilor chimici, ci printr-un dispozitiv tubular orientabil, din fibre meta- 
lice. Principiul de funcţionare ar fi următorul: materialul laser, probabil un 
gaz, ar putea fi introdus în mici cilindri fixaţi pe suprafaţa exterioară a unei 

bombe nucleare, în așa fel încit fiecare cilindru să fie îndreptat spre o singură 
rachetă inamică. Bomba este detonată, alimentînd cu energie laserii şi declan- 
șindu- mai înainte de distrugerea lor de către explozia nucleară. 

Deşi despre laserii X se cunosc puţine lucruri, se apreciază că, cel puțin 
teoretic, ar avea un efect mai distructiv decit laserii chimici sau excimeri. 
Dificultăţile ce trebuie depășite pentru realizarea unei astfel de arme nu sint 
de neglijat: se apreciază că în vederea obţinerii unei radiaţii de energie pe m? 
echivalentă cu a unei arme laser optice, ar fi nevoie de o explozie nucleară 
de 300 kilotone (echivalentă cu 300 000 de tone exploziv chimic clasic) ; pen- 


bj 


Q 


tru fiecare rachetă țintită trebuie să se producă cite o asemenea explozie 
nucleară; nu pot fi folosite decit deasupra atmosferei; datorită dispersiei tas- 
ciculului, au o rază de acţiune relativ limitată (citeva mii de km); este foarte 
dificil de folosit şi foarte ineficientă impotriva rachetelor lansate de pe sub- 
marine, 

Primele experienţe subterane efectuate în deşertul New Mexico nu au 
fost, după unele surse, concludente, însă specialiştii americani şi-au propus 
să realizeze pină în 1988, un laser care să emită 1019 jouli/steradian.3 

Strădaniile specialiștilor americani sint indreptate spre realizarea com- 
ponentelor critice ale armelor laser. lată citeva dintre acestea: Proiectul 
LODE, în curs de realizare la Livermore, prevede o demonstraţie de tezabili- 
tate optică în 1988, cu oglinzi de 4 m diametru, studii ou oglinzi instalate pe 


+ Be apreciază că un singur atom din materialul care produce fasciculul poate crea 
un watt putere laser, Avind în vedere că într-un container există miliarde de asemenea 
atomi, puterea creată de fascicul este uluitoare. 

24 nanometru == 10” m (o milionime de milimetru), 

* Bteradian — unitate de măsură a unghiului solid, egală cu unghiul solid determinat 


de un con cu virful în centrul unei sfere şi care interceptează pe suprafața sterei o arie 
egală cu raza sferei la pătrat, 
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ne me i i 
ți la sol; laserul MIRACL, în proiect, i 
coizio mai mică de 2/100 dintr-o de d; 
i hire,’ c ta irma 
și  0ohire, contractat cu rn 

ano de dolari, imbarcarea laseru- 
a lui în vederea atin- 


| sateliți, relee pentru laseri amplasa 
| tru experiențe la sol, de ochire cu 0 pre 
| Programul „Talon Gold“, de urmărire 
Lockheed! prevede, în schimbul a 40 milio | 
lui pe o navetă spaţială în 1987—1988 și experimon tare 
serii unei provizii de ochire de 1/100 de secundă. yo 
| La sol, terenul de experimentare al tuturor color trei arme = val îi 
| aeriană şi navală — este „White Sands Missile Range 2, care a ură 
echipat cu mai multe lasere din care primul, de tip MIRACL, e i i ki 
l livrat. Un alt tip, laserul HF—DF, în curs de construire la firma „Bell Aeros 
pace Textron“ urmează să fie livrat în cursul anului 1986. 
Armele laser nu sînt încă operaţionale. Diversele programe experimen- 
tale operează acum cu a treia generație de arme laser. Cit de eficace se vor 
dovedi ele ca arme spaţiale rămîne de văzut, dar un lucru este sigur: costul 
lor foarte ridicat. 


ii) Trăzneiul cosmic 


Dintre tehnologiile menţionate în rapoartele americane, armele cu 
fascicul de particule sînt apreciate ca fiind cele mai eficiente, datorită fasci- 
culelor de mare putere care se anticipează a fi obținute3. 


Un fascicul de particule subatomice, electroni sau neutroni, va fi pro- 
iectat prin atmosferă'ca un trăznet, cu care, de altfel se și aseamănă. Deo- 
camdată asemenea arme nu există, ci aparţin, după unele aprecieri, dome- 
niului science—fiction. Se cunosc numai tehnologiile de realizare. Ele sint 
concepute după modelul acceleratoarelor de particule: atomii de hidro- 
gen ionizaţi negativ, adică cu un electron supranumerie, sînt acceleraţi de 
un puternic cîmp electromagnetic. La ieşirea din accelerator, electronii su- 
plimentari sînt neutralizați, astfel încît fasciculul ejectat să nu conţină de- 
cît particule neutre care nu pot îi deviate de cîmpul electromagnetic al Pă- 
mintului. Spre deosebire de laseri, care distrug ţinta prin încălzire, fasciculele 
de par ticule pătrund în interiorul țintei. Fasciculnl are un grad de manevra- 
bilitate ridicat, el putind fi reorientat instantaneu de la o țintă la alta, şi cu 
posibilitatea de a acţiona asupra unui mare număr de ținte. Din punot de 
pan manip arida o apa, fasciculele de electroni sînt mai uşor de 

e particule atomice, Dar acestea sînt numai con- 


sideraţii i 
deraţii teoretice, deoarece pină la producerea unor arme de acest fel mai 
Pa 
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intima terra 
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+ Proiectul acesta a suferit deja modificări, În loc să se emită pe o lungime de undă 
tn eon, se emite în vizibil (laser cu neodim de 1.06 la ie dublat tn frecvență). 
a p pey ena acestui contru [de experienţe, Ministerul Apărării a 'cerut 
pentru sim A olari din bugetul! pe 1985, Este vorba 'de construirea unei camere cu vid 
1i ip urarea experiențelor în spațiu, 
> | tele pe 9 ARAL a alcătuit o echipă de 58 de oameni de ştiinţă care au conchis „că Sta- 

rebuie să acorde o atenție imediată armelor cu fascicule de particule“, 
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este un drum foarte lung də paroure, În primul rind, armele cu fascicul de 
particule nu pot fi utilizate decit în spațiu, unde vidul extraatmosferic 1 por- 
mite o viteză de propagare apropiată de viteza luminii. De aici o serie de difi- 
cultăți. Aoceleratoarele fiind foarte grele, ar trebui satelizate mase uriașe, 
ceea ce nu este nioi uşor şi nioi ieftin, Se apreciază că pentru realizarea unor 
astfel de arme ar trebui plasate pe orbită joasă, între 10 și 40 staţii spaţiale, 
purtind generatori de particule cu energii de citeva sute de megaelectronvolți 
(MeV), cu o divergență de fascicul foarte slabă. Un asemenea accelerator ar 
cântări pină la 40 000,t, şi ar costa circa 120 miliarde de dolari. Pentru a plasa 
un singur accelerator pe orbită ar fi nevoie de circa 2 000 de zboruri ale nave- 
tei, încărcate fiecare cu cite 20 t. În plus, mai sint şi alte probleme de rezolvat; 

În prezent a fost instalat un accelerator de particule, PBW (Particle 
Beam Weapons), în cadrul programului „White Horse“ (Calul alb), la Los 
Alamos însă, energia particulelor emise este de numai de 5 MeV. În labora- 
toarele de la Livermore se află în construcţie „Acceleratorul experimental 
avansat“ (AEA), cu care specialiștii speră să obţină un fascicul care va transe 
porta un curent de 10 000 A, cu o energie de 50 MeV. „Un astfel de fascicul, 
— arăta William Barletta, specialist în domeniul fasciculelor cu particule 
de la Livermore — poate evident să distrugă orice rachetă pe care ar lovi-o. 
Ceea ce nu știm încă este dacă fasciculul va putea sau să nu parcurgă o dis- 
tanță suficient de lungă, Scurtele impulsuri de particule care părăsesc acce- 
leratorul au forma unor „bare“ lungi, iar aceste „bare“ de particule tind să 
se rasucească precum un furtun de grădină prin care apa circulă cu mare 
viteză“. („Discoverer“, nr. 6 din 1984 — S.U.A.). Demonstrația de fezabilitate 
a acestei tehnologii a fost programată pentru anul 1985, dar în urma rezulta- 
telor nesemnificative s-a hotărit ca testele decisive să aibă loc între 1987 şi 
1990, 

Oricare ar fi progresele înregistrate, mulţi specialişti gindesc că, chiar 
dacă obstacolele sint depășite, fasciculele de particule nu vor produce arme 
eficace, căci ele sint prea sensibile la contramăsuri: lumini, arme antisatelit 
(ASAT) și bruiajul comunicaţiilor (Document d'information sur la technolo- 
gie des systèmes miltaires de l'éspace. Assemblée de l'Atlantic Nord, Commis- 
sion scientifique et technique, novembre, 1982 (Z.217,STC (82) 7). 


iii), Tunul pe șine 


În panoplia straniilor arme menite să urmărească rachetele inamice în 
spaţiu, pe distanțe de peste zece mii de kilometri, se insorie și tunul electro- 
magnetic, „Railgun“ (tunul pe şine). Este vorba de un nou tip de tun ale că- 
rui proiectile, cu greutăţi intre citeva grame și 0,5 kg, sint accelerate de ctm- 
puri electromagnetice, un fel de armă intermediară intre tunul olasio şi acce- 
leratorul de particule, 
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este un drum foarte lung də parcurs, În primul rind, armele cu fascicul de 
particule nu pot fi utilizate decit in spaţiu, unde vidul extraatmosleric ii per- 
Is i ` k i ë . . s . e A a ip 
mite o viteză de propagare apropiată de viteza luminii. De aici o serie de difi 


cultăți. Aoceleratoarele fiind foarte grele, ar trebui satelizate mase uriaşe, 
ceea ce nu este nici uşor şi nici ieftin. Se apreciază că pentru realizarea unor 
astfel de arme ar trebui plasate pe orbită joasă, între 10 şi 40 staţii spaţiale, 
purtind generatori de particule cu energii de citeva sute de rnegaelectronvolți 
(MeV), cu o divergență de fascicul foarte slabă. Un asemenea accelerator ar 
cântări pină la 40 090,t, şi ar costa circa 120 miliarde de dolari. Pentru a plasa 
un singur accelerator pe orbită ar fi nevoie de circa 2 000 de zboruri ale nave- 
tei, încărcate fiecare cu cite 20 t. În plus, mai sint și alte probleme de rezolvat. 

În prezent a fost instalat un accelerator de particule, PBW (Particle 

eam Weapons), în cadrul programului „White Horse“ (Calul alb), la Los 
Alamos însă, energia particulelor emise este de numai de 5 MeV. În labora- 
toarele de la Livermore se află în construcţie „Acceleratorul experimental 
avansat” (AEA), cu care specialiștii speră să obțină un fascicul care va transs 
porta un curent de 10 000 A, cu o energie de 50 MeV. „Un astfel de fascicul, 
— arăta William Barletta, specialist în domeniul fasciculelor cu particule 
de la Livermore — poate evident să distrugă orice rachetă pe care ar lovi-o. 
Ceea ce nu știm încă este dacă fasciculul va putea sau să nu parcurgă o dis- 
tanță suficient de lungă. Scurtele impulsuri de particule care părăsesc acce- 
leratorul au forma unor „bare“ lungi, iar aceste „bare“ de particule tind să 
se rasucească precum un furtun de grădină prin care apa circulă cu mare 
viteză“. („Discoverer“, nr. 6 din 1984 — S.U.A.). Demonstrația de fezabilitate 
a acestei tehnologii a fost programată pentru anul 1985, dar în urma rezulta- 
telor nesemnificative s-a hotărit ca testele decisive să aibă loc între 1987 şi 
1990, 

Oricare ar fi progresele inregistrate, mulți specialişti gindesc că, chiar 
dacă obstacolele sint depășite, fasciculele de particule nu vor produce arme 
eficace, căci ele sint prea sensibile la contramăsuri; lumini, arme antisatelit 
(ASAT) și bruiajul comunicațiilor (Document d'information sur la technolo- 
gie des systèmes miltaires de l'éspace, Assemblée de PAtlantie Nord, Commis- 
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sion scientifique et teohnique, novembre, 1982 (Z.217,STC (82) 7). 
iii). Tunul pe șine 


În panoplia straniilor arme menite să urmărească rachetele inamice în 
spaţiu, pe distanțe de peste zece mii de kilometri, se însorie şi tunul electro- 
magnetic, „Railgun“ (tunul pe șine). Este vorba de un nou tip de tun ale că- 
rui proiectile, cu greutăţi intre citeva grame şi 0,5 kg, sînt accelerate de cim- 
puri electromagnetice, un fel de armă intermediară între tunul clasic şi acce- 
leratorul de particule, 
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Tunul pe şine. 


Principiul de funcționare al acestor arme este următorul! : către o 
rachetă care se deplasează cu o viteză de 5—10 km/s, se lansează un 
proiectil cu o viteză de 20 km/s, care, după ce ajunge la un anumit punct se 
îndreaptă singur spre ţintă cu ajutorul unui autodirector sensibil la razele 
infraroșii. La o asemenea viteză fiecare proiectil are un efect similar cu 
190 kg de explozibil, la care nici o rachetă nu poate rezista. Dat fiind viteza 
mare a obuzelor, care ar face ca prin frecare cu aerul să ducă la arderea pro- 
iectilelor, armele cu energie cinetică nu pot fi instalate pe suprafața pămin- 
tului, ci numai pe orbite spaţiale. Prin tehnologiile cunoscute în prezent, 


compania americană „Westinghouse“ a realizat un prototip care poate lansa 
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aceasta se afl 


omparaţie cu laserii, de pildă — sînt preconizate 
pentru a ieși în întimpinarea unei rachete inamice şi a o intercepta cind 
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ticule se reintilnese şi aici, în special groutatea foarte mare a dispoz 
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care le fac inadecvate folosirii în spaţiu. 
+ 


Toate tehnicile descrise pină acum — laserii, fasciculul de particule gi 
cele cu energie cinetică, caro fac parte din sistemele ucigașe, nu au atins încă 
parametrii necesari pentru a fi considerate mijloace de luptă. Ordinul de 
mărime al laserilor, de pildă, ar trebui să fie de la 10 pină la 60 MW, in pre- 
zent ei neajungind decit la cova mai mult de 2 MW, iar în domeniul fascicu- 
lelor de neutroni performanţele ce au fost atinse sint și mai neconcludente. 
În orice caz, una din performanţele acestor arme, dacă se va ajunge vreodată 
la realizarea lor, este aceea a extraordinarei precizii, ele trebuind să lovească 
direct ținta în zbor pentru a o distruge, O asemenea condiţie nu se cere arme- 
lor nucleare, care pot exploda şi în apropierea țintei și prin efectul termic și 
al radiaţiilor să o distrugă. „Strategio Defence Initiative“ include deci si 
această categorie de arme. 


iv) Ultimul perete de foc 


În sistemul Iniţiativa apărării strategice, armele nucleare constituie 
ultima componentă a „scutului“, sita prin care n-ar mai trebui să treacă nici 
o rachetă inamică. 

Specialiștii apreciază că utilizarea armelor nucleare ca arme defensive 
prezintă o serie de inconveniente. În primul rind pot avea efecte dezastruoase 
asupra sistemului propriu de apărare situat în spaţiu. O explozie nucleară 
în spațiu, unde nu există nici un obstacol în calea expansiunii reziduurilor 
Tee 2 nien in mengnotosieră, onre va genera o furtună 

/ t à perturbe evoluția aparatelor în spaţiu, pre- 
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PA omplet propriile structuri spațiale, in 
special cele pe bază de fascicule. Acesta ar fi efectul probabil al armei experi- 
montate în S.U.A. cu denumirea de cod EMP (Electromagnetic Pulse) | 
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proiectilele cu viteze de 4,2 km pe secundă". Se scontează că DI Drmanţele 
sale ar putea să orească pină la 20 km/s, progrese similare aşteptindu-se şi 
în planul menevrabilităţii. Deşi se consideră că asemenea arme pot fi reali- 
zate pe termen scurt, unele dintre inconvenientele acceleratoarelor de par- 
ticule se reîntilneso şi aici, în special greutatea foarte mare a dispozitivelor 
care le fac inadecvate folosirii în spațiu. 
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Toate tehnicile descrise pină acum — laserii, fasciculul de particule gi 
cele cu energie cinetică, care fac parte din sistemele ucigaşe, nu au atins încă 
parametrii necesari pentru a fi considerate mijloace de luptă. Ordinul de 
mărime al laserilor, de pildă, ar trebui să fie de la 10 pină la 60 MW, în pre- 
zent eì neajungind decit la ceva mai mult de 2 MW, iar în domeniul fascicu- 
lelor de neutroni performanţele ce au fost atinse sînt și mai neconcludente. 
În orice caz, una din performanţele acestor arme, dacă se va a junge vreodată 
la realizarea lor, este aceea a extraordinarei precizii, ele trebuind să lovească 
direct ţinta în zbor pentru a o distruge. O asemenea condiție nu se cere arme- 
lor nucleare, care pot exploda și în apropierea țintei și prin efectul termic ș 
al radiaţiilor să o distrugă. „Strategic Defence Initiative“ include deci și 
această categorie de arme. 
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iv) Ultimul perete de foc 


În sistemul Iniţiativa apărării strategice, armele nucleare constituie 
ultima componentă a „scutului“, sita prin care n-ar mai trebui să treacă nici 
o rachetă inamică. 


şi a reţelelor de telecomunicații 
nihila complet propriile structuri spaţiale. i 
struct patale, în 
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Eagle“ la 30 km altitudine. Inovația acestei arme o constituie „Capul care 
caută” — un minicilindru de 35 cm denumit Miniature Homing Intercept 
Vehicle (MHIV) — dotat cu opt telescoape minuscule în infraroșu care, detec- 
tind aparatele adverse de la 700 km distanţă, se îndreaptă spre obiectiv. 
Deşi nu conține nici un gram de explozibil, cele de 56 de minirachete ce îl 
propulsează cu o viteză de 12 km/s îl transformă într-un adevărat bolid; 
datorită extraordinarei violenţe de impact, racheta inamică se va dezechi- 
libra, îndepărtindu-se de ţintă. Acest ultim program a dobindit prioritate 
| pe planurile Administraţiei americane care a ordonat ca, chiar de acum să 
se echipeze 80 de avioane „F-15 Eagle“ cu această miniracheţă. 


În afara acestor componente „clasice“ ale planului american de milita- 
rizare a Cosmosului, în ultimul timp au mai fost introduse şi alte elemente, 
conținute în Proiectul Braduskill. Este vorba de o rachetă cu energie cine- 
tică amplasată pe o bază spaţială pe care ASDC a inclus-o în SDI și pentru 
care încă din 1985 a lansat patru contracte, în valoare totală de un milion 
de dolari cu firmele Sperry, Martin Marietta, Lockheed şi LTV. Sistemul 
este îndreptat impotriva ICBM și se pare că va folosi rachetele chimice. 


ă 
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v) Cine apără „Apărarea strategică“? 


Instalarea „scutului“ spaţial, fapt ce s-ar putea petrece după optimiste 
aprecieri, cîndva, la începutul mileniului trei, nu pune punct formidabilului 
efort, deoarece el va trebui să fie apărat împotriva eventualelor atacuri nu- 
cleare. „Problema fundamentală a tuturor sistemelor staționate în spaţiul 
cosmic este vulnerabilitatea lor“ — aprecia fizicianul american, Richard 
Garvwin, specialist în probleme militare. Şi Edward Teller, preşedintele de 
onoare al laboratoarelor „Lawrence Livermore“ a spus, de multe ori, că un 


i sistem de apărare bazat pe suteliți este netolositor, tocmai din cauza acestei 
e d vulnerabilităţi. „Este scumpă lansarea sateliților — spunea Teller — dar 
e l teftină distrugerea lor“, Aşadar, protecția bazelor cosmice necesită crearea 
E în jurul lor a unor „zone de ţinere la distanţă“, îndeajuns de largi pentru a 
s Aa) anihila efectele minelor spațiale și ale altor mijloace concepute în acest sensa 
ţi Ele vor trebui astfel să fie inzestrate cu un sistem antinuclear şi antilaser, 
le | Intrucit aceste staţii pot fi atacate de sateliții-ucigaşi, de antisateliţii lansați 
ia | de pe Pămint, de laseri, de mine spaţiale ș.a. 

| Dar nici aceasta nu este totul. Vor trebui rezolvate şi unele probleme 
e i de ordin administrativ, Toate acesta componente, care sînt acum experi- 
e | mentate în diferite laboratoare și testate pe poligoane dirijate de organisme 
de | aparținind diferitelor arme, urmează să fio integrate într-un sistem. Deşi fie- 
o | care program din cadrul sistemului trebuie să funoționeze autonom, să se 
1 autoconducă, sistemul in ansamblu trebuie să aibă un „oreier“ care să cen- 
tă tralizeze toate informaţiile sosite de la diferite surse senzoriale instalate pe 


Pămint, în aer și în spaţiu, să stabilească modalitatea de declanşare a alar- 
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Eagle“ la 30 km altitudine. Inovația acestei arme o constituie „Capul care 
caută” — un minicilindru de 35 cm denumit Miniature Homing Intercept 
Vehicle (MHIY) — dotat cu opt telescoape minuscule în infraroșu care, detec- 
tind aparatele adverse de la 700 km distanță, se îndreaptă spre obiectiv. 
Deşi nu conține nici un gram de explozibil, cele de 56 de minirachete ce îl 
propulsează cu o viteză de 12 km/s îl transformă într-un adevărat bolid; 
datorită extraordinare violenţe de impact, racheta inamică se va dezechi- 
libra, îndepărtindu-se de ţintă. Acest ultim program a dobindit prioritate 
pe planurile Administraţiei americane care a ordonat ca, chiar de acum să 
se echipeze 80 de avioane „F-15 Eagle“ cu această minirachetă. 
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În afara acestor componente „clasice“ ale planului american de milita- 
rizare a Cosmosului, în ultimul timp au mai fost introduse şi alte elemente, 
conţinute în Proiectul Braduskill. Este vorba de o rachetă cu energie cine- 
tică amplasată pe o bază spaţială pe care ASDC a inclus-o în SDI şi pentru 
care încă din 1985 a lansat patru contracte, în valoare totală de un milion 
de dolari cu firmele Sperry, Martin Marietta, Lockheed și LTV. Sistemul 
este îndreptat împotriva ICBM şi se pare că va folosi rachetele chimice. 


v) Cine apără „Apărarea strategică“? 


Instalarea „scutului“ spaţial, fapt ce s-ar putea petrece după optimiste 
aprecieri, cîndva, la începutul mileniului trei, nu pune punct formidabilului 
efort, deoarece el va trebui să fie apărat împotriva eventualelor atacuri nu- 
cleare. „Problema fundamentală a tuturor sistemelor staționate în spaţiul 
cosmic este vulnerabilitatea lor“ — aprecia fizicianul american, Richard 
Garwin, specialist în probleme militare. Și Edward Teller, preşedintele de 
| onoare al laboratoarelor „Lawrence Livermore“ a spus, de multe ori, că un 
Si sistem de apărare bazat pe suteliți este nefolositor, tocmai din cauza acestei 
o] vulnerabilități. „Este scumpă lansarea sateliților — spunea Teller — dar 


i ieftină distrugerea lor“. Aşadar, protecţia bazelor cosmice necesită crearea 
în jurul lor a unor „zone de ținere la distanță“, îndeajuns de largi pentru a 
anihila efectele minelor spaţiale și ale altor mijloace concepute în acest sens: 
A Ele vor trebui astfel să fie înzestrate cu un sistem antinuclear şi antilaser, 
n intrucit aceste staţii pot fi atacate de sateliții-ucigaşi, de antisateliţii lansați 


de pe Pămint, de laseri, de mine spaţiale ş.a. 
Dar nici aceasta nu este totul. Vor trebui rezolvate şi unele probleme 
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mei şi formele de luptă, tipurile de arme utilizate, în funcție de amploarea și 
formele atacului advers, Trebuie stabilită, de asemenea, legătura cu prege- 


dintele S.U.A., căruia, în calitate de comandant suprem al forțelor armate 
îi incumbă prerogativa de a da ordinul de luptă. 


5. UN VIS ȘTIINȚIFIC 


Iniţiativa Apărării Strategice a provocat multe controverse în lumea 
ştiinţifică, politică şi militară americană. „În rindul oamenilor de știință — 
spunea Yves Boyer! — cei care susţin teza fezabilităţii tehnice a unui sistem 
BMD (Ballistic Missile Defence) sint larg minoritari“, iar în ceea cé priveşte 
pe militari „ideea dezvoltării şi punerii la punct a unui astfel de sistem 
este primită favorabil'?. După Philip Boffey, „Opozanţii proiectului (c 
Congresul S.U.A.—n.a.) găsesc oarecum incoerent să cheltuiască sume colo- 
sale pentru a proteja un arsenal nuclear de care în final trebuie să te debara- 
sezi“5. Numeroase organisme științifice, tehnice şi economice din S.U.A., 
diverși specialişti în probleme militare şi alți oameni de ştiinţă americani, 
membri ai unor comisii care au studiat proiectele Administraţiei, au subliniat 
imposibilitatea realizării lor din punct de vedere tehnic, vulnerabilitatea lor 
în cazul în care totuși se va reuşi ceva, enormitatea fondurilor irosite şi gra- 
vele implicaţii pe care le vor antrena pe plan politic şi militar. Programul 
cunoscut. sub denumirea de „Star Wars“ („Războiul stelelor“) — conchidea 
Federaţia oamenilor de știință americani, într-un raport dat publicităţii la 
Washington la începutul lunii februarie 1985 — este excesiv de costisitor. 
nu va asigura protecţia împotriva primei lovituri şi va submina convorbirile 
sovieto-americane privind armamentele nucleare, va accelera cursa înarmă- 
rilor şi va slăbi solidaritatea în cadrul NATO, iar amploarea pe care 0 va lua 
în faza dezvoltării va face practic imposibilă oprirea lui atunci cind se va 
pune problema desfășurării programului în spaţiu. 

Problemele tehnologice care trebuie rezolvate sînt atit de ample, încît 
chiar și principalii autori ai proiectului sînt, uneori, cuprinși de îndoieli. Şeful 
științific al planului din Pentagon, Gerald Yonas, consideră că „Statele Unite 
nu vor reuși, poate, niciodată să instaleze intregul scut antirachetă, aşa cum 
dorește președintele“, iar consilierul științific George Keyworth a propus 
chiar aminarea proiectului care, oricum „nu poate constitui decit un scop 
îndepărtat“, Într-o declaraţie făcută în fața unei comisii a Congresului, la 
începutul anului 1984, Richard Delauer, subsecretar de stat al Departamen- 
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t Cercelător la Institutul francez de relații internaționale (IFRI). 

2 Yves Boyer, Le projet americain de défense dans léspace, ou comment l'ideologie 
transcăde de la tehnologie, „Politique ètrangère,“ Paris, IFRI, no. 2, 1984, 365, 374. 

* Philip Boffey, Many questions remain as „Star Wars“ advances, „international 
Herald Tribune“, Paris, 12 mars, 1985, 
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tului Apărării, unul din susținătorii proiectului, spunea că po pid n om 
mijloc do a împiodica un inamic să vină de hac apărării noastre pi 
togta aceasta“, menţionind că, pontru realizarea unui sistem de Fiica pA 
plasat în spațiu, ar mai trebui rezolvate opt probleme reme iagh ta 
elo noobsitind investiţii la fel de mari ca proiectul Manhattan (de constru- 
ire a primei bombeo atomico). Fostul ministru al apărării, Robert McNamara, 
fostul ambasador al S.U.A, la Moscova, George Kennan, fostul consilier pen- 
tru problemele securităţii naţionale, McGeorge Bundy, și fostul șef al Agen- 
tiei pentru Controlul Înarmărilor şi Dezarmare, Gerard Smith, afirmau că 
Iniţiativa Apărării Strategice aşa cum a fost ea prezentată, este o iluzie şi 
trebuie abandonată. Împărtăşind cele mai serioase rezerve în ce priveşte 
această acțiune şi convins că... ca va antrena noi cheltuieli considerabile și 
va crea pentru ţara noastră şi pentru umanitate cele mai mari riscuri — 
scriau cei patru autori — considerăm că este urgent să se facă cunoscută 
natura exactă şi pericolele acestei inițiative, să se ceară Congresului şi opi- 
niei publice cea mai mare vigilență și chiar să fie invitat preşedintele să re- 
considere problema... Pentru noi, inițiativa preşedintelui este cazul tipic al 
unei bune intenții de la care nu te poți aştepta decît la proaste rezultate pen- 
tru că ea nu ţine seama de realitate“t, 


Întrebat de un ziarist de la „Le Figaro“ dacă consideră că toate aceste 
sisteme, în cazul că ar fi realizate conform programelor stabilite, ar putea să 
alcătuiască un scut impenetrabil pentru S.U.A., Lowel Wood, de la labora- 
toarele Lawrence Livermore declara: „Nici un specialist cu capul pe umeri 
nu crede asta. Dacă un obiectiv este suficient de important pentru inamic 
— un centru de comandă, să zicem — el va găsi oricind o cale să-l distrugă“. 
Una din căi, aprecia un alt specialist de la Livermore, ar fi să se trimită un 
cordon de rachete, fiecare dintre ele proiectate astfel încit să explodeze în 
momentul în care detectează că o armă defensivă este pe cale să o distrugă. 
Exploziile rezultate ar orea o perdea la adăpostul căreia următoarele rachete 
s-ar putea apropia de ţintă. Cu un număr suficient de rachete, inamicul şi-ar 
putea asigura atingerea, în cele din urmă, a țintei, 

Comisia pentru forțele armate a Senatului Statelor Unite a criticat, la 
rindul ei, cu vehemenţă, programul destinat „războiului stelelor“, şi se în- 
timpină mari greutăţi în a convinge Congresul să voteze creditele cerute 
pentru a continua transpunerea în viaţă a proiectului. „Iată o ocazie unică 
pentru a opri înainte de a fi angajată, o cursă majoră de înarmării, declara 


președintele Comisiei senatoriale pentru afacerile externe. 
ra E RO 


p „+ MoGeorgo Bundy, Kennan F. Goorgo, Robert McNamara, Gerald Smith, The 
ele 8 choice: Star Wars or arms control, „Foreign Affairs“, New York, vol. 63, no. 2, 
iver, 1984—1985, p, 265, Colo patru personalități sînt Şi autorii unui alt articol care 
4 avut un larg ecou în 1982, intitulat „Nuclear Weapons and the Atlantic Alliance“, în 
caro ei preconizau renunţarea la iniţiativa utilizării armelor nucleare (no first) (V. 
„Problâmeg, Politiques et Bociaux“, no, 461, 8 avril 1989). 
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i ă y nici i sti x 

Nu am putea exclude din această dezbatere nici pe cei care susț n fără 
rezerve proiectul. Printre aceștia se numără cunoscutul fizician american, 
părintele“ bombei H, Edward Teller, care susține, interesati evident, că 


succesul este aproape sigur. „În loc de a avea o apărare ineficace — spunea 
el — noi sintem acum pe cale de a avea o apărare eficace. ȘI nu este vorba 
de o capacitate de a lansa obiecte în spaţiu; nu este vorba nici de un prăz- 
boi al stelelor“, ci, ceea ce este mai important, constă în faptul că armele 
dirijate şi în special laserii de înaltă energie, cu puternică intensitate, laserii 
cu raze X au devenit acum capabili de a canaliza energia pe mii de kilometri 
şi chiar pe zeci de mii de kilometri“2. 

La întrebarea cît de eficace poate fi o astfel de apărare, Teller răspunde: 
„Noi nu cerem, și nu putem cere o apărare de 100%. Aceasta ar putea să de- 
vină posibilă peste 20, 30 sau 100 de ani. Sau poate niciodată... Este ceea ce 
noi dorim, însă eu nu pot încă să vă spun dacă acest lucru va fi realizabil 
vreodată“. 


Alături de Teller, singurul responsabil guvernamental care împărtă- 


) De la dialog nu putem ignora nici pe cei care emit dubii serioase, cum 
ar îi, de exemplu, Harold Brown, fost ministru al Apărării și William Parry, 
fost subsecretar al Pentagonului, care afirmă că SDI „poate fi plauzibilă“ 
dar este vorba „de un mare rise tehnologic“. 

Ample discuţii s-au iscat şi în rindul militarilor şi al oamenilor de ştiinţă 
din S.U.A. în legătură cu imposibilitatea tehnică de a realiza acest proiect. 
Specialiștii americani cei mai calificaţi sînt aproape unanimi în aprecierea 
că un sistem de interceptare a rachetelor inamice cu un coeficient de 100% 
este imposibil de realizat. „El va fi de maximum 90%“, aprecia generalul 
Scoworoft, care conduce grupul bipartizan în problema rachetei MX. Alţi 
specialişti sint și mai sceptici. Un studiu realizat sub auspiciile lui „Brookings 
Institution“ gi Institutul de Tehnologie din Massachusetts, difuzat la mijlocul 
lunii mai 1984, aprecia că proiectatul sistem de apărare antirachetă este atit 
de „improbabil“ incit nu poate prezenta nici un „interes practic“. Arsenalele 
nucleare ale celor două mari puteri nuoleare sint atit de mari şi de puternice 
incit „o lovitură mortală“ poate fi dată fiecăreia din cele două părţi „chiar 
şi in cazul în care numai 1% din bombele atomice îşi ating ținta, trecind prin 
sistemul de apărare“, se arată in studiu, Un asemenea punot de vedere este 
emis și de Daniel Deudnoy, cercetător la » Worldwatoh Institute“ din SUA, 


care consideră la rindul său că realizarea unui asemenea proieot este practio 
OT 


1 Edward Teller este consilier SDIO, 


2 Edward Teller Intervention au S : 2S, PE 
! ; ymposium sur IDS, l'Rurope et la F 
Fondation du Futur, 24 juin 4985, în ' 


1 novembre, 1985, p. 20—24, 


rance, Paris, 
„Problèmes Politiques et Sociaux“, 48 octobre/ 
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imposibilă. „Este de neconceput, afirma el, ca oamenii să poată să comande 
vreodată şi să controleze armele în spaţiu. Un laser spaţial ar avea nevoie 
de aproximativ cinci minute pentru a distruge o rachetă balistică aflată În 
faza cea mai vulnerabilă, adică cea de ridicare de la sol. Totodată, ar fi nevoie 
să rìposteze în fracțiuni de secundă la un atac declanșat de un sistem spațial 
de lansare“, 

Însuşi unul din inventatorii laserului, Theodore H. Maiman, se Îndo- 
ieşte că aceste raze concentrate de lumină pot fi folosite împotriva rachetelor 
balistice, aşa cum prevede Programul SDI. 


Richard Garwin, Cărl Sagan, Hans Bathe, împreună cu alţi oameni de 
ştiinţă americani au întocmit un document pe care, în februarie 1984, l-au 
transmis Administraţiei S.U.A., în care propuneau să renunțe la ideea de a 
avea un scut nuclear deasupra Statelor Unite, întrucît, din punct de vedere 
tehnic, nu poate fi realizat. Printre dificultăţile enumerate de ei sint: impo- 
sibilitatea de a fabrica oglinzi cu diametru de 40 m şi a unui satelit cu o energie 
de 100 MW pentru laserele chimice. Ipoteza unei oglinzi de 40 m diametru 
şi a unui satelit de 100 MW, apreciau oamenii de știință, ţine de domeniul 
fantasticului, deoarece nimeni nu a realizat o asemenea oglindă pe Pămînt, 
nemaivorbind de Cosmos şi, dacă am fi capabili să orientăm foarte repede 
această oglindă de la o rachetă inamică la alta, atunci am putea, cu un singur 
asemenea satelit geostaţionar, să distrugem abia patru rachete; pentru a 
detecta şi a atinge o rachetă inamică cu raze X în faza de ridicare, satelitul 
respectiv ar trebui să se afle la o înălțime de cel puţin 40 000 km pentru a 
depăși deformarea Pămîntului. Presupunind, în ciuda tuturor evidenţelor, 
că un asemenea sistem ar fi realizat, totuși, el nu va putea funcţiona, întrucit 
în cazul unui atac prin surprindere preşedintele nu dispune de timpul necesar 
să dea ordinele de rigoare. Dacă atacul are loc noaptea, preşedintele, fiind 
comandant suprem, trebuie trezit și încunoştinţat de situaţia strategică. 
Trebuie să ia decizia în treizeci de secunde, fapt, de asemenea, imposibil. 
„Mai mult, apărarea oraşelor este imposibil de realizat, deoarece ele pot 
fi distruse chiar dacă explozia atomică s-a produs la 10 km depărtare. Dar 
cea mai spinoasă problemă — aprecia Garwin — o constituie permeabili- 
tatea sistemului“, „Nu ne putem baza pe acești sateliți în apărarea contra 
rachetelor intercontinentale și a celor lansate de pe submarin, deoarece vor 
putea fi distruse de «minele » cosmice dintr-o singură lovitură şi, în consecință, 
rachetele vor avea cale liberă“, 
Se pare că în aceasta ar consta marea omisiune a Iniţiativei Apărării 
Strategice, că nu ține seama de contramăsurile oare pot îi luate pentru 
contracarare, Este de presupus că staţiile și bazele instalate în spaţiu vor îi 
prevăzute cu sisteme de apărare, însă aceasta nu poate împiedica un adversar 
potenţial să instaleze în vecinătatea acestora arme antisatelit 'ca: rachete, 
„Bateliţi-uoigaşit, încărcături nucleare, mine spaţiale ş.a. Pentru a neutraliza 
ȘI a dezagrega „Băgețile laser“, aprecia un specialist, ar îi suficientă crearea 
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imposibilă. „Este de neconceput, afirma el, ca oamenii să poată să comande 
vreodată şi să controleze armele în spaţiu. Un laser spaţial ar avea nevoie 
de aproximativ cinci minute pentru a distruge o rachetă balistică aflată în 
faza cea mai vulnerabilă, adică cea de ridicare de la sol. Totodată, ar fi n evoie 
să riposteze în fracțiuni de secundă la un atac declanșat de un sistem spațial 
de lansare“, 

Însuşi unul din inventatorii laserului, Theodore H. Maiman, se îndo- 
ieşte că aceste raze concentrate de lumină pot fi folosite împotriva rachetelor 
balistice, așa cum prevede Programul SDI. 

Richard Garwin, Càrl Sagan, Hans Bathe, împreună cu alți oameni de 
ştiinţă americani au întocmit un document pe care, în februarie 1984, l-au 
transmis Administraţiei S.U.A., în care propuneau să renunţe la ideea de a 
avea un scut nuclear deasupra Statelor Unite, întrucit, din punct de vedere 
tehnic, nu poate fi realizat. Printre dificultățile enumerate de ei sint: impo- 
sibilitatea de a fabrica oglinzi cu diametru de 40 m şi a unui satelit cu o energie 
de 100 MW pentru laserele chimice. Ipoteza unei oglinzi de 40 m diametru 
şi a unui satelit de 100 MW, apreciau oamenii de ştiinţă, ţine de domeniul 
fantasticului, deoarece nimeni nu a realizat o asemenea oglindă pe Pămînt, 

nemaivorbind de Cosmos și, dacă am fi capabili să orientăm foarte repede 
această oglindă de la o rachetă inamică la alta, atunci am putea, cu un singur 
asemenea satelit geostaţionar, să distrugem abia patru rachete; pentru a 
„detecta şi a atinge o rachetă inamică cu raze X în faza de ridicare, satelitul 
respectiv ar trebui să se afle la o înălţime de cel puţin 40 000 km pentru a 
depăși deformarea Pămîntului, Presupunînd, în ciuda tuturor evidenţelor, 
că un asemenea sistem ar fi realizat, totuși, el nu va putea funcţiona, întrucît 
în cazul unui atac prin surprindere preşedintele nu dispune de timpul necesar 
să dea ordinele de rigoare. Dacă atacul are loc noaptea, preşedintele, fiind 
comandant suprem, trebuie trezit și încunoștințat de situaţia strategică. 
Trebuie să ia decizia în treizeci de secunde, fapt, de asemenea, imposibil. 


j Mai mult, apărarea oraşelor este imposibil de realizat, deoarece ele pot 
fi distruse chiar dacă explozia atomică s-a produs la 10 km depărtare. Dar 
cea mai spinoasă problemă — aprecia Garwin — o constituie permeabili- 
tatea sistemului“. „Nu ne putem baza pe acești sateliți în apărarea contra 
rachetelor intercontinentale și a celor lansate de pe submarin, deoarece vor 
putea fi distruse de «minele » cosmice dintr-o singură lovitură și, în consecință, 
rachetele vor avea cale liberă“, 

a Se pare că În aceasta ar consta marea omisiune a Iniţiativei Apărării 
Strategice, că nu ține seama de contramăsurile care pot fi luate pentru 
contracarare, Este de presupus că staţiile și bazele instalate în spaţiu vor îi 
prevăzute cu sisteme de apărare, însă aceasta nu poate împiedica un adversar 
potenţial să instaleze în vecinătatea acestora arme antisatelit ca: rachete, 
„satelii-uoi gașit, Incărcături nucleare, mine spaţiale ş.a. Pentru a neutraliza 
și a dezagrega „ăgeţile laser“, aprecia un specialist, ar fi suficientă crearea 
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area apei, sau a unui ecran fumigen (susținătorii proiec- 
ii, că producerea pe cale artificială a unor nori sau a 


unui nor, prin vaporiz 


tului so loagănă în iluz î wa e A 
unui ecran fumigen ar presupune mijloace tehnologice sofisticate şi fonduri 


imense, de oare nu ar putea dispune decit deținătorul armei laser). De ase- 
menea, specialiștii evidențiază gi posibilitatea adoptării altor contramăsuri 
pasive, cum ar fi: diminuarea timpului de combustie, ap? ce va perish 
rachetelor să reducă prima fază de zbor, implicit timpul în sare pot fi repe- 
rate de detectorii în infraroșu. De pildă, o rachetă care va reuși să se debara- 
seze cit mai repede de cele trei trepte ale sale, va putea scăpa de armele cu 
energie cinetică, de laseri și de armele cu fascicul de particule, intrucit va 
lipsi timpul necesar pentru a le depista; deghizarea flamei de combustie 
ejectată, prin adăugarea anumitor ingredienţi la propergolii rachetei, va 
putea duce la scurtarea flamei degajate și ar putea să o facă asimetrică sau 
să-i varieze periodic traiectoria, astfel ca utilizarea laserilor să devină proble- 
matică; blindarea structurii rachetei cu materiale mai rezistente pentru a o 
face mai puţin vulnerabilă la radiaţii, acoperirea sa la suprafață cu substanțe 
reflectorizante ş.a. Toate aceste contramăsuri pot fi de natură să creeze obsta- 
cole în calea unui sistem de apărare care nu există încă, și chiar dacă ar exista, 
în fazele sale ulterioare, ar putea întîmpina obstacole şi mai mari. Să ne ima 
ginăm, de pildă, ce se va întimpla dacă în faza a doua, alături de 10 000 de 
ogive adevărate, pornite dintr-o mie de rachete, va mai fi lansat un număr 
similar sau mai mare de ogive false? Ele vor trebui detectate, traiectorizate, 
atacate și distruse, întocmai ca şi cele adevărate, în acelaşi scurt timp care 
stă la dispoziţie. Dar imaginaţia tehnică nu se opreşte aici. Unii specialişti 
apreciază că s-ar putea găsi artificii care să disimuleze ogivele pînă la rein- 
trarea lor în atmosferă. Astfel, minivebhiculul spaţial al ultimului etaj ar putea 
să difuzeze nori de miniscule fire de nylon sau de fire de sticlă — chafts-uri 
— acoperite cu aluminiu sau cu zinc, cu o lungime de o jumătate din lungimea 
undei radarelor de bruiaj, sau de aerosoli. Norii creaţi de aceste firicele vor 
emite o multitudine de ecouri radar, care vor face imposibil de detectat adevă- 
ratele ogive de cele false. Acrosolii, deşi cu o eficacitate mai redusă, întrucit 
nu insoţesc ogiva pentru a o proteja pe tot parcursul, ci se risipesc rapid în 
spațiu, au aproximativ același rol, numai că ei nu pot induce în eroare rada- 
rele, ci doar detectoarele de infraroșu, Retlectind radiaţiile intraroşii emise 
de pe Pămint, aerosolii vor masca omanaţia calorică a ogivelor. Problema se 
complică și mai mult în cazul în oare, încărcăturile nucleare ce urmează a îi 
repar ate ar dispune de propulsoare autonome, care le-ar permite schimbarea 
direcției, imprimindu-le o traiectorie imprevizibilă, 

S-au proiectat deja o serie de dispozitive de inducere în eroare şi pentru 
ultima fază a traseului unei rachete, cind aceasta se află la circa 30 de secunde 
de țintă gi devine perfect vizibilă pe ecranele radar, Printre acestea, specia- 
liştii enumeră: dotarea ogivei ou aripioare (In timpul cobortrii ea desoriind 
0 rotire cu un diametru de mai mulţi metri, care complică intercepţia); echi- 
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parea ogivei cu mici oleme aerodinamice mobile programate; dotarea ogivelor 
cu un propulsor sau cu un sistom de ghidaj, asemănător celui existent pe 
rachetele „Pershing-Il“; programarea ogivei pentru reintrarea planată, la 
joasă altitudine, pentru a scăpa de rețelele radar. 

O serie de specialişti menţionează, între altele, că arsenalele nucleare 
existente sînt atit de mari şi de puternice, încit „0 lovitură mortală“ poate fi 
dată chiar şi în cazul în care numai 1%, din bombele atomice își ating ţinta, 
trecînd prin sistemul de apărare. Unii analişti socotesc că acel 1% ar putea 
îi în realitate 40%. În plus, sistemul de apărare nu dispune de nici un fel de 
garanţie eficace împotriva rachetelor de croazieră, nici a celor lansate de pe 
submarine sau din calotele glaciare antarctice și nici, în sfirșit, de pe bom- 
bardiere sau împotriva celorlalte capete nucleare introduse clandestin. 


O problemă crucială, căreia autorii SDI nici nu i-au căutat răspuns 
este şi aceea de a şti cum vor evolua între timp capacităţile de luptă ale adver- 
sarului. 


La toate acestea se adaugă şi riscul ca sistemul de apărare, în parte 
sau în totalitate, să înceteze să mai funcţioneze, chiar în momentul critic. 
Aceasta cu atit mai mult cu cît o apărare de tipul „războiul stelelor“ nu ar 
putea fi niciodată testată în ansamblul său, decit în cazul „primei lovituri“, 
cînd fiecare parte componentă trebuie să funcţioneze perfect. Şi atunci, pe 
"drept cuvint, se pune întrebarea: se poate oare face ca supraviețuirea unei 
naţiuni și chiar a întregii lumi să depindă de speranţa mai mult sau mai puţin 
înșelătoare că un dispozitiv tehnic şi-ar putea îndeplini corect misiunea? 


6. CU PAȘAPORT FALS 


Este „scutul spaţial“ o armă defensivă? Întrebarea pare să suscite un 
asemenea interes, încît, controversele iscate în jurul acestei chestiuni au 
devenit atit de înverșunate ca şi cele referitoare la eficacitatea progra- 
mulu SDI. 

Faptul pare de înţeles, intrucit în răspunsul la această întrebare rezidă 
caracterul actului de legitimitate al Iniţiativei Apărării Strategice. Dacă 
ea este o armă exclusiv defensivă, o armă umană, care serveşte scopurilor 
păcii și securităţii popoarelor, așa cum pretind susținătorii săi, atunci crearea 
acesteia nu întimpină nici un obstacol juridic, intrucit intreaga legislație 
spațială îngăduie statelor să destăşoare activităţi paşnice, „spre binele şi 
interesul întregii omeniri“, Dacă, dimpotrivă, ea este o armă olensivă, de 
distrugere, cum consideră marea majoritate a statelor lumii, atunci paşaportul 
său este fals, 


Deci, ce fel de armă este „scutul spaţial“? 


Spaţiul extraatmosterio este, din punot de vedere strategio, un mediu 
diferit, care presupune mijloace de luptă de altă natură decit cele utilizate 
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în răghoaiole terestre, navala sau aoriene, Noua inițiativă a S.U.A. de mili- 
tarteare a spaţiului roaduoo astfel în discuție toate datele problemei, În ulti- 
mii ani, strategia militară americană so baza pe ideea „egalității de amenin- 
taro“, denumită şi dootrina „distrugerii rociproce asigurate“, Potrivit acestei 
doctrine, echilibrul existent între arsonalelo statelor înarmate ar reprezenta, 
chipurile, elementul esenţial do descurajare impotriva izbucnirii unui război 
nuclear, Astfel, ne asigură strategii de la Pentagon, pacea lumii se bazează 
pe conceptul de distrugere mutuală asigurată. Orice ţară deţinătoare de arme 
nucleare ştie, zic ci, că, folosindu-le, se expune represaliilor de aceeași natură. 
De unde faimosul „echilibru al terorii“, În momentul în care o ţară își pro-- 
cură mijloacele de a evita „pedepsirea“, nu mai există egalitate de amenin- 
tare, deci nu mai există „descurajare“. 

Desigur, o asemenea ipoteză este iluzorie, deoarece pornește de la falsa 
premisă că adversarul ar abandona cursa şi s-ar lăsa șantajat. Or, practica 
de pină acum a dovedit că singurul rezultat al acestei doctrine a fost intensi- 
ficarea cursei înarmărilor, fără nici o garanție împotriva izbucnirii unui 
război nuclear, fie deliberat, fie prin accident, eroare de calcul, lipsă de comu- 
nicaţii etc. 

Prin obiectivele sale ambiţioase, proiectul american SDI a declanșat, 
deja, o nouă etapă în cursa înarmărilor nucleare, însă, o cursă în doi, întrucît 
nu se poate aștepta nimeni ca Uniunea Sovietică să privească cu pasivitate 
la acest act ameninţător. Alte puteri nucleare, lipsite de tehnologia adecvată 
și incapabile să susțină o povară financiară atît de apăsătoare, se văd în 
imposibilitate de a intra în competiţia militară spaţială. 

În felul acesta Iniţiativa Apărării Strategice se înfăţişează sinonimă 
cu intenția conducătorilor de la Washington de a merge dincolo de accelerarea 
cursei înarmărilor terestre, pentru a o extinde și în spaţiu şi a face din aceasta 
un fel de „anticameră a morţii“, cum aprecia un specialist în materie. 

Prin natura și scopurile sale, programul american de militarizare a Cosmo- 
sului are un caracter eminamente ofensiv. Iniţiatorii săi încearcă să convingă 
că prin desfășurarea acestui amplu program s-ar urmări numai punerea 
depozitelor nucleare americane și a populaţiei civile la adăpost de pericolul 
unui atac cu rachete, Atac din partea cui? Singurul stat de care se tem, şi 
care, practic, ar avea posibilitatea să o facă, oste Uniunea Sovietică. Dar 
U.R.S.S., încă din 1982 s-a angajat solemn să nu rocurgă la prima lovitură 
nucleară, În plus, în 1985, guvernul sovietio a propus să se renunțe la compe- 
tiția militară în Cosmos şi să se reducă ou 50% armamentele nucleare ale 
celor două state, propunere cu care, cel puțin teoretic, Statele Unite au fost 
de acord, În această situaţie se pune întrebarea: securitatea Statelor Unite, 
implicit a tuturor statelor, nu ar fi mai bine garantată prin renunţarea la 
Inițiativa Apărării Strategice şi prin trecerea la dezarmare ? Şi ar mai fi 0 
intrebare: dacă SDI este o armă defensivă atunci de ce S.U.A. proiectează şi 
fabrică și alte tipuri de arme ofensive? tată 
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Dacă ar mai exista vreun dubiu asupra caracterului armelor spațiale, 
acesta este spulberat de documentul director Five Years Defence Guidance 
— 1984—1989“ — elaborat de Pentagon, după care strategia militarizării 
Cosmosului „se bazează pe ideea ce se numeşte decapitare, adică lovitură dată 
contra statelor-majore politice și militare, precum şi contra comunicaţiilor 
| Uniunii Sovietice“. (Textul documentului a fost publicat în „New York Ti- 
| mes“ din 30 mai 1983.) Dar, aşa cum preciza influentul cotidian american 
| „International Herald Tribune“, în numărul său din 12 martie 1985, „Scutul 
apărării antirachete prevăzut de Administraţia S.U.A. ar putea fi folosit 
| la fel de bine pentru un atac devastator.“ Această opinie este împărtășită 

t 


atit de partizanii cit şi de criticii programului SDI. Dacă este efectiv construi 
şi în întregime desfăşurat, sistemul pretins defensiv ar putea, după opinia 
experţilor, să execute mai multe funcții ofensive majore: 

— În caz de ofensivă nucleară, el ar putea să întărească apărarea, ceea 
ce ar permite lansarea unui atac nuclear în timp ce sistemul de apărare ar 
avea misiunea să neutralizeze orice ripostă; 

— El ar putea să atace şi să distrugă sateliții adverşi, care sînt mai ușor 
de atins decît rachetele pe care sistemul trebuie să le intercepteze; 

— El ar permite să se dea, din spaţiu, lovituri ofensive ultrarapide con- 
tra țintelor terestre nemilitare, ca avioane, petroliere, centrale electrice, la- 
nuri de cereale, provocind incendii şi distrugeri care, după aprecierea unui 
„partizan al unui astfel de proiect, ar fi susceptibile de a transforma o ţară 
industrială, în mai puţin de 30 de minute, într-un stat din secolul al 
XVIII-lea“. 

Iată, așadar, adevăratul caracter al SDI mărturisit de înseşi oficialită- 
tile americane. Dar lucrurile nu se opresc aici. Prin simpla sa existență el spo- 
| rește pericolul unui război în spaţiu. 


Prin Tratatul din 1967, spaţiul extraatmosteric şi corpurile cereşti au 
| fost proclamate sanctuar al utilizărilor pașnice unde, printr-o largă cooperare 
| internațională, trebuie găsite soluții unor grave probleme cu care se confruntă 
| popoarele de pe Terra. Dar nici nu s-a uscat bine cerneala de pe semnăturile 
iniţiatorilor acestei Carte a cooperării paşnice şi „spaţiul — cum aveau să 
declare cei 2 500 de oameni de știință din numeroase ţări întruniţi în 1984 la 
Congresul de la Göttingen — a încetat să mai fie un obiect de cercetare şi 
explorare pentru descoperirea tainelor Universului, pentru bunăstarea şi 
fericirea popoarelor, Spaţiul extraatmosterio so transformă într-un cîmp de 
testare a noi arme, într-un domeniu de acerbă confruntare militară“. 

| Numeroși sateliți cu utilităţi militare au şi fost plasați pe orbită, iar sta- 
tele majore au și început să elaboreze metode de atacare a adversarului. Stra- 
tegii și oamenii politici încearcă să acrediteze ideea că aceşti sateliți nu sînt 
propriu-zis arme, Lucru adevărat pină la un anumit punct. Siricto sensu sa- 
teliții nu sint arme, pentru că nu sint dotați cu mijloace de atac sau de apă- 
sare, dar ei sînt, în schimb, o componentă a forţelor armate, un mijloc de spri- 
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jin al operațiunilor militare. Mai mult, o dată cu lansarea în Cosmos a sateli- 
ților cu destinație militară, o asemenea teorie începe să-și piardă valabilita- 
tea. În spaţiu se rotesc „sateliții ucigași“ care, dirijaţi de la sol, pot să distrugă 
orice satelit advers caro evoluează pe anumite orbite. Aceşti sateliți sint 
ei înşişi arme şi existenţa lor pe orbită a creat posibilitatea declanșării unui 
război în spațiu. 

O nouă perspectivă pentru izbucnirea unui război spaţial a fost creată 
prin punerea la punct a rachetelor balistice cu rază lungă de acţiune (ICBM 
şi SLBM), a căror traiectorie fiind spaţiul extraatmosferic au transformat acest 
spaţiu într-un potenţial teatru de operațiuni militare. În cadrul negocierilor 
bilaterale sovieto-americane referitoare la limitarea armelor strategice (SALT) 
cele două părţi au căzut de acord să nu pună la punct sisteme de apărare con- 
tra rachetelor. S-a afirmat atunci că astfel de sisteme ar putea declanșa o 
nouă etapă în cursa înarmărilor, determinind statele respective să pună la 
punct arme de mare putere, deosebit de devastatoare, care ar fi capabile nu 
numai să distrugă sistemele respective, ci chiar condiţiile indispensabile vie- 
ţii pe Pămînt. În consecinţă, renunţarea la asemenea sisteme ar fi eliminat 
necesitatea creării acestor superrachete. Astfel, la 26 mai 1972, a fost inche- 
iat la Moscova un „Tratat între Uniunea Republicilor Sovietice Socialiste şi 
Statele Unite ale Americii cu privire la limitarea sistemelor de rachete anti- 
balistice“, care pornea de la convingerea, exprimată în preambul, că respec- 
tarea angajamentelor asumate în acest sens „ar constitui un factor substanţial 
în oprirea cursei înarmărilor cu arme strategice ofensive şi ar duce la o redu- 
cere a riscului izbucnirii unui război în care ar fi folosite armele nucleare“. 

„Iniţiativa Apărării Strategice“, făcînd din apărarea antirachete axul 
central al politicii militare a S.U.A., înseamnă repudierea în fapt a principiilor 
tratatului din 1972 şi revenirea la vechea concepţie, interzisă prin tratat. Este 
vorba, cum aprecia revista italiană „Rinascita“ nr. 42 din 1984 „de o nouă 
fază a cursei înarmărilor, foarte costisitoare pe plan economic, destabilizantă 
pe plan strategic și cu o evoluţie imprevizibilă, declanșată de Statele Unite 
ale Americii“. Această iniţiativă este axată, în logica S.U.A., pe următorul 
raționament: statul care va deţine controlul efectiv al spaţiului extraatmoste- 
ric și are capacitatea să preintimpine accesul aici al vehiculelor spațiale ale altor 
state va avea posibilitatea să dobindească hegemonia la nivelul planetar. 
Dar ambițiile planului american nu se opreso aici. „Inițiativa Apărării 
Strategice“, avind deopotrivă un caraoter defensiv şi ofensiv, constituie un 
nou pas spre un război nuclear în spaţiu. „Expresia «Războiul stelelor», 
aprecia publicistul iugoslav Leo Mates, lasă să se introvadă o conflagrație 
de un gen nou, dramatică și fantastică prin dimensiunile sale Şi prin mijloa- 
ue mirare în pu oamnei n acasă viziune, puteau radi 

dă i poe a S} L u vo nimici intreaga viață 
1985, p- i0). lată BEEN a aa ai a E ; x 
ga pr aG ă putință de tăgadă că Ini- 
vauva Apărării Strategice a pornit la drum cu un fals paşaport. 
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| 7. CONTRACTUL SECOLULUI XXI 
PENTRU FABRICANȚII DE ARME 


ne mim 


Dacă ar rămine cantonată numai la aspectele sale științifice și tehnice, 
controversa iscată în S.U.A. în jurul Iniţiativei Apărării Strategice ar avea 
totuşi un caracter limitat. Oamenii de știință și specialiștii americani şi-au 
dat verdictul: proiectul este irealizabil din punct de vedere tehnic și vulnerabil 
sub raport militar. Opinia lor a fost insușită şi de marea majoritate a congres- 
menilor şi a oamenilor politici din S.U.A., cu excepţia, firește, a administrației, 
a citorva civili şi militari antrenați în experimentarea proiectului și, evident, 
| a marilor companii, direct interesate de obţinerea de profituri fabuloase. Do- 


| sarul s-ar putea încheia aici. Dar în dezbatere au intervenit economiștii. 
Cum sînt cheltuite sumele adunate de la contribuabilul american? Cite 
| dintre acestea sint irosite pentru înarmare și cît se va aloca pentru himerica 
| Iniţiativă a Apărării Strategice? Cine profită de pe urma acestor arme? 


La o conferință de presă, ministrul american al apărării a prezentat o 
fotografie. Ea înfățișa un teanc de documente, înalt de aproximativ doi me- 
tri: erau documentele bugetului „apărării“ pe anul 1984. Cu un uşor sarcasm, 
ministrul promitea că pentru anul următor teancul o să fie mai mars. În 
cifre absolute el se ridica la 305 miliarde de dolari, adică cel mai mare buget 
din cite au fost prezentate Congresului, de Pentagon, după cel de-al doilea 
ăzboi mondial, inclusiv din anii războaielor din Coreea şi Vietnam. După 
cum au constatat Comitetele Senatului și Camerei Reprezentanţilor armata 
a cerut creşteri „care sar în ochi“. 

Pe lista priorităţilor Pentagonului s-au aflat și două puncte foarte con- 
troversate: alocatea a cinci miliarde de dolari pentru cumpărarea, în 1985, 
| a 40 de rachete „MX“! și a unei sume „de început“ de 1,8 miliarde dolari, pen- 
tru crearea sistemului spaţial de interceptare a rachetelor inamice.2 

Pentru anul fiscal 1984, Pentagonul a alocat proiectului spațial suma de 

| 1,777 miliarde dolari, pentru cercetare și proiectare, iar pentru anul financiar 
1986, care începe la 1 octombrie 1985, Pentagonul cerea dublarea sumelor 

| destinate acestui program, ele urmind să ajungă la 3,789 miliarde de dolari. 
Examinind rolul pe care îl au corporaţiile americane în realizarea proiec- 

| tului privind „războiul stelelor“, „Consiliul pentru priorităţi economice din 


S.U.A, organizaţie care furnizează informaţii nepărtinitoare şi detaliate cu 
privire la practicile acestora, aprecia, într-unul din studiile publicate la jumăta- 
tea lunii februarie 1985 că „proiectul este de valoare îndoielnică şi se ridică 
la un preţ uimitor“, Problema costului acestui sistem — se spunea în studiu — 


a aprobat 6,2 miliarde de dolari, 
* Pe listă mai apărea și propunerea de achiziționare a 48 de avioane „F-15* (la 22 


milioane de dolari bucata), incluse şi ele în proiectul SDI, 150 de avioane „F-16* (la 15,1 


| 1 În ultimii 42 ani, cind arma s-a aflat în faza de cercetare şi proiectare, Congresul 
| milioane dolari bucata) ș.a. 
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este imprevizibilă, deoarece programul de apărare strategică se află abia în 
stadiul do cercetare şi dozvoltare, adăugind că „programul ar putea costa 
în totalitatea sa, între 400 și 800 miliarde dolari, dacă va fi pus în aplicare 
imediat după terminarea actualei etape de cinci ani de cercetare și dezvoltare“, 

Analizind modul în care se vor cheltui fondurile alocate „războiului ste- 
lelor“ în următorii cinci ani, „Consiliul pentru priorităţi economice“ preciza 
în studiul menţionat: 

— Sarcini de supraveghere, de stringere de informaţii, de urmărire gi 
de distrugere — sau un sistem de supraveghere a lansării rachetelor, de fixare 
a traseului, de urmărire a lor şi de decizie în cazul în care acestea trebuiesc 
distruse; costul va fi de 10,5 miliarde de dolari. 

— Arme bazate pe energie — cercetare a patru modalităţi de apărare îm- 
potriva rachetelor, inclusiv laseri chimici, cu fascicul de particule (neutroni) 
și laseri nucleari cu raze X; costul va fi de 5,9 miliarde de dolari. 

— Arme cu energie cinetică „SMART“, care ar putea distruge rachetele 
balistice în zbor, probabil cu rachete lansate de arme de mare viteză cu baza 
în spaţiu; costul se va ridica la 5,9 miliarde de dolari. 

— Analiza sistemului şi conducerea bătăliei, care implică dezvoltarea 
unui sistem de mare acuratețe, în primul rînd, care să conducă apărarea și, 
în al doilea rind, să controleze funcționarea celorlalte structuri; costul se va 
ridica la 1,1 miliarde de dolari. 

În cel de-al cincilea domeniu, al programelor auxiliare, care se vor con- 
centra asupra estimării minimului de energie necesară pentru distrugerea 
sistemelor adverse în orice scenarii de luptă, se vor cheltui 1,9 miliarde de 
dolari pînă în 1990. Alte opt miliarde de dolari, apreciază autorii studiului, 
urmează să fie alocate cercetării şi dezvoltării armelor antisatelit, altor pro- 
grame de apărare împotriva rachetelor balistice și de apărare strategică anti- 
aeriană. 

În afară de aceste sume astronomice, cursa înarmărilor spaţiale duce la 


irosirea unor materii prime rare din cele mai preţioase, la scoaterea din cir-. 


cuitul civil a unor uriașe capacităţi de producţie prevăzute cu tehnologii de 
viri, a zeci şi chiar a sute de mii de oameni de ştiinţă, a unei numeroase forțe 
de muncă cu înaltă calificare. 

Merită oare proiectul menţionat o asemenea investiţie publică? se întreabă 
autorii studiului, și tot ei răspund: „Pentru «Iniţiativa de Apărare Strategică», 
atit riscul cit și costul par imprudent de mari, iar intuziunea grăbită a unor 
fonduri uriașe ridică probleme spinoase“, Singurele care nu au nimio de obiec- 
tat sint cele 300 de firme americane, care se înfruptă copios din sudoarea 
contribuabilului american, 


Miliardele irosite pe cea mai costisitoare escaladă din istoria umanității 
— armele cosmice — agravează sărăcia în lume, întrucit, așa cum aprecia 
ziarul „Egyptian Gazette“, „ţările lumii a treia, și nu numai ele, întreaga 
omenire vor fi confruntate cu greutăţi insurmontabile. Înainte de toate, este 
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imoral să iroseşti asemenea sume pentru a plasa noi și noi arme în Cosmos, 
cînd pe Pămînt, zeci de milioane de oameni mor anual de foame. În același 
timp, 0 asemenea cursă a înarmărilor, cu un ritm și cu un nivel nemaicunoscut 
în istoria omenirii, va submina întreaga economie mondială, atit de fragilă 
după îndelungatele recesiuni pe care le-a parcurs și din care încă n-a ieșit. 
Dacă vor insista asupra armelor cosmice, ne vom afla în postura ucenicului 
vrăjitor, care a declanșat forțe pe care nu mai știe să le stăpinească“. 


8. RIPOSTA UMANITĂŢII LA SFIDAREA 
ARMELOR COSMICE 


Cunoscutul fizician Albert Einstein l-a întrebat într-o zi pe Sigmund 
Freud cum își imaginează el un viitor război. „Ca urmare a perfecţionării 
mijloacelor de luptă, a răspuns psihologul austriac, războiul de miine ar echi- 
vala cu distrugerea unuia dintre adversari, dacă nu chiar a ambilor deodată“. 
| Un an mai tirziu, în 1934, Einstein nota: „Ultimele generaţii, transmiţindu-ne 
f o ştiinţă şi o tehnologie extrem de dezvoltată, ne-a făcut o donaţie foarte 
prețioasă, care ne-a oferit posibilitatea să ne eliberăm și să ne înfrumusețăm, 
așa cum generaţiile precedente nu au avut-o. În același timp, această 
donație comportă pentru existența noastră pericole mai amenințătoare ca 
niciodată“. 

Paratrazindu-l pe Einstein am putea spune că generaţiile trecute ne-au 
transmis drept moștenire o ştiinţă și o tehnologie care ne-au „ajutat“ să ne 
creăm propria noastră armă nucleară, iar noi, la rîndul nostru, vom lăsa 
drept moștenire urmașilor noștri perspectiva „războiului stelelor“. 

S-ar putea, cum spun specialiştii, ca pentru moment Iniţiativa Apărării 
Strategice, aşa cum a fost concepută, să fie irealizabilă, dar astăzi nimeni 
nu poate şti cu precizie dacă proiectul american ţine de pură imaginaţie sau 
dacă, datorită unor descoperiri senzaţionale, n-ar putea fi înfăptuit în urmă- 
toarele două, trei decenii. Dar operaţiunea a fost declanșată, preocuparea 
În acest sens există și, ca atare, Cosmosul este din ce în ce mai militarizat. 
Deci s-a creat un pericol gi mai mare nu numai pentru statele angajate în 
această cursă, ci pentru toate statele lumii a căror securitate este în joc, 
pericol care, cu trecerea timpului, devine din ce în ce mai amenințător. Dacă 
un război nuclear pe Terra poate distruge viața de cîteva zeci de ori, dar 
unul din Cosmos? Desigur, acesta ar putea avea drept consecinţe distrugerea 
intregului Univers, 

Referindu-se la implicaţiile și pericolul pe care-l prezintă acest proiect, 
preşedintele Nicolae Ceaușescu aprecia: „Trebuie să spunem popoarelor 
adevărul: «Războiul stelelor», sub orice formă s-ar prezenta, nu reprezintă 
decit calea intensificării și extinderii cursei înarmărilor nucleare în Cosmos. 
Realitatea a demonstrat și demonstrează că nu poate exista nici o apărare 
antinucleară, nici pe Pămint, nici în Cosmos“, 
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Cursa inarmărilor terestre, înghițind sume astronomice, de ordinul a 
1000 de miliarde de dolari anual, a aminat sine die posibilitatea soluționării 
marilor probleme contemporane. Cea cosmică va stinge și raza de speranță 
a acestei posibilităţi. 

Nici securitatea statelor și nici bunăstarea umanităţii nu pot fi asigurate 
cu ajutorul armelor, fie ele terestre, aeriene, navale sau cosmice, clasice sau 
nucleare. Aceasta este o axiomă verificată de miile de ani de istorie. 

„Oricite armamente se vor acumula, dacă aceasta se va face în dauna 
dezvoltării economice, a nivelului de trai al popoarelor — spunea tovarășul 
Nicolae Ceaușescu —, nu va creşte puterea de luptă a nici unui popor, ci 
dimpotrivă, aceasta va slăbi. Pină la urmă, nu armamentul — oricît de com- 
plicat și de distrugător ar fi — va hotări soarta unei lupte, ci oamenii, popoa- 
rele. Voința lor de a fi libere şi stăpîne pe destinele lor va învinge, asigurind 
înfăptuirea unei lumi fără exploatatori, fără dominație, a unei lumi de deplină 
egalitate pentru toate naţiunile, a unei lumi a păcii şi colaborării“. 

Cursa aberantă a înarmărilor — ieri clasice, azi nucleare, miine cosmice 
— a generat, în schimb, o nouă ordine militară internaţională, cu o infrastruc- 
tură socio-economică și politică proprie şi, o dată cu aceasta, o lume torturată 
de un sentiment crescînd de insecuritate. 

În concepţia partidului nostru, a secretarului său general nu există 
decit o singură ieșire pentru a scăpa de teroarea psihică şi de intregul cortegiu 
de consecinţe nefaste, create de cursa înarmărilor: Dezarmarea. Dezarmarea, 
concepută ca acțiune continuă de mare amploare de distrugere a ordinii 
militare internaționale, începînd, în ordine de prioritate, cu armele cele mai 
periculoase, între care se înscriu, fără îndoială, şi cele spaţiale. 

„Este necesar — spunea  tovarăşul Nicolae Ceaușescu — să facem 
totul pentru împiedicarea militarizării Cosmosului. Nu poate exista o apă- 
rare antinucleară nici pe Pămînt nici în Cosmos. Chiar dacă prin abstract 
s-ar ajunge la mijloace tehnico-militare pentru distrugerea rachetelor nucleare 
ín atmosferă, urmările radiaţiilor nucleare nu ar fi cu nimic mai mici, se 
poate ajunge chiar la efecte distructive mai mari. 

Singura cale pentru salvarea omenirii de la catastrofa nucleară, de la 
pieire, este distrugerea totală a armamentelor nucleare“. 

Scoaterea activităţilor spaţiale de sub incidența militarizării s-a înscris 
printre primele preocupări ale Organizaţiei Naţiunilor Unite înainte de intra- 
rea în Era cosmică. Astfel în 1956, cînd Adunarea Generală a O.N.U. dezbătea 
punctul înscris pe ordinea de zi referitor la dezarmare, unele state au pre- 
zentat în Comisia politică, un memorandum în care propuneau ca experienţele 
cu armele nucleere cu rază lungă de acțiune să facă obiectul inspecției în 
cadrul unei participări internaţionale care să ofera garanții că activităţile 
desfăşurate în spaţiul extraatmosterio vor fi indreptate exclusiv spre scopuri 
pașnice. 

+ Da 29 august 1957, S.U.A; Marea Britanie, Franţa și Canada au prezen- 
tat în Subcomitetul Comisiei de dezarmare un document de lucru intitulat 
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altele, crearea unui organism care să studieze posibilitatea stabilirii unui 
sistem de inspecții care să garanteze că activităţile spaţiale vor avea un carac- 


| „propuneri pentru măsuri parțiale de dezarmare“, în care se prevedea, printre 
| ter exclusiv paşnic. 


| Prima rezoluție a Adunării Generale referitoare la nemilitarizarea spa- 
| țiului este cea din 14 noiembrie 1957, cu numărul 1148/XII, care prevede, 
între altele, studierea în comun a „unui sistem de inspecție destinat să per- 
| mită asigurarea că trimiterea de obiecte prin spaţiul extraatmosferic se va 
face exclusiv în scopuri paşnice şi ştiinţifice“. 
| Anii 1958 și 1959 marchează un pas înainte în ce privește abordarea 
problemei interdicției folosirii Cosmosului în scopuri militare. Sesizate cu 
două proiecte de rezoluţie — unul aparţinind U.R.S.S. (problema folosirii 
spaţiului extraatmosferic în scopuri militare, cu un subpunct referitor la 


| „interzicerea utilizării spaţiului extraatmosferic în scopuri militare“ și altul 

de S.U.A. „Program de cooperare internaţională în ceea ce privește spaţiul 
extraatmosteric“. Adunarea adoptă, în final, rezoluția 1348/XIII prin care 
creează „Comitetul special pentru utilizările pașnice ale spaţiului extraatmos- 
feric“, 


În 1960 dezbaterile încep să aibă un conținut tot mai concret, ele vizind 
direct interzicerea plasării în spațiu a armelor de distrugere în masă. Un 
document de lucru prezentat Comitetului celor 10 state pentru dezarmare, 
| la 16 martie 1960, de delegaţiile S.U.A., Canadei, Franţei, Italiei şi Marii Bri- 
| „ tanii întitulat: „Un plan pentru dezarmarea generală şi completă într-o lume 
{ liberă și pașnică“, preconiza printre măsurile adoptate în a doua etapă şi 
| interzicerea amplasării de arme nucleare și a altor arme de nimicire în masă 


n spațiul Cosmic, aceeaşi idee regăsindu-se şi în „Programul de dezarmare 


| generali și completă sub un control internaţional efectiv“ prezentat de S.U.A. 
| aceluiaşi Comitet. 


| Problematica demilitarizării Cosmosului revine pe ordinea de zi a Comi- 
tetului celor 18 state pentru dezarmare (inființat la 20 decembrie 1961) o 
| dată cu prezentarea oficială de către ministrul afacerilor externe al U.R.S.S., 
| Andrei Gromiku, a „Proiectului de Tratat privind dezarmarea generală şi 
totală sub un strict control internaţional“, care a fost completat ulterior la 
| 16 iunie 1962, Proiectul de tratat prevede interzicerea plasării pe orbită sau 
e staționării in spațiul extraatmosteric a oricăror dispozitive spaţiale suscep- 
| tibile a lansa arme de distrugere în masă. Regmtind că în tot cursul anului 
| 1962 nu a fost sesizată cu nici o recomandare cu privire la „chestiunile juridice 
relative la utilizarea pașnică a spaţiului extraatmosterio“, în decembrie, Adu- 
| narea Generală a O.N.U, a invitat subcomitetul juridic să continue de urgenţă 
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lucrările, luînd ca bază diversele propuneri cu care a fost sesizată. După ce, 
la 21 iulie 1963, delegaţia Mexicului a prezentat în Comitetul celor 18 state 
pentru dezarmare documentul intitulat „Schița unui proiect de tratat inter- 
zicînd plasarea pe orbită şi staționarea armelor nucleare în spațiul cosmic!“, 
Adunarea Generală a O.N.U. adoptă la 17 decembrie 1963, prin aclamații, 
rezoluţia 1884/XVIII intitulată „Staţionarea armelor de distrugere în masă 
în spaţiul extraatmosferic“, care invită în mod solemn statele să nu plaseze 
pe orbită în jurul Pămîntului vehicule spaţiale purtătoare de arme nucleare 
sau de alte tipuri de arme de distrugere în masă, să nu instaleze astfel de 
arme pe corpurile cereşti și să nu staționeze în spaţiu în orice alt mod aseme- 
nea arme, să nu încurajeze asemenea acte şi nici să nu participe la ele. În 
urma unor largi consultaţii între delegaţi, un nou text de compromis destinat 
să completeze rezoluţia 1884 a fost pregătit și supus Adunării Generale din 
13 decembrie 1963 asupra „principiilor juridice care trebuie să guverneze 
activitatea statelor în domeniul explorării şi utilizării spațiului extraatmo- 
„sferic2*. Deşi nu enunţă expressis verbis interdicţia utilizării militare a spaţiului, 
aceasta se deduce din prevederile Declaraţiei, în special din principiul funda- 
mental al acesteia, care este libertatea tuturor statelor de a explora și utiliza, 
pe bază de egalitate, spaţiul extraatmosferic şi corpurile cereşti şi, mai ales, din 
condiţiile în care trebuie să se exercite această libertate şi anume: 1) În bene- 
ficiul întregii umanităţi ; 2) În vederea menţinerii păcii şi securităţii internați- 
onale; 3) Pe baza principiilor cooperării şi a asistenţei reciproce şi ţinînd seama 
de interesele legitime ale celorlalte state. Nici un fel de activitate cu caracter 
militar nu se înscrie în acești parametri. 

În anii 1964 şi 1965 problema militarizării Cosmosului dispare de pe 
agenda internaţională, ea reapărind abia la 7 mai 1966 într-o declaraţie a 
preşedintelui S.U.A. cu privire la încheierea unui tratat referitor la explorarea 
Lunii şi a altor corpuri cereşti, în care se arată că printre elementele acestui 
document ar trebui să figureze şi interdicţia de a staționa arme de distrugere 
în masă pe corpurile cerești şi de a experimenta asemenea arme sau de a 
efectua manevre militare. În acelaşi an, la 16 iunie, Guvernul U.R.S.S. a 
transmis secretarului general al O.N.U. un proiect de „Tratat cu privire la 
principiile activităţii statelor în explorarea şi utilizarea spaţiului extraatmo- 
sferic, a Lunii și a altor corpuri cereşti“, care dezvoltă principiile cuprinse în 
scrisoarea ministrului de externe sovietic din 30 mai adresată secretarului 
general al O.N.U. prin care solicită înscrierea unui punct pe această temă 


1 Proiectul mexican prevedea interzicerea oricăror „măsuri militare“ ca: plasarea pe 
orbită sau staționarea armelor nucleare ori a altor arme de distrugere în masă şi a mij- 
loacelor de transportare a lor la țintă; experienţele cu astfel de arme; staționarea sau pla- 
sarea pe orbită a bazelor de lansare a armelor de orice tip. 

2 Înaintea adoptării acestei Declaraţii, la Moscova a fost încheiat (5 august 1963) 
Tratatul privind interzicerea experiențelor cu arma nucleară în atmosferă, în spațiul cos- 


mic şi sub apă. 
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pe ordineâ de zi a celei de a XXI-a sesiuni a Adunării Generale. Un proiect 
similar a fost trimis și de S.U.A. la 17 septembrie 1966. 


La 19 derembrie 1966, prin rezoluţia 2222/XXI, Adunarea Generală a 
O.N.U. se felicită pentru „Tratatul asupra principiilor menite să guverneze 
activităţile statelor în explorarea şi utilizarea spaţiului extraatmosferic, in- 
clusiv Luna şi celelalte corpuri cerești“ şi roagă cele trei guverne depozi- 
tare — U.R.S.S., S.U.A. și Marea Britanie — să deschidă tratatul spre sem- 
nare și ratificare, fapt petrecut la 27 ianuarie 1967. Acesta este primul 
document juridic internaţional care interzice utilizarea Cosmosului în sco- 
puri militare. Interdicţia vizează deci, ambele componente ale Cosmosului 
— spațiul exiraatmosferic, adică spaţiul vid, şi corpurile cereşti în care se in- 
clude ezpressis verbis și Luna. În ce priveşte prima componentă Tratatul 
impune o triplă obligaţie: a) de a nu plasa pe orbita circumterestră nici un 
obiect purtător de arme nucleare sau de orice alt tip de arme de distrugere 
în masă; b) de a nu instala astfel de arme pe corpurile cerești; c) de a nu 
plasa asemenea arme, sub nici o formă, în spaţiul extraatmosferic. Referi- 
tor la cea de-a doua componentă, precizînd că statele părţi vor utiliza Luna 
şi celelalte corpuri cerești exclusiv în scopuri pașnice, Tratatul interzice in- 
stalarea pe corpurile cerești, amenajarea de baze şi instalaţii militare şi de 
fortificaţii, experienţele cu orice tipuri de arme, executarea de manevre mi- 
litare. Cu titlu de excepţie, tratatul îngăduie utilizarea personalului mili- 
„tar pentru cercetări ştiinţifice sau în orice alt scop paşnic şi utilizarea oricărui 
echipament sau instalaţie necesară explorării pașnice a Lunii și a altor 
corpuri cerești. 

Valoarea tratatului, în ansamblu, este incontestabilă. Este cel mai im- 
portant tratat de drept spaţial, încheiat pină la această dată care consacră, 
la nivel de principii, explorarea şi utilizarea pașnică a Cosmosului, interzi- 
cind totodată activităţile de militarizare a acestuia. Însă nu este mai puţin 
adevărat că el conţine şi o serie de limite și imperfecţiuni. Interzicînd, de 
pildă, plasarea pe orbită a armelor de distrugere în masă, el lasă un spaţiu 
larg pentru desfășurarea altor tipuri de arme care nu sint „de distrugere în 
masă“, precum şi unei largi palete de activităţi militare. De asemenea, o 
întreagă gamă de sateliți cu destinaţie militară, începînd cu cei meteorologici 
și de culegere de informaţii și terminînd cu sateliții antisateliţi şi alte arme 
brăzdează în prezent spaţiile siderale, fără ca cineva să-i considere 
ilegali. Nici zborurile în spaţiu ale armelor nucleare cu rază lungă de acţiune 
sau sistemele orbitale fracţionale de bombardament (FOBS) nu ar intra în 
categoria activităţilor interzise prin Tratat. Mai mult. În dezbaterile care au 
avut loc pină în prezent pe marginea Iniţiativei Apărării Strategice nimeni nu. 
invocă ilegalitatea proiectului în raport cu Tratatul spaţial din 1967, ci se 
apreciază de către unii specialişti că el ar îi în contradicţie doar cu prevederile 
Tratatului dintre U.R:S.S, şi S.U.A. din 26 mai 1972 „cu privire la limiteel 
Sistemelor de rachete antibalisțice“. În decursul timpului s-a mai încercat, 
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încheierea unor instrumente, bi sau multilaterale, care să ingrădească, intr-un 
fel sau altul, militarizarea discreţionară a Cosmosului, dar nici unul dintre 
ele nu a urmărit interzicerea cu desăvirşire a activităților spaţiale nepașnice, 
ci menţinerea unui așa-zis echilibru intre puterile care desfăşoară astfel de 
activităţi. Printre înțelegerile bilaterale cu incidență în ce priveşte militari- 
zarea Cosmosului se numără: Acordul provizoriu între S.U.A. şi U.R.S.S. 
din 26 mai 1972, cu privire la anumite măsuri pentru limitarea armelor stra- 
tegice ofensive“ (SALT-I), prin care părţile își asumă obligaţia de a nu con- 
strui, începînd de la 1 iulie 1972, noi rampe de lansare terestre fixe pentru 
rachetele balistice intercontinentale (ICBM) şi de a limita numărul lansatoa- 
relor de asemenea rachete instalate pe submarine (SLBM) şi al submarine- 
lor purtătoare de rachete balistice. În baza Acordului „Fiecare parte își asumă 
obligația de a nu se atinge de mijloacele tehnice naţionale de verificare 
ale celeilalte părţi“, mijloace care îşi au baza în spaţiu; Tratatul sovieto-ame- 
rican cu privire la limitarea armelor strategice ofensive din 18 iunie 1979 
(SALT-II), care limitează numărul rachetelor strategice deţinute de cele 
două state la 2 250, interzice construirea de lansatoare de rachete balistice 
intercontinentale noi și a rachetelor grele și impune restricţii în ce priveşte 
desfășurarea în următorii trei ani de rachete nucleare, menţinind totodată 
şi obligația de a nu distruge mijloacele tehnice de verificare ale celei- 
lalte părți. 

Există şi citeva instrumente cu caracter multilateral în acest sens. În 
afară de tratatul din 5 august 1963, care interzice, între altele, experiențele 
nucleare în spaţiul cosmic, se mai numără Convenţia internaţională a tele- 
comunicaţiilor, care în 1973 a fost amendată cu o prevedere care interzice 
diminuarea frecvențelor radio prin sateliți sau suprimarea acestora şi Con- 
venţia cu privire la inregistrarea obiectelor lansate în spaţiul extraatmoste- 
ric din 1975. 

Citeva progrese notabile în domeniul demilitarizării Cosmosului au fost 
înregistrate la 5 decembrie 1979, o dată cu aprobarea de către Adunarea 
Generală a O.N.U. (prin rezoluţia 34/68) a „Acordului care guvernează acti- 
vitățile statelor pe Lună şi pe celelalte corpuri cereşti. Importanţa acestui 
Acord constă în faptul că, prevăzind utilizarea corpurilor cereşti în scopuri 
exclusiv pașnice, consacră demilitarizarea și denuclearizarea lor. completă și 
interzice orice folosinţă în scopuri ostile, Acesta este sensul articolului 3 din 
Acord, astfel formulat: 

»1. Toate statele-părţi utilizează Luna exclusiv în scopuri pașnice. 


2. Este interzisă orice recurgere la ameninţarea sau la folosirea forţei 
ori la orice act de ostilitate pe Lună. Este de asemenea interzis să se utilizeze 
Luna pentru comiterea oricărui act de acest fel împotriva Pămintului, Lunii, 
vehiculelor spaţiale sau obiectelor spaţiale create de om. 
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3. Statele-părţi nu vor plasa pe orbită în jurul Lunii, nici pe o altă tra- 
| xeotorie în direcţia sau în jurul Lunii, nici un obiect purtător de arme nucle- 
are sau de orice alt tip de arme de distrugere în masă, şi nici nu vor plasa sau 
| utiliza asemenea arme pe suprafaţa sau în solul Lunii. 


4. Sint interzise pe Lună stabilirea de baze, instalaţii sau fortificaţii 
militare, experienţele cu orice tipuri de arme şi efectuarea de manevre mili- 
tare. Nu este interzisă utilizarea personalului militar pentru cercetări știin- 
ţilice sau în orice alt scop paşnic. Nu este, de asemenea, interzisă utilizarea 
oricărui echipament sau instalaţii necesare explorării şi utilizării Lunii“. 


Apreciind că este cel mai complet act juridic realizat pînă în prezent nu 

putem trece cu vederea caracterul său limitat, deoarece nu reglementează 

| decit activitatea statelor pe una din componentele Cosmosului — pe Lună 

şi pe celelalte corpuri cereşti — și nu şi în spaţiul vid, adică acolo unde în 

| prezent se desfăşoară întreaga activitate militară şi unde pentru viitor se 
| preconizează amplasarea celor mai ucigătoare arme. 


În concluzie, se poate aprecia că în ciuda principiilor dreptului spaţial, 
| care postulează utilizarea exclusiv pașnică a spațiului extraatmosferic, nor- 
mele concrete de aplicare a principiilor conţin o serie de lacune și imperfecţi- 
uni, fapt de care se profită pentru a se continua nestingherit pregătirile pen- 
„tru noi competiţii militare în acest domeniu, deşi unele aspecte concrete ale 
demilitarizării Cosmosului au făcut, în ultimii ani, obiectul dezbaterilor în 
adrul O.N.U., unde s-au prezentat diverse proiecte de rezoluții sau de acor- 
f „duri internaţionale. 


După 1977 chestiunea cursei înarmărilor a figurat permanent pe ordinea 
«de zi a Adunării Generale, în anii 1978—1979 ea s-a aflat pe agenda negocie- 
rilor bilaterale sovieto-americane, iar din 1982 „problema înarmărilor în spa- 
iul extraatmosferic“ a fost inclusă pe agenda Conferinţei pentru dezarmare 
de la Geneva. În documentul final al celei de-a X-a sesiuni extraordinare a 
Adunării Generale a O.N.U. consacrată dezarmării se menţiona că, pentru 
a împiedica extinderea cursei înarmărilor în Cosmos „trebuie să fie luate noi 
măsuri și să fie angajate negocieri internaţionale corespunzătoare“. În anul 
1981, Adunarea a fost sesizată cu o propunere sovietică tinzind la incheierea 
unui tratat destinat să interzică plasarea de orice tip de arme în spaţiul ex- 
traatmosferic. În acelaşi an, acest for a adoptat, la 9 decembrie, două rezo- 
luţii, 36/99 şi 36/97 C. Prima „consideră indispensabil să se ia, în baza unui 
tratat internaţional încheiat în acest scop, măsuri eficace pentru a împiedica 
extinderea cursei înarmărilor în spaţiul extraatmosferio“ și recomandă an- 
gajarea de negocieri în acest scop, iar cea de-a doua, intitulată „Prevenirea 
cursei înarmărilor în spaţiul extraatmosteric“, iniţiată de unele state occiden- 
tale, chema Comitetul de dezarmare de la Geneva să examineze problema 
negocierii unor acorduri efective şi verificabile, vizind împiedicarea cursei 
înarmărilor în spaţiul extraatmosteric și să acorde prioritate „negocierii unui 
acord efectiv şi verițicabil in scopul interzicerii sistemelor antisatelit::. 


| 
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Şi la sesiunile următoare problema a făcut obiectul dezbaterilor, Aduna- 
rea Generală adoptind diferite rezoluţii. La sesiunea a Pe i au fost, 
adoptate două rezoluţii — 37/83 și 37/99 D — cu privire la crt poa ret com- 
petiţiei înarmărilor în Cosmos —, la a XXXVIII-a, o singură rezoluţie — 
38/70, iniţiată de Egipt şi Sri Lanka asupra prevenirii cursei inarmărilor spa- 
țialel, — iar la cea de-a XXXIX-a sesiune din 1984, alte trei. | 

Şi în Comitetul de dezarmare de la Geneva demilitarizarea Cosmosului 
se află în atenţie. În martie 1979, Italia a propus încheierea unui protocol 
adiţional la Tratatul spaţial din 1967, tinzînd la completarea Tratatului, prin 
interzicerea în spaţiul extraatmosferic a oricărui tip de arme, iar la 23 mar- 
tie 1984, U.R.S.S. a depus un proiect de „Tratat vizînd interzicerea experi- 
ențelor şi a desfăşurării de arme antirachetă în spaţiul extraatmosferic“. 


Propunerile avansate în forurile de negociere, precum şi documentele 
adoptate, exprimiînd îngrijorarea marii majorităţi a statelor față de gravele 
pericole implicate de activitatea de militarizare a Cosmosului, subliniază 
necesitatea întreprinderii unor măsuri urgente pentru a preveni extinderea 
militarizării spaţiului extraatmosteric și a înceta competiţia militară în acest 
domeniu. Au existat şi propuneri, puţine la număr, care încercau să inter- 
zică numai accesul anumitor tipuri de arme în spaţiu, cum ar fi armele anti- 
satelit sau cele antirachetă și să legalizeze utilizarea sateliților militari care, 
chipurile, ar avea un rol strategic stabilizator. Alte propuneri urmăreau în- 
cheierea de înţelegeri referitoare la controlul cursei înarmărilor spaţiale. 

Rolul destabilizant al cursei înarmărilor spaţiale, gravele pericole pe 
care le implică aceasta pentru pacea întregii omeniri fac ca singura soluţie 
realistă, eficientă, să o constituie încetarea militarizării spaţiului extraatmos- 
feric şi adoptarea de măsuri ferme care să asigure că acest mediu va fi utili- 
zat exclusiv în scopuri pașnice și spre binele întregii umanităţi. „Situaţia 
internațională — spunea preşedintele Nicolae Ceauşescu — continuă să fie 
gravă. De aceea, în continuare este necesar să punem pe primul plan lupta 
pentru dezarmare, În primul rînd pentru dezarmarea nucleară, lupta pentru 
oprirea militarizării Cosmosului, pentru apărarea păcii — bunul cel mai de 
preț al întregii omeniri“, 

„_„ România, în deplin consens cu marea majoritate a statelor, este obiectiv 
DR ei pi mona pnia ih AA devină exclusiv un 
beneficieze toate ATRAN oiia să 

Extinderea cursei inarmărilor la s 
sublinia tovarășul Nicolae Ceauşescu, 
———— ———————. 


1 sa fii 
că e e anka i bjegtivl dozarmării generalo și complete, rezoluția menţionează 
Rina ler pa T3 trebuie să île utilizat exclusiv în scopuri pașnice şi să nu devină 

1501 inarmărilor, Totodată se subliniază datoria tuturor statelor să ia 


măsuri eficace în acest sens, ia ivit 44 
ada „lar cele caro destășoară activităţi spaţiale să acţioneze în acest 


pâțiul extraatmosterie îmbracă, cum 
0 multitudine de aspecte, de mare 
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nocivitate, între care sporirea pericolului unui război nucle | 
bilă. „Intensiticarea măsurilor de militarizare a spațiului cosmic — Te m 
conducătorul partidului și statului nostra — mărește considerabil pericolu 
unei catastrofe nucleare. În general, folosirea abuzivă a Cosmosului fără nic 
un control reprezintă un grav pericol pentru echilibrul ecologic, pentru viața 
oamenilor, a planetei noastre“. o, 

Analiza profund științifică a marilor primejdii pe care le prezintă inten- 
sificarea măsurilor de militarizare a Cosmosului a condus partidul nostru la 
fundamentarea unui program ale cărui principale obiective sint: oprirea acți- 
unilor de militarizare a spațiului, lărgirea şi precizarea cadrului legal pri- 
vind interzicerea activităţilor militare în Cosmos și crearea unui organism 
specializat al O.N.U. pentru spaţiul extraatmosferic. 

Primul obiectiv, formulat în Raportul prezentat la Congresul al XIII-lea 
al partidului, postulează ideea că demilitarizarea completă a spațiului ex- 
traatmosferic trebuie să aibă caracterul unui proces, în cadrul căruia să se 
adopte măsuri practice vizind eliminarea graduală din arsenalele statelor a 
tuturor părţilor componente ale sistemelor de arme spaţiale, astfel ca în final 
nici un fel de armă să nu mai poată fi plasată pe orbită sau pe corpurile ce- 
reşti. 


LI 
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Ideea de proces implică, totodată şi corelarea măsurilor de demilitari- 


T zare a Cosmosului, cu eliminarea armelor nucleare cu rază lungă de acţiune 


sau amplasarea pe bombardiere strategice, deoarece aceste arme constituie 
principalele mijloace de luptă în cazul unui război spaţial. 


Amorsarea procesului ar putea avea loc prin declararea unui moratoriu 
cu privire la dezvoltarea, testarea şi amplasarea unor noi sisteme spaţiale cu 
caracter militar. Aceasta ar constitui un început promiţător, care ar proba 
bunele intenţii ale statelor şi ar debloca canalele spre negocieri fructuoase 
în vederea realizării obiectivului final. Se conturează, deja, un consens inter- 
național asupra următorului pas în cadrul acestui proces: începerea de ur- 
gență a unor negocieri care să interzică sistemul de arme anti-satelit (ASAT), 
care sint deja operaţionale, putind îi utilizate şi ca arme antirachetă. Nego- 


„cierile s-ar putea desfășura în două etape — într-o primă etapă s-ar urmări 


interzicerea proiectării, testării și amplasării unor asemenea sisteme în toate 
mediile (terestre, subterane, sub apă, în atmosferă sau în spaţiul extraatmos- 
feric), iar în etapa următoare scoaterea din uz şi distrugerea celor existente. 


Obiectivul procesului ar urma să fie finalizat prin încetarea experimen- 
tării și testării armelor antirachetă, adică prin renunţarea la proiectul Iniţia- 
tivei Apărării Strategice în curs de desfăşurare în Statele Unite, precum și la 
eventualele proiecte similare ale altor state. 


„_ Desigur, procesul nu este simplu, nu este liniar. Există o serie de condi- 
ționări, există o mare doză de suspiciune şi, dincolo de acestea, o serie de in- 
terese, de o parte și de alta. Dar, față de gravele pericole pe care le generează 
aceste arme, față de insecuritatea în care trăieşte omenirea și faţă de enor- 
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sint totuşi de preferat. Pornind de la aceste con- 


mele resurse materiale şi umane irosite în acest scop, negocierile, Oric 


anevoioase şi de dificile ar fi, + 
siderente, România a apreciat pozitiv înce 
rilor sovieto-americane în problemele armelor nucleare şi cosmice 


deră că este necesar să se depună toate eforturile pentru ca tratativele să se 
desfăşoare într-un spirit constructiv, de înaltă răspundere în vederea reali- 
zării unor acorduri concrete în direcţia opririi cursei înarmărilor nucleare și 
intensificării militarizării Cosmosului. Totodată, țara noastră a salutat în- 
tilnirea de la Geneva dintre Mihail Gorbaciov, secretarul general al Comite- 
tului Central al Partidului Comunist al Uniunii Sovietice, și Ronald Reagan, 
preşedintele Statelor Unite ale Americii, din 19—21 noiembrie 1985. Dar, 
cum aprecia preşedintele României, principala problemă în discuţie — și 
anume, încetarea amplasării de noi arme nucleare pe continentul european, 
retragerea şi distrugerea celor existente, renunţarea la acţiunile de militari- 
zare şi nuclearizare a Cosmosului — a rămas nesoluționată. „După părerea. 
noastră — sublinia tovarășul Nicolae Ceauşescu — numai în condițiile in 
care, într-un timp relativ scurt, se vor realiza acorduri acceptabile pentru 

ambele părți, şi se va trece la dezarmarea nucleară se va putea afirma că în- 
tilnirea sovieto-americană la nivel înalt de la Geneva are, cu adevărat, © 
însemnătate istorică, că ea răspunde aşteptărilor omenirii de a se ajunge la 
dezarmare şi pace, că cele două state îşi îndeplinesc în acest fel răspunderile 
mari pe care le au faţă de propriile lor popoare, faţă de întreaga omenire“. 

Atrăgind atenția asupra necesităţii de a se evita transformarea negocie- 
rilor sovieto-americane de la Geneva în problemele armelor nucleare şi cos- 
mice într-un simplu paravan, în spatele căruia să se continue cursa înarmă- 
rilor, România a propus încă de la începerea acestor negocieri să se treacă 
la unele măsuri concrete pe linia creşterii încrederii şi reducerii tensiunilor 
existente, prin încetarea amplasării în continuare de rachete cu rază medie 
pe continent și abținerea de la aplicarea măsurilor de militarizare a Cosmo- 
sului, și în primul rind de la realizarea, de către S.U.A., a Iniţiativei Apă- 
rării Strategice, ; 


perea in 1985 la Geneva a negocie- 
şi consi- 


Pornind de la adevărul că orice înţelegere la care s-ar ajunge în acest 
sens pentru a fi durabilă în timp și a conferi stabilitate raporturilor dintre 
state trebuie să fie materializată intr-un acord internaţional cu valoare juri- 
dică universală, tovarășul Nicolae Ceauşescu s-a pronunțat pentru SORES 
unei „reglementări generale a folosirii Cosmosului de diterite țări în scopuri 
paşnice“, Această cerință este impusă pe de o parte de caracterul limitat şi 
lacunar al normelor existente in prezent, iar pe de altă parte de stadiul RNN 
vităţilor care se desfășoară în Cosmos, În ce priveşte Ati pana AR neaotică 
de realizare a acestui obiectiv, Raportul la oc de-al XIII-lea Congres al P.C.R. 
preconizează adoptarea unui document general, un „Cod de conduită al sta- 
a în aptivitataa de explorare și exploatare în scopuri exclusiv paşnice a 
spațiului extraatmosterio“, care să inglobeze un ansamblu de dispoziţii in. 
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acest sens şi care să fio elaborat sub auspiciile Organizației Naţiunilor Unite, 
forumul din care face parte cvasiunanimitatea statelor lumii. În prezen', 
după cum se cunoaşte, negocierile pentru demilitarizarea Cosmosului se des- 
făşoară atit în cadru multilateral — la Organizaţia Naţiunilor Unite și în 
Comitetul pentru dezarmare de la Geneva —, cit gi în cadrul bilateral, între 
Uniunea Sovietică şi Statele Unite ale Americii. 

În concepția României, relaţiile bilateral-multilaterale trebuie să se 
completeze reciproc; succesele obţinute într-un domeniu urmind să influen- 
țeze în bine și negocierile în celălalt domeniu. Totodată, trebuie avute în ve- 
dere şi negocierile bilaterale care au un caracter complementar; oricît de 
mare semnificație ar avea ele şi oricită importanță practică ar avea, întrucit 
Sint purtate între primele două puteri spaţiale din lume, ele nu pot avea ca 
finalitate decit soluţii unanim acceptate de către toți beneficiarii dreptului 
de utilizare a acestui patrimoniu comun. În acest context, ţara noastră apre- 
ciază că rolul principal în domeniul denuclearizării Cosmosului trebuie sč-l 
aibă atit Conferinţa pentru dezarmare de la Geneva, ca organism multilate- 
ral al Organizaţiei Naţiunilor Unite care, în 1984 are înscris pe ordinea sa de 
zi punctul intitulat „Prevenirea cursei înarmărilor în spaţiul extraatmosfe- 
ric“, cit şi Comitetul utilizărilor paşnice ale spaţiului extraatmosferie, căruia, 
in 1984, Adunarea Generală i-a acordat un mandat în acest sens. Crearea 
"unui organism special pentru spaţiul extraatmosferic în cadrul Conferinţei 


peniru dezarmare de la Geneva ar avea o importanţă deosebită. 


Negocierile de denuclearizare și demilitarizare a Cosmosului, pornind 
de la diversele componente ale sistemelor de arme spaţiale, ar trebui să vizeze, 
în afară de un tratat general care să extindă interdicția plasării mijloacelor 
de distrugere în masă pe orbită sau pe corpurile cereşti, stipulată în tratatul 
spațial din 1967, la toate armele, indiferent de categoria din care fac parte, 
încheierea mai multor acorduri internaţionale care să excludă orice posibi- 
litate de militarizare a spaţiului extraatmosteric. Asemenea acorduri ar putea 
să aibă ca obiect interzicerea: 1) dezvoltării și testării armelor antisatelit; 2) 
plasării pe orbită sau pe corpurile cerești a oricăror arme sau sisteme de 
arme de natură a produce daune pe Pămint, în atmosferă sau în spațiul extra- 
atmosferic; 3) experimentării, desfăşurării sau utilizării oricăror arme cu 
baza la sol sau în spaţiu de natură a distruge aparatele spaţiale ale altor ţări 
sau de a le stinjeni funcționarea; 4) distrugerii sateliților artificiali inactivi 
ai Pămintului sau a deplasării de pe orbita lor naturală a micilor corpuri 
cereşti, cum sint asteroizi, bolizii eto.; 5) experimentări în spațiul extra- 
atmosferic de noi arms și sisteme de arme (ou fascicule laser, fascicule de par- 
ticule ete.). De asemenea, se impune a fi reglementate şi activitățile unor 
sateliți militari! sau cu dublă funcționare, care serveso interesele unilaterale 
n i iti la 

1 Încă dela 10 septembrie 1962, Uniunea Sovietică propusese un proiect de „Declaraţie 
veferitoare la principiile fundamentale roglomentind activităţile statelor în explorarea şi 
utilizarea spațiului extraatmostoric“, al cărui punet 8 era astfel formulat: „folosirea sate- 
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ale unor state şi sint în contradicție cu normele şi principiile dreptului inter- 
național contemporan. | sper 

În procesul de reglementare a activităţii militare în spaţiu trebuie să se 
porneasoă de la ideea că spaţiul oxtraatmosferio gi corpurile cereşti sint pa tri- 
moniul comun al umanității şi de la principiile Cartei O.N.U., care pos tulează 
activități exclusiv pașnice în favoarea întregii comunități internaționale, 


Aplicațiile spaţiale neputind constitui un „domeniu rezervat“ al citorva 
state, o premisă principală pentru participarea tuturor statelor la exami- 
narea ansamblului aspectelor legate de explorarea și utilizarea spaţiului ex- 
traatmosferic şi a corpurilor cereşti o constituie crearea unui cadru institu- 
tional adecvat. Pornind de la faptul că structura instituţională existentă în 
prezent (Comitetul utilizărilor paşnice ale spaţiului) nu asigură statelor, în 
special celor în curs de dezvoltare accesul la tehnologiile spaţiale, tovarășul 
Nicolae Ceauşescu propunea „crearea eventuală în cadrul Organizaţiei Naţi- 
unilor Unite a unui organism special pentru apărarea spaţiului cosmic“, 
cu o dublă funcțiune: de a asigura accesul tuturor statelor la tehnologiile 
spaţiale şi de a efectua operaţiuni de control și supraveghere pentru ca în 
spaţiu să nu se desfășoare decit activităţi cu caracter exclusiv paşnic. 

Astăzi, cînd, așa cum spunea secretarul general al partidului nostru 
„omenirea se află într-un moment hotăritor pentru destinele sale, pentru 
viitorul și destinele noastre“, propunerile avansate de România socialistă sint 
de natură să prefigureze o lume izbăvită de teama că știința şi tehnologia ar 
putea să comporte pentru existenţa umană pericole mai amenințătoare decit 
oricind. 

Programul de demilitarizare a Cosmosului elaborat de preşedintele 
Nicolae Ceaușescu constituie singura modalitate de a izbăvi omenirea de 
unul dintre cele mai înspăimintătoare pericole care planează asupra sa şi de 
a da siguranţă că activităţile spaţiale vor servi interesele vitale ale tuturor 
popoarelor și, în primul rind, al celor mai dezavantajate. Totodată, acest 
program, prin obiectivele și componentele sale este un program realist, la 
a cărei infăptuire s-ar fi putut trece chiar în anul 1986, care a fost procla- 
J (e ia hotărire a Naţiunilor Unite, ANUL INTE RNAȚIONAL 


liţilor artificiali pentru culegerea de informaţii secrete de pe teritoriul statelor străine este 
incompatibilă cu obiectivele po care lo urmăreşte omenirea in cucerirea spaţiului extra- 
atmosferice, 
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Partea a III-a 
ITINERARE ALE VIITORULUI 


Să ne imaginăm o hartă rutieră a viitorului cu numeroase străzi și bule- 
varde și cu diferite destinații pe care vor circula cele 170 de state, cite există 
în prezent pe Terra, plus cele care vor lua naștere în viitor. Fiecare țară își 
| va alege un itinerar, iar omenirea, în ansamblu său, o destinație: Spațiul 
| extraatmosferic. 
| Cine va ajunge la această destinație? cum se va ajunge acolo, şi cînd? 
| lată problemele ale căror taine se încearcă a se dezlega. 

Revoluţia științifică şi tehnică, înfăptuită în această a doua jumătate 
a secolului al XX-lea, a determinat progrese fantastice în toate domeniile: 
au apărut sectoare noi de activitate care au împins graniţele activităţii fizice 
şi intelectuale spre zone pină nu demult inaccesibile; Cosmosul apropiat a 
fost constituit într-un patrimoniu comun al întregii umanităţi, care a deschis 
geniului uman un cimp de acţiune nou şi specific. Aceste evoluţii spectaculoase 
au avut influențe directe asupra relaţiilor interstatale şi ele se constată în 
toate domeniile progresului uman, putindu-se remarca astfel, de exemplu, 
în utilizarea energiei nucleare în scopuri paşnice, în explorarea şi utilizarea 
solului și subsolului, a mărilor și oceanelor, în protecţia mediului ambiant 
ş.a.m.d. € 
Fenomenul cel mai important pentru acest sfîrşit de secol şi de mileniu 
rămine însă impactul explorării şi utilizării spaţiului extraatmosferic şi a cor- 
purilor cerești asupra. viitorului umanităţii. Datorită caracterului lor global, 
activitățile spaţiale au tangenţă cu interesele tuturor statelor, tuturor popoa- 
relor de pe Pămint, şi ele au fost înscrise ca obiective ale politicii lor, 


1. PE PĂMÎNT ȘI ÎN COSMOS O SINGURĂ ORDINE 
INTERNAŢIONALĂ, JUSTĂ SI ECHITABILĂ 


Imaginea relaţiilor internaţionale contemporane oferă tabloul tulbură- 
tor al unei lumi confruntate cu probleme de o complexitate şi profunzime 
fără precedent în istorie, al unei lumi unde există dramatic evoluţii pozitive 
îi aspecte negative, elemente ale vechiului şi noului, ale statu-guo-ului şi ale 
schimbării, ale violenței și coexistenței, ale dominaţiei şi eliberării. Pe acest 
fond, viaţa internaţională este marcată de o puternică confruntare între for- 
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tele de dominație și exploatare și forțele antiimperialiste și anticolonialiste, 
care a avut ca principal rezultat, pe de o parte, o deteriorare constantă a 
raporturilor interstatale, iar pe de altă parte un avint al luptei popoarelor: 
pentru afirmarea lor independentă, pentru pace, destindere, împotriva poli- 
ticii de forță și dominație. 

Ordinea internaţională impusă de forțele imperialiste, colonialiste şi 
neocolonialiste a avut ca rezultat o creștere colosală a cursei înarmărilor, în 
special nucleare, iar în ultimul timp și cosmice, o insecuritate tot mai accen- 
tuată, un număr uriaş de conflicte armate şi o cvasipermanentă criză a rela- 
ţiilor economice internaţionale. 

Conform datelor furnizate de SIPRI şi de Institutul Internaţional de 
studii strategice din Londra, cheltuielile militare în lume (în miliarde de do- 
lari) au avut următoarea dinamică: 


Anul Cheliuzeli militare 
(în miliarde dolari S.U.A.) 
1973 273 
7 1977 426 
1979 445 
1980 455 
1981 650 
1983 800 
1985 10001 


Aceste cheltuieli imense pentru înarmare reprezintă preţul problemelor 
neglijate ale omenirii. Iată care sînt aceste probleme în opinia unui cercetă- 
tor american?; Sărăcia — în lume există în prezent peste două miliarde de 
oameni cu un venit sub 500 de dolari anual; cel puţin o persoană din cinci 
trăiește într-o totală stare de sărăcie, într-o asemenea stare de mizerie, încit, 
așa cum se arată într-o recentă publicaţie, se poate vorbi de un „genocid 
tăcut“. În Statele Unite ale Americii, țara capitalistă cea mai puternică din 
lume, rata sărăciei la nivel naţional este în prezent cea mai mare din ultimii 
20 de ani. În S.U.A. există 34 de milioane de oameni consideraţi în mod ofi- 
cial ca săraci, după standardele americane: Locuri de muncă — 600 000 000 
de oameni nu au un loc de muncă sau sînt angajaţi temporar. În lumea a 
treia, 0 persoană din trei nu-și poate găsi un loc de muncă permanent; jumă- 
tate din adolescenţii de culoare din S.U.A. sint şomeri; Sănătatea publică — 
11 000 000 de nou născuţi mor înainte de a implini virsta de un an. În ceea 


1 Această cifră depășește, în 1985, veniturile jumătăţii sărace a omenirii. 

2 Ruth Leger Sivard, Cheltuieli militare și sociale pe plan mondial— 1983, Raportul 
anual asupra priorităţilor mondiale, Washington, D.C., 1983 (traducere). Raportul a fost 
întocmit pe baza datelor furnizate de reprezentanții a o serie de organisme şi cercuri univer- 
sitare americane. i 
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ce priveşte natalitatea, în țările foarte sărace mor de șapte ori mai mulți nou 
| născuţi decit în țările cele mai bogate; Condiţii sanitare — 2 000 000 de per- 
| soane nu au asigurată apa potabilă. Majoritatea bolilor din lumea a treia 
| sint provocate de lipsa apei potabile şi a unor condiţii sanitare corespunză- 
| toare. Trei sferturi din locuitorii lumii a treia nu au nici un fel de facilitate 
sanitară: Alimentaţia — 450 000 000 de oameni suferă de foame și subnu- 
triție. În Statele Unite, la Conferința primarilor marilor orașe, foametea a 
fost apreciată drept cea mai amplă și insidioasă problemă ce afectează zo- 
nele urbane; Educaţia — 140 000 000 de copii de vîrstă școlară nu dispun 
de şcoli pentru a primi educaţie, iar cifra globală a analfabeţilor pe glob se 
apropie de un miliard. 

La toate acestea se adaugă şi pierderile de vieți omenești de pe urma 
conflictelor armate, numărul răniților de pe urma războaielor, care este de 
cel puţin trei ori mai mare decit cel al morţilor. Educaţia, asistența medicală, 
alimentaţia adecvată, locuri de muncă ş.a. — reprezintă cereri pentru un 
număr tot mai mare de oameni. Cursa înarmărilor, în special nucleare și cos- 
mice şi politica de forţă nu le va putea satisface niciodată. 


Lumea este, însă, dialectic vorbind, în mișcare ascendentă, în schimbare 
progresivă. În ciuda evoluţiilor negative, a reculurilor sporadice datorate 
„rezistenței elementelor revolute ale istoriei, forţele progresiste ale umani- 
tăţii, dindu-și seama că sistemul de relaţii internaţionale, care datează, în 
esenţa sa, din anii ce au urmat imediat celui de-al doilea război mondial, este 
| incapabil să răspundă nevoilor şi evoluţiilor noi pe plan mondial, s-au anga- 
| jat într-un efort de transformare a însăşi naturii raporturilor interstatale care 
să ducă la depăşirea actualei situaţii, la edificarea unui nou sistem de relaţii 

| intre popoare și naţiuni, a cărui necesitate s-a făcut din ce în ce mai simțită. 
Acest sistem de relaţii trebuie să aibă un caracter unitar şi universal, el guver- 

nind, deopotrivă, relaţiile dintre state pe Terra, în spaţiile submarine şi în 


Cosmos, adică peste tot unde se desfăşoară activităţi umane. Cosmosul, mai 
mult decit oricare alt domeniu de activitate umană poate contribui la solu- 
ționarea multor probleme cu care este contruntată lumea contemporană. Şi 
aceasta răspunde interesului tuturor popoarelor, Încă de pe acun, şi în viitor, 
într-o măsură și mai mare, explorarea spaţială va aduce condiţiilor materiale 
de pe planeta noastră progrese considerabile, 


| 

t 

| Orientarea activităţii umane spre zonele din afara Pămîntului are ca 
obiectiv și obținerea unor avantaje practice, imediate şi de perspectivă. Indi- 

| solubil legate de contextul socio-economic, politie, cultural eto., ştiinţele şi 

| tehnologia, inclusiv științele şi tehnologiile spaţiale au vocaţia de a servi cauza 


progresului întregii comunități mondiale în toate domeniile de activitate. 
Ele creează premisele pentru stimularea dezvoltării economico-sociale a tu- 
turor statelor, 

Pe baza datelor furnizate de știință, s-au putut determina, cu din ce în ce 
mai mare precizie, activităţile care se pot desfăşura în spaţiul oxtraatmosferie 
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şi pe corpunilo coroşti, pintad seama de partioularitățile acestora: absența 
sau o altă valoare a gravitațivi, vid aproape absolut g.a, 

În acest soop au fost deja puse la punot materiale, componente electro- 
nice, caloulatoare, utilaje mooanioo, instrumonto medicale şi surse de energie 
de concepție nouă, iar altolo so află în fază do proicot. După primele utilizări 
se constată că o serie do tohnioi spaţiale oforă doja posibilități de aplicare pa- 
sionantă pentru problomole arzătoare şi prosanto do pe planeta Pămint: ex- 
ploatarea resurselor mineralo oxistonto po corpurilo ceresti, fabricarea unor 
produse foarte costisitoare şi ou un grad ridicat de purificare, imposibil 
de realizat în condiţiile terestre, transformarea enorgiei solare în căldură, 
în măsură să satisfacă pe deplin necesităţile tuturor locuitorilor planetei 
noastre, Cercetările făcute pînă în prezent îngăduie o rază de optimism și în 
ceea ce priveşte realizarea unor produse farmaceutice şi tratarea unor maladii 
în condițiile mediului spaţial. | 

Numeroasele studii efectuate anticipează o intensificare a utilizării teh- 
nicilor spațiale către sfîrşitul acestui secol, cea mai mare şansă de perfecționare 
avind tehnicile de explorare, de producție şi administrare a resurselor de pe 
Terra, înclusiv producerea de energie solară, cele de protecție a mediului 
înconjurător și de previziune şi limitare a catastrofelor nucleare. Încă de pe 
acum cunosc O largă dezvoltare domenii noi de activitate cu caracter apli- 
cativ: teleobservarea Pămîntului prin sateliți, radiodifuziunea directă prin 
sateliți, comunicațiile spaţiale ş.a. Sateliții de telecomunicații au fost con- 
cepuţi pentru a asigura un volum considerabil de transmisii telefonice, prin 
telex ori prin televiziune, precum și prin diverse mijloace de difuzare de ima- 
gini în facsimil şi de date. Toate acestea exercită o influență decisivă asupra 
domeniului relaţiilor internaţionale. ` 

Pe măsură ce activităţile spaţiale se amplifică, dobindind o importanță 
crescindă în viaţa cotidiană a statelor, necesitatea unei cooperări internațio- 
nale, pentru a permite tuturor membrilor comunității mondiale, în special 
celor mai dezavantajaţi, să beneficieze de avantajele potenţiale ale tehnolo- 
giilor spaţiale, devine tot mai stringentă. Acest fapt implică noi relații între 
state, noi drepturi şi noi obligaţii care trebuie să profigureze o nouă ordine 
economică internațională în Cosmos. 

Relaţiile între state în explorarea și utilizarea spaţiului extraatmosterie 
sint determinate de natura activităților oe se desfăşoară în Cosmos. Astfel, 
acest minunat instrument polivalent — telodoteația Pămintului cu ajutorul 
sateliților — permite astăzi, ceea oe ieri ora imposibil, să cunoaştem resursele 
noastre naturale, ne dezvăluie zicămintele minerale, starea recoltelor, exploa- 
tarea judicioasă sau nu a pădurilor, a curenților marini, şi a maselor do aer, 
care ne influențează decisiv viaţa, într-un cuvint, no dezvăluie un avantaj 
practic nelimitat de informaţii utile, indisponsabile pentru mai buna noastră 
organizare, pentru a ne face viaţa mai productivă, dar, totodată, el afeotează 
concepţiile noastre tradiționale despre securitate, în aceeași măsură în care 
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Să 


Pămîntul văzut din Cosmos. 


impietează suveranitatea naţională sau, cum se arată într-un document 
O.N.U., se ingerează în viaţa noastră particulară. 

Activităţile spaţiale, de asemenea, prin sistemul de telecomunicaţii, oferă 
popoarelor ocazia unică de a se cunoaşte reciproc, de a-şi extinde influența 
lor culturală şi de a beneficia de cunoştinţe ştiinţifice dar, în același timp, riscă 
să favorizeze imixtiunea ideologică şi culturală, exportul de obiceiuri şi com- 
portamente inadaptabile sau inadecvate realităților naţionale şi ale altor fe- 
nomene nocive. 

Activităţile spaţiale în curs de destășurare şi, cu atit mai mult, cele vi- 
itoare pun, așadar, în termeni cu totul noi problema raporturilor dintre state: 
rezultatele spectaculoase ale acestor activităţi trebuie nu numai să amelio- 
reze, ci să și schimbe în mod decisiv condiţia umană şi o să perfecționeze, fapt 
ce presupune ca explorarea şi utilizarea Cosmosului să ofere neîndoielnic o 
nouă perspecţivă mondială. 

Încă de pe acum, datorită geniului său creator, omenirea, în ansamblu, 
după ce a dobindit titlu colectiv de proprietate exclusivă asupra altor domenii 
de activitate — a solurilor și subsolurilor marine, a teritoriilor Antarcticii, a 
științei ș.a, — devine gestionara celei mai mari întreprinderi, la scara intre- 
gului Univers, pe care a transformat-o în PATRIMONIUL SĂU COMUN. 

Acest titlu de proprietate cu caro a fost investită şi mijloacele de acţiune 
pe care singură gi le-a făurit gi pe care continuă să le perfecționeze i-au creat 
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minunata perspeotivă de a acţiona, din ce în ce mal viguros, asupra prezen tu- i 


lui, şi să-şi transforme, metaforic vorbind, viitorul, spre binele şi în folosul 
său, astfel ca generaţiile mai tinere și cele care vor urma să nu mai cunoască, 
decit ca fapt istoric, problemele și adversităţile cu care ne-am confruntat noi 
şi înaintașii noștri. 
Pentru omenirea contemporană, explorarea și utilizarea acestui vast, și 
complex domeniu de activitate constituie o experienţă inedită. Cea dobindită 
cu administrarea celorlalte posesiuni ale sale nu coste suficientă, deși unele elc- 
mente îi pot îi călăuză. Specificul spaţiului extraatmosferic — un domeniu 
care nu aparține nimănui cu titlu de suveranitate teritorială, unde activită- 
tile umane se desfăşoară atit pe teren ferm (pe corpurile cerești) cît și în spaţiul 
vid, unde se utilizează mijloace tehnice inedite, unde toate statele, fără excep- 
ţie, sint interesate în cercetările şi utilizările spaţiale, însă numai unele dintre 
ele, cele mai dezvoltate din punct de vedere științific și tehnic, pot desfășura 
în mod autonom activităţi în acest domeniu ș.a. —, implicaţiile sale în plan 
politic, economic, social, cultural, militar, al securităţii etc., reclamă conve- 
nirea unui asemenea statut care -să răspundă la întrebarea fundamentală: 
cum va contribui Cosmosul la soluționarea problemelor stringente cu care este 
confrunială azi omenirea — resurse, energie, poluare, eradicarea subdezvoltării, 
analfabetismului ş.a.? 


2. CORPUS JURIS SPATIALIS AU RELENTI 


Implicarea Cosmosului în existența umanităţii a adus elemente inedite 
în comportamentul statelor, care presupun drepturi și obligaţii de un fel deo- 
sebit: dreptul de a desfăşura activităţi spaţiale şi de a beneficia de posibilită- 
tile oferite de acestea pentru stimularea economică și socială, dreptul de a co- 
munica, dreptul de a avea acces la informații, respectiv obligaţia de a menţine 
pacea și securitatea în spaţiul extraatmosferic, de a nu monopoliza avantajele 
decurgind din activităţile spaţiale, de a nu acționa în acest domeniu decit spre 
binele ȘI În folosul întregii omeniri etc. Aceste drepturi şi aceste obligatii deo- 
sebite ale statelor rezultă din caracterul universal al activităților spațiale, din 
cra ja e a oa etate n 
lărgirea și aprofundarea explorării şi time. iu săi > să la Laai 
tru menținerea păcii și securității tarina ia e Seriei a 
rios, reglementarea activităţilor R pn EO OAA: 2 mand a 
defini ; ! ji spațiale pe planul dreptului internaţional, şi 

nirea statutului spaţiului extraatmosteric. 


„Spiritul în care B-a conceput Ordinea publică ce trebuia menţinută în 
Cosmos ~= concluziona un document al primei Conferințe a Netiinilor Unite 
de la Viena, din 1968, consacrată spaţiului extraatmosterio — se îndepărtează 
net de noțiunile tradiționale de descoperire, de ocupaţie şi PI o ekitate, 


e care iuni i hami , 
pe care națiunile le aplicau regiunilor anterior necunoscute. Comunitatea 


160 


} 


Po RI 


= e e a ae ie me a 


ES Ie 


Zi 


ag ; 2 ră sita i. i TE 
wo nternațională a considerat această problemă ca fiind de interes mondial, adică 


T trebuie să se organizeze astfel, încit, explorarea spaţiului să fie întreprinsă in 
`n numele întregii omeniri“. “dai 

N Perspectivele oferite de explorarea și utilizarea Cosmosului și necesitatea 
ci creării unui cadru juridic al cooperării într-un vast domeniu care, în mod. 
a evident, transcende frontierele naționale, s-a pus inainte de pătrunderea vré- 
A | umai obiect spațial în această zonă. i 30 ap. 

Oog Sub ce denumire se formulează aceste reglementări ale dreptului interna- 
F | tional? Ce anume să se reglementeze? Iată numai două din primele întrebări 

A care s-au ridicat încă de la început și care cu timpul vor spori neîncetat. 

n Denumirea noii ramuri a dreptului internațional a făcut obiectul a nume- 

o roase sugestii, cum ar fi „dreptul astronautic“, „dreptul eteronautic“, „dreptul 

ie interplanetar“, „dreptul interstelar“, „dreptul extraterestru“, „dreptul -cos- 

a mic“, „dreptul spaţiului extraatmosferic“ ş.a. Pină la urmă s-a optat pentru 

n ultima variantă, care este utilizată în documentele Naţiunilor Unite, dar 

F literatura de specialitate folosește, destul de frecvent, expresia „drept cosmic“ 

í: sau „drept spațial“. 


În ce privește cea de-a doua întrebare, „ce anume să se reglementeze pe, 
încă din 1962 s-a întocmit un nomenclator cuprinzind un număr de 892 de 
robleme care ar reclama o reglementare internațională. În ordinea de urgenţă, 
următoarele. probleme au fost oficial recunoscute: definirea conceptelor de 
„spaţiu extraatmosferic“ și „activități spaţiale“; determinarea formelor posi- 
bile de cooperare internaţională în explorarea și utilizarea pașnică a spațiu- 
lui extraatmosferic; cine. are dreptul să desfăşoare activităţi în acest dome- 
E niu; responsabilitatea internaţională în caz de daune cauzate de aparatele 
“i ~ spațiale; asistenţa acordată cosmonauților și întoarcerea echipajelor și aparate- 
z „lor spațiale; măsuri organizatorice în diverse domenii ale activității — indus- 
E | trializarea spaţiului, meteorologie, teledetecţie, telecomunicaţii, şi lista nu se 
e | încheie aici. ii oii ati d | 
Odată stabilite aceste priorităţi, rămîne de precizat cadrul în care să se 


e 
2 | elaboreze normele 'de conduită ale statelor în explorarea şi utilizarea spaţiului 
= | extraatmosferic și organizarea defășurării activităților spațiale. | 

A ! Carta Naţiunilor Unite, după cum se cunoaște, a împuternicit Adunarea 
2 | Generală să se préocupe, printre altele, și de codificarea progresivă a dreptu- 
i ! lui internațional, iar aceasta a creat, în acest scop, Comisia de Drept Interna- 


{onal a O, N.U. Toate materiile codificate pină în prezent — dreptul diplo- 
matic și consular, dreptul mării, dreptul tratatelor, succesiunea statelor ş.a. 
| — au fost opera acestei Comisii, din care face parte și un reprezentant al Ro- 
mâniei, Pentru dreptul spaţial s-a preferat să se creeze un organism special 
— Comitetul pentru utilizările paşnice ale spaţiului extraatmosterici, în cadrul 


# 1 Comitetul a lost creat la 42 decembrie 4959 prin rezoluția Adunării Generale a 
N.U, 1472/XIV intitulată „Cooperarea internaţională în materie de utilizare paşnică a 
spațiului extraatmosferic“. Din Comitet făceau parte 24 de state: Albania, Argentina, 
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A A nternaţională a considerat această problemă ca fiind de i nteres mondial, adică 
ză i edil să se organizeze astfel, încît, explorarea spațiului să fie întreprinsă în 
> | numele intregii omeniri“. 454 
- Perspectivele oferite de explorarea şi utilizarea Cosmosului ȘI nodes: tatea 
creării unui cadru juridic al cooperării într-un vast domeniu care, în mod. 
a evident, transcende frontierele naționale, s-a pus înainte de pătrunderea vre- 
i unui obiect spațial în această zonă. ua 
r Sub ce denumire se formulează aceste reglementări ale dreptului interna- 
17 tional? Ce anume să se reglementeze? Iată numai două din primele întrebări 
F care s-au ridicat încă de la început și care cu timpul vor spori neîncetat. 
” Denumirea noii ramuri a dreptului internațional a făcut obiectul a nume- 
p- roase sugestii, cum ar fi „dreptul astronautic“, „dreptul eteronautic“, „dreptul 
ze interplanetar“, „dreptul interstelar“, „dreptul extraterestru“, „dreptul. cos- 
a mic“, „dreptul spaţiului extraatmosferic“ ș.a. Pînă la urmă s-a optat pentru 
in ultima variantă, care este utilizată în documentele Naţiunilor Unite, dar 
E literatura de specialitate foloseşte, destul de frecvent, expresia „drept cosmic“ 
Á: sau „drept spațial“. 


În ce priveşte cea de-a doua întrebare, „ce anume să se reglementeze ?“, 
încă din 1962 s-a întocmit un nomenclator cuprinzind un număr de 892 de 
probleme care ar reclama o reglementare internațională. În ordinea de urgenţă, 
rmătoarele probleme au fost oficial recunoscute: definirea conceptelor de 
- „spaţiu extraatmosferic“ și „activități spaţiale“; determinarea formelor posi- 
bile de cooperare internaţională în explorarea și utilizarea pașnică a spațiu- 
lui extraatmosteric; cine are dreptul să desfăşoare activităţi în acest dome- 


A nių; responsabilitatea internaţională în caz de daune cauzate de aparatele 
(a spaţiale; asistența acordată cosmonauţilor și întoarcerea echipajelor şi aparate- 
i lor spațiale; măsuri organizatorice în diverse domenii ale activității — indus- 
- |. vnalizarea spaţiului, meteorologie, teledetecţie, telecomunicații, şi lista nu se 
e | încheie aici. a. 18 

e | Odată stabilite aceste priorităţi, rămîne de precizat cadrul în care să se 
e | elaboreze normele de conduită ale statelor în explorarea şi utilizarea spaţiului 


z |. -extraatmosferie și organizarea defășurării activităților spațiale. iţi 
Carta Naţiunilor Unite, după cum se cunoaște, a împuternicit Adunarea 


f | 
Și | Generală să se preocupe, printre altele, și de codificarea progresivă a dreptu- 
l | lui internațional, iar aceasta a creat, în acest scop, Comisia de Drept Interna- 
; | țional a O, N.U. Toate materiile codificate pină în prezent — dreptul diplo- 
| matic și consular, dreptul mării, dreptul tratatelor, succesiunea statelor ș.a. 
— au fost opera acestei Comisii, din care face parte şi un reprezentant al Ro- 
mâniei, Pentru dreptul spaţial s-a preferat să se creeze un organism special 
| — Comitetul pentru utilizările paşnice ale spaţiului extraatmosterici, în cadrul 


Ga Comitetul a fost creat la 42. decembrio 1959. prin rezoluţia Adunării, Generale a 
NU, 1472] XIV intitulată „Cooperarea internațională în materie de utilizare. pașnică a 
spațiului extraalmosferic“, Din Comitet făceau parte 24 de state: Albania, Argentina, 
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căruia! funcţionează două suboomitete — juridic și tehnic; Subcomitetul ju- 
ri die, denumit COPUOS, după inițialele în limba engleză, este laboratorul în 
care se elaborează normele de drept spaţial. Ele sint consemnate în rapoartele 
înaintate Adunării: Generale a O.N.U. și po care aceasta le supune Comisiei 
sale juridice, le dezbate apoi în plen și adoptă documente corespunzătoare — 
rezoluţii, declarații, convenţii, tratate etc. 

Conceput ca un centru de reglementări științifico-tehnice și juridice, Comi- 
tetul pentru matilizările pașnice ale spaţiului extraatmosferic are, în baza re- 
zoluţiei! Adunării Generale a O.N.U. nr. 1472/XIV din 12 decembrie 1959, 
axmătoarele competenţe: 

„A Să examineze, după cum iva considera. de cuviinţă, sfera cooperării 
internaţionale și. să studieze mijloacele paşnice şi aplicabile pentru executarea 
programelor privind utilizările paşnice ale spaţiului extraatmosferic care ar 
putea îi în modutăl întreprinse sub 'auspiciile Organizaţiei Naţiunilor Unite: 

I; Asistenţa în vederea continuării, pe o bază permanentă, a cercetărilor 
asupra, spaţiului: extraatmoșteric efectuate în cadrul: Anului geofizice inter- 
național; 

II. Organizarea schimbului reciproc şi: difuzarea. de informaţii în materie 

de cercetare a, spaţiului, extraat.mosierie; 

„III. Măsurile care permit, încurajarea programelor naţionale: de cercetare 
referitoare. la studiul spaţiului extraatmosferic şi acordarea de ajutor cît mai 
larg în vederea executării acestor programe. 

„i, B. Studierea naturii problemelor, juridice pe care ar putea să le ridice 
explorarea spațiului extraatmosferic“. 

Iată și prima declaraţie oficială a Comitetului special al utilizărilor paş- 
nice a spațiului, extraatmosteric, tăcută imediat după constituire, care exprimă 
o primă regulă, provizorie, ce ulterior va, fi pusă la baza dreptului spațial: 
wÎn, timpul Anului geofizice, internaţional 1957—1958, şi după aceea, statele 
lumii au presupus că lansarea și cursa aparatelor spaţiale care au fost lansate 
erau licite, indiferent de teritoriul pe; care aceste aparate îl survolau în tra- 
1e0bopia lor, prin, spaţiul extraatmosferic,, Comitetul... apreciază că această 
practică poate să servească drept, bază pentru recunoaşterea sau stabilirea 
ae) reguli; generalmente aecepțată după care, în principiu, fiecare poate, 
in: condiţii de egalitate, să exploreze şi să utilizeze spaţiul extraatmosieric, 
eontormindu-se dreptului, internaţional sau acordurilor internaţionale exis- 
tente sau viițoare. n Eala: 

| | i Ba 

“LA prima RAROMUDO, din martie 1962, Comitetul a instituit şi un principiu 
de bază in materie de organizare și funcţionare, după çare hotărtrile sale vor îi 


Auştralia, Austria. Belgia, Brazilia, Bulg, IPRA i i 

ADES 0 PAAT aburi A Bulgaria, Canada, Cehoslovacia, Egipt, Franța, India, 
PRR, Italia, Japonia, Libanul, Marea Britanie, Mexicul, Polonia, nici taia Unite 
ng m ati Tal, Ungaria și U.R.S.S, La 20 decombrie 1961, printr-o nouă rezoluție 
a mite fogt EA în Comitet: Ciadul, Ghana, R.P. Mongolă și Sierra Leone. 
edit Aita RDP sporit NGM Roz 99482 XX VITI : az, 32 
953) tar în'4980/1a 53 (Rez, 36/46). e z! i II), în e la 47 (Rez. 32/ 
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animitate. Printr-o altă rezoluție a sa, nr. 47241 [XV1, 
ențină un contact permanent 
ale și să-şi dea concursul la 


adoptate numai în un s 
Adunarea Generali a însărcinat Comitetul să m 
cu organizaţiile guvernamentale și neguvernamentale și s 
studierea evontualslor măsuri de încurajare a cooperării internaţionale. 

Naţiunile Unite, prin structurile menţionate; Aa abordat utopii b 
dice ale spaţiului extraatmosforio încă de la jumătatea deceniului va, A 
preocupările sale constante s-au axat pe ideea utilizării exclusiv papnros A 
în interesul tuturor statelor şi popoarelor a acestui patrimoniu” comun a 
umanității. | i - 

Istoria dreptului internațional spațial marchează două etape; prima ca- 
racterizată prin adoptarea de către Adunarea Generală a O.N.U. a unor rezo- 
luţii privind reglementarea activităţilor spaţialei, și cea de a doua, constind 
în elaborarea principiilor juridice care guvernează activitatea statelor în acest 
domeniu şi crearea de norme de drept internațional, consacrate în tratate și 
convenţii. | l ; 

Prima dintre ateste rezoluţii (1721/XVI), care reflectă concepţia și dezide- 
ratele comunităţii internăţionale cu privire la explorarea pașnică a spațiului, 
a fost adoptată, în unanimitate, la 20 decembrie 1961. | 
"Ea enunța două principii care trebuiau să guverneze activitățile statelor 

în spaţiul cosmic, şi anume: 1. Dreptul internaţional, inclusiv Carta O.N.U, 
se aplică spaţiului extraatmosferic și corpurilor cereşti; 2. Spaţiul extraatmo- 
sferic şi corpurile cerești vor fi în mod liber explorate și utilizate de toate 
statele și nu pot face obiectul aproprierii naționale?. Bq 

Necesitatea de a completa cele două principii esențiale a apărut în mar- 
tie 1962, cu ocazia primei sesiuni a Subcomitetului juridic. În timp ce proble- 
mele prioritare pe ordinea de zi a Subcomitetului erau asistența ce trebuia 
acordată cosmonauţilor și aparatelor spaţiale, și responsabilitatea pentru dau- 
nele rezultind din activităţile spaţiale, delegaţia sovietică a supus spre dez- 
batere un proiect de declaraţie asupra principiilor care trebuie să guverneze 
activitatea statelor în spaţiul extraatmosferic. În cursul sesiunilor următoare 
ale Subcomitetului, alte principii au fost sugerate de Egipt, S.U.A. și Marea 
Britanie. După ample discuţii, care s-au purtat, nu numai asupra principiilor 
respective, ci și asupra formei pe care trebuie să o îmbrace documentul ce 
urma a fi adoptat — acord sau rezoluţie —, în 1963'a fost supus Adunării 
Generale a O.N.U. un text de compromis, pe care aceasta l-a aprobat în una- 
nimitate3. Este vorba de Declaraţia solemnă din 13 decembrie 1963 cu privire 


1 Singura excepție o constituie Tratatul din 5 august 1963, cu privire la interzicerea 
experienţelor nucleare în atmosferă, în spațiul eztraatmosferic şi sub apă, elaborat în 
afara Comitetului spaţial, . h a Gui por 

În 1960, cînd Uniunea Sovietică a plasat po Lună un aparat spaţial nelocuit, atit 
guvernul sovietic ett și cel american au declarat că nimeni nu:'va putea pretinde să-şi 
stabiloască suveranitatea pe solul lunar. rm i gate 

“9 La 17 octombrie 19683, Adunarea Generală a O.N.U. a adoptat rezoluția 14884/ 
XVIII prin care interzicea plasarea pe orbită a obiectelor purtătoare de arme nucleare. 
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la „principiile juridice care guvernează activitatea statelor în materie de osè 
plorare: și utilizare a spațiului extraatmosteric“, adoptată prin rezoluţia 1962/ 
XVIII, , 

În cele nouă articole ale sale, Declaraţia reia ideile enunțate în rezoluția 
4721/XVI, tărora le aduce importante precizări. Principiul fundamental ră- 
mine în continuare libertatea tuturor statelor de a explora şi utiliza, pe bază 
de egalitate, spăţiul extraatmosferic şi corpurile cerești, însă, în anumite con- 
diţii: 4. explorarea și utilizarea trebuie să se efectueze în beneficiul întregii 
omeniri; 2. activităţile spaţiale ale statelor trebuie să se conformeze dreptului 
internaţional inclusiv. Cartei O.N.U., şi să urmărească menţinerea păcii și 
securităţii internaționale şi promovarea cooperării și înțelegerii între popoare; 
3. statele trebuie să se conducă în activităţile lor după principiile cooperării 
şi asistenţei reciproce şi să ţină seama în mod corespunzător, de interesele celor- 
lalte state. 

Declaraţia reafirmă, de asemenea, principiul neaproprierii naţionale a 
spaţiului extraatmosferic şi a corpurilor cerești, adăugind că aproprierea nu 
poate să rezulte. nici; prin proclamarea suveranităţii, nici prin utilizare, nici 
prin ocupaţie și nici în vreun alt mod. Celelalte articole ale Declaraţiei enu- 
meră, pe scurt, alte principii, care își; vor găsi consacrarea în convenții 
ulterioare. ge 

Asistenţa ce trebuie acordată astronauţilor şi aparatelor spaţiale aflate în 
dificultate, ca. şi reîntoarcerii lor pe Pămînt, care a constituit una din pre- 
ocupările permanente ale puterilor interesate, a fost consacrată în citeva dis- 
poziţii. ale Declaraţiei, însă ea va face mai tirziu obiectul unei convenții spe- 
ciale. În ceea ce priveşte navele spaţiale, după ce a apreciat că proprietatea 
obiectelor lansate în spaţiu şi a obiectelor constitutive nu va fi cu nimic modi- 
ficată în: momentul intrării lor în spaţiul extraatmosterie, nici în momentul 
reintoarcerii pe Pămînt, Declaraţia precizează că/astfel de obiecte şi elemente 
constitutive aflate dincolo de limitele statului de înmatriculare vor fi restituite 
acesti stații inii ae i E T 

Una dintre prevederile esențiale ale Declaraţiei este aceea după care cos- 
monauții vor trebui consideraţi „trimişi ai omenirii“ 
ȘI, ca urmare, toate stațele trebuie; să:le, acorde orice 
accident, avarie sau aterizare forţată: | 
liberă, ti | terți 
“Dispoziţiile. Declaraţiei din 13, decembrie 1963 erau: însă formulate cu 
E Juridice, intr-un acord internațional, Acest lucru era ou atit mai necesar 
cu cit Declaraţia nu preciza 0 serie de concepte utilizate, ca acela de „daune“? 


in spaţiul extraatmosteric 
asistenţă posibilă în caz de 
pe teritoriul unui stat străin sau în marea 


1 Responsabilitatea pentru daune provoc i ie 
teoretică, intrucit oiseriò i Ivagmente in A Călare 
Hiei lin noiembrie 4960, în apropiere de Statul Olguid din Cuba, citeva vite au 
SA ° ie ragmente de rachetă, iar în mai multe rinduri asemenea fragmente au fost 

Ponar in Canada; S.U.A. Republica Sud-Africană; $ a "Ultonior daunele provocate 
prin activități spațiale au fost și maiinumeproase, iar uneori deosebit de grave. 


ra la data respectivă o problemă 
ă deja în diferite state provocînd 
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2] (materiale, morale oto.) „răspundere“ (absolută, pentru greșeli, excepții, cir- 
cumstanţe, atenuante sau agravante ș.a.). Declaraţia lăsa, de asemenea, fără 
răspuns o sorie de întrebări, care deveniseră deja actuale, În cazul lansărilor 


a de aparate spaţiale do către o organizaţie internațională, cine poartă răspun- 
ă derea? În ce mod un stat care va desfășura activități spațiale „va trebui să 
te țină seamă de interesele corespunzătoare ale celorlalte state“ > Și legat de 
ii această ultimă intrebare, pînă unde se intind libertățile statelor în explorarea 
i ȘI utilizarea spaţiului extraatmosferio? Așa cum în dreptul intern, libertatea 
i unui individ este limitată de libertatea altuia, și în spațiul extraatmosferic 


ca şi în alte domenii reglementate de dreptul internațional, libertatea totală 
i este de neconceput. Un studiu detaliat al documentației ştiinţifice și tehnice 


si prezentat primei Conferinţe spaţiale din Viena, în 1968, arăta că „libertatea 

ja totală a activităților spaţiale poate fi contrară intereselor statelor sau chiar 

resortisanţilor lor“. Anumite experienţe științifice sau tehnice riscă să aibă efecte 

7 nocive pe Terra și în atmosferă, precum şi în spațiul extraatmosferic; de ase- 

pa menea, utilizarea într-un anumit mod ä aparatelor spațiale (spionaj, transmi- 

o> terea de ştiri false sau tendențioase etc.) poate să afecteze suveranitatea sta- 
ii telor și să aducă neajunsuri cooperării internaționale. 


Pentru a acoperi aceste lacune și a permanentiza eforturile de elaborare 
a unui drept spaţial, la 17 iunie 1966, Uniunea Sovietică a supus Subcomite- 
tului juridic un proiect de „Tratat asupra principiilor juridice care guvernează 
ctivitatea statelor în explorarea spaţiului extraatmosferic, inclusiv Luna și 
elelalte corpuri cereşti“. Aproape concomitent, Subcomitetul a fost sesizat 
Mde un proiect american de „Tratat asupra exploatării Lunii şi a altor corpuri 
cereşti“. După ce membrii Subcomitetului s-au pus de acord asupra a nouă 
din articolele proiectului sovietic, la 4 octombrie 1966 U.R.S.S. a remis Se- 
cretarului general al O.N.U. un proiect remaniat, căruia i-a fost alăturat un 
proiect similar al Statelor Unite. În urma unor consultări între reprezentanţii 
statelor la Naţiunile Unite au fost puse de acord cele două proiecte, astfel că, 
la 9 decembrie 1966, Adunarea Generală a O.N.U. a adoptat în unanimitate 
rezoluția 2222/XXI, care conţine „Tratatul asupra principiilorcare guver- 


IC | nează activitatea statelor în materie de explorare şi utilizare a spaţiului extra- 
le atmosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cereşti“. La 27 ianuarie 1967 
A acesta a fost deschis spre semnare, simultan la Moscova, Londra şi Washing- 


ton, iar la 10 octombrie, în același an, a intrat în vigoare, 


Semnarea și intrarea in vigoare a acestui amplu acord internaţional, 
alcătuit dintr-un preambul și 17 articole, a constituit un eveniment de impor- 


5 tanță majoră în istoria dreptului internaţional. Tratatul a pus bazele unei 

ordini juridice în spaţiul extraatmosteric, marcind naşterea unei noi ramuri a 
ý dreptului internațional contemporan — dreptul internațional al spațiului ex- 
u I draatmosferie, Ordinea juridică instituită prin acest tratat este bazată deopo- 
iy trivä pe principiile dreptului spațial, care reflectă partioularitățile şi specifi- 


citatea relațiilor interstatale în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosfe- 
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(materiale, morale etc.) „răspundere“ (absolută, pentru greşeli, excepţii, cir- 
cumstanţe, atenuante sau agravante ș.a.). Declaraţia lăsa, de asemenea, fără 
răspuns © serie de întrebări, care deveniseră deja actuale. În cazul lansărilor 
de aparate spaţiale de către o organizaţie internaţională, cine poartă răspun- 
derea? În ce mod un stat care va desfăşura activități spaţiale „va trebui să 
țină seamă de interesele corespunzătoare ale celorlalte state“? Şi legat de 
această ultimă întrebare, pină unde se întind libertăţile statelor în explorarea 
şi utilizarea spaţiului extraatmosferic ? Așa cum în dreptul intern, libertatea 
unui individ este limitată de libertatea altuia, şi în spaţiul extraatmosferie 
ca și în alte domenii reglementate de dreptul internaţional, libertatea totală 
este de neconceput. Un studiu detaliat al documentaţiei ştiinţifice și tehnice 
prezentat primei Conferinţe spaţiale din Viena, în 1968, arăta că „libertatea 
totală a activităţilor spațiale poate fi contrară intereselor statelor sau chiar 
resortisanților lor“. Anumite experiențe științifice sau tehnice riscă să aibă efecte 
nocive pe Terra şi în atmosferă, precum și în spaţiul extraatmosferic; de ase- 
menea, utilizarea într-un anumit mod a aparatelor spaţiale (spionaj, transmi- 
terea de ştiri false sau tendenţioase etc.) poate să afecteze suveranitatea sta- 
telor și să aducă neajunsuri cooperării internaţionale. 


Pentru a acoperi aceste lacune şi a permanentiza eforturile de elaborare 
a unui drept spaţial, la 17 iunie 1966, Uniunea Sovietică a supus Subcomite- 
tului juridic un proiect de „Tratat asupra principiilor juridice care guvernează 
activitatea statelor în explorarea spaţiului extraatmosferic, inclusiv Luna și 
celelalte corpuri cereşti“. Aproape concomitent, Subcomitetul a fost sesizat 
de un proiect american de „Tratat asupra exploatării Lunii şi a altor corpuri 
cereşti“. După ce membrii Subcomitetului s-au pus de acord asupra a nouă 
din, articolele proiectului sovietic, la 4 octombrie 1966 U.R.S.S. a remis Se- 
cretarului general al O.N.U. un proiect remaniat, căruia i-a fost alăturat un 
proiect similar al Statelor Unite. În urma unor consultări între reprezentanţii 
statelor la Naţiunile Unite au fost puse de acord cele două proiecte, astiel că, 
la 9 decembrie 1966, Adunarea Generală a O.N.U. a adoptat în unanimitate 
rezoluția 2222/XXI, care conţine „Tratatul asupra principiilor care guver- 
nează activitatea statelor în materie de explorare şi utilizare a spaţiului extra- 
atmosferic, inclusiv Luna şi celelalte corpuri cereşti“. La 27 ianuarie 1967 
acesta a fost deschis spre semnare, simultan la Moscova, Londra şi Washing- 
ton, iar la 10 octombrie, în același an, a intrat în vigoare. 

Semnarea și intrarea în vigoare a acestui amplu acord internațional, 
alcătui, dintr-un preambul şi 17 articole, a constituit un eveniment de impor 
tanță majoră în istoria dreptului internaţional. Tratatul a pus bazele unei 
Ordini juridice în spaţiul extraatmosferic, marcind naşterea unei noi ramuri a 
dreptului internaţional contemporan — dreptul internaţional al spațiului ex- 
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tueze conform dreptului internaţional, 
vederea menţinerii păcii și securității internaţ 
si înțelegerea internaţională“. ay i 
4 a părti din 1967, denumit Tratatul asupra principiilor juridice, giren 
cadrul general al Statutului spaţiului extraatmosierio ȘI al esea yot s 
materie de explorare și de utilizare a celor două componente ale acestui dome 
niu — corpurile cereşti și spaţiul vidi, iere Or sfp 
Analiza textului tratatului arată că el rezolvă mai întii problema enti- 
tăţilor. care au. dreptul să desfășoare activităţi spațiale — statele, şi parțial, 
unele organizații internaționale, înțeles fiind că, în toate cazurile, responsabile 
de activitățile desfăşurate de acestea în spațiul extraatmosferic sînt tot statele. 
Recunoscînd „interesul pe care-l prezintă pentru întreaga umanitate progresele 
explorării şi utilizării spaţiului extraatmosteric, în scopuri pașnice, care tre- 
buie să se „efectueze pentru binele tuturor popoarelor indiferent de stadiul 
dezvoltării lor economice sau ştiinţifice“, preambulul subliniază că toate 
statele au drepturi egale la utilizarea pașnică a spaţiului extraatmosferic. 
Iată care sînt aceste drepturi: dreptul de a explora și utiliza spațiul extra- 
atmosferic, fără nici o discriminare şi în condiţii de egalitate; de a face cer- 
cetări ştiinţifice; de a utiliza echipament sau instalaţii precum și personalul 
necesar pentru cercetări științifice în scopuri paşnice; de a-și conserva titlul 
de proprietate, asupra obiectelor lansate, precum și a elementelor consti- 
tutave sau care se găsesc la bordul lor; de a cere restituirea obiectelor sau ele- 
mentelor constitutive ale obiectelor lansate găsite dincolo de limitele statului 
respectiv; de, a cere consultaţii asupra activităţilor sau experienţelor pe care 
un alt stat intenționează să le desfăşoare în spațiul extraatmosteric, dacă 
există motive să se creadă că aceste activităţi sau experienţe ar jena sau vătă- 
ma utilizările paşnice în spațiu; de a cere să li se acorde facilități pentru obser- 
me obiectelor spaţiale pe care le-au lansat şi de a încheia acorduri asupra 
caracterului ȘI condițiilor facilităţilor respective; de a vizita, prin reprezen- 
tanții lor şı pe bază de reciprocitate, toate stațiile și instålațiile, orice material 
eMart spațiale çare se găsesc pe Lună şi pe celelalte corpuri cereşti; de a 
A MAN, ei AO tal ai i i, se creează organizaţii interguver- 
i, iți spaţiale. 
i Tratatul impune statelor şi un număr de obl 
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mentele lor constitutive altor stato. sau persoane lizice 


tele spațiale sau de ele 
au produs aco- 


sau morale aparținind acestora — indiferent do locul unde s-au proc 
ste daune — pe Pămint, în atmosferă sau în spaţiul extraatmosterie i de a 
acorda astronauţilor altor state orice asistență posibilă în caz de avarie sau 


a, Luna şi celelalte corpuri cereşti exclusiv i 


al, de aterizare forțată și să roturneze cu promptitudine statului de înmatriculare 
ile vehiculul său spațial; să aducă imediat la cunoștință altor state şi Secretaru- 
e, lui general al O.N.U. orice fenomen descoperit în spaţiul extraatmosteric care 
le ar putea să prezinte pericol pentru viaţa sau sănătatea astronauţilor ş.a. 

id Un grup special de norme înscrise în Tratat este cel cu caracter prohibi- 
ul tiv, în virtutea căruia statelor le este interzis: să-şi proclame suveranitatea 
io asupra spațiului extraatmosferic, a Lunii şi a celorlalte corpuri cereşti, sau de 
G a face din ele obiect de însușire națională prin utilizare sau ocupaţie sau prin 
a- | oricealt mijloc; să plaseze pe orbită în jurul pămîntului vreun obiect purtător 


de arme nucleare sau de orice alt'tip de arme de distrugere în masă, de a in- 
stala asemenea arme pe corpurile cereşti şi de a plasa astfel de arme, în orice 
alt mod, în spaţiul extraatmosteric; să amenajeze pe Lună şi pe celelalte 
Orpuri cerești baze şi instalaţii militare și fortificaţii, să procedeze la experi- 
Mente cu arme de orice tip şi să execute manevre militare; să-şi însuşească 
Obiectele spaţiale ale altor state sau elementele lor constitutive, găsite dincolo 
de limitele statului care a procedat la lansare. 


Cum se poate observa, Tratatul asupra spaţiului extraatmosferic, acest 
cod al principiilor fundamentale cu caracter universal, consacră anumite 
drepturi statelor care se ocupă efectiv de cucerirea Cosmosului şi le impune 
anumite obligaţii. Totodată, şi statele care nu destăşoară încă activităţi Spa- 
țiale beneficiază de anumite drepturi. şi au unele obligaţii, impuse de princi- 


al piile fundamentale ale dreptului internaţional şi Carta Naţiunilor Unite, a 
a căror respectare este de mai multe ori menționată în Tratat.. 
ia 


Tratatul, care a făcut obiectul ratificării şi aderării din partea unui nu- 
măr de peste 80 de state pină la 1 ianuarie 1986, reprezintă, în istoria cuce- 


că“ ririi Cosmosului, cea mai importantă etapă spre instaunarea unui regim juridie 
ce pentru spațiul extraatmosteric, care a contribuit la dezvoltarea conştiinţei 
# | Publice asupra tuturor posibilităţilor pe care le oferă aplicarea dercetărilor şi 
pi | tehnicilor spaţiale pentru soluţionarea unor probleme cu care este. contrun= 
z2 | tată lumea de'azi, | iii d e iazuri Li AI 

a Dei conţine o serie de imperteoţiuni inevitabile, tratâtul s-a dovedit util, 
K el constițuind'baza pe care s-au stabilit celelalte instrumente juridice relative 
al la activităţile spaţiale — Acordul asupra salvării astronauților, robntoaroerea 
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Între 14 și 27 august 1968 s-a reunit la Viena prima Conferinţă a Națiuni - 
lor Unite asupra explorării și utilizării pașnice ale spațiului extas tmosferic, 
la care au participat savanți și oameni de știință din toate ţările, specialişt 
in toată disciplinele, pentru a întocmi un prim bilanț al cercetărilor spaţii 
şi al incidenţelor lor practice. Cea de-a IX-a secțiune tematică a Conferinței 
a fost consacrată problemelor economice, juridice și sociale ale activi tățilon 
spaţiale. De la tribuna Conferinței, jurişti din toate țările, analizind stadiul 
atins de dreptul internațional spaţial în cei zece ani care au trecut de la ince- 
putul erei spațiale, au evidențiat noile probleme care se ridică în acest dome- 
niu. Una dintre acestea dobindea, mai ales în concepția statelor dezvoltate 
din punct de vedere tehnic, care desfășurau direct activităţi spaţiale, o impor- 
tanță aparte, și anume salvarea astronauților și restituirea obiectelor lansate 
in spaţiu și care se prăbușesc pe teritoriul altor state sau în marea liberă. 


Necesitatea adoptării unui acord special în acest sens decurgea atit din 
prevederile Declaraţiei din 13 decembrie 1963, care stipula că „Statele vor 
considera astronauții ca trimişi ài umanității în spațiul extraatmosferic şi le 
vor acorda intreaga asistență posibilă în caz de accident, avarie sau aterizare 
forțată pe teritoriul unui stat străin sau în marea liberă“, cit și din acelea ale 
Tratatului spațial din 1967, care conținea, de asemenea, o clauză similară, 
adăugind în plus angajamentul statelor de a-i repatria fără intirziere și İn 
deplină securitate și de a restitui obiectele lansate. Dar această necesitate 
decurgea și din extinderea activității spaţiale a statelor, în special, din rolul 
crescând al zborurilor spaţiale locuite și din participarea la activităţile spațiale 
a unui număr din ce în co mai mare do state. Astfel, la 22 aprilie 1968, s-a 
adoptat Acordul asupra salvării astronauţilor, reîntoarcerea astronauților şi 
restituirea obiectelor lansate în spațiul exiraatmosferie, care a fost deschis spre 
semnaro la Moscova, Londra și Washington, Alcătuit dintr-un preambul şi 
mec articole, Acordul dezvoltă și lărgeşte principiile cuprinse în articolele 
y pi VIN din Tratatul din 1907, El prevede difuzarea informațiilor primite 
roferitor la echi pâjul unui aparat spațial care a fost victima unui accident sau 
care aste avariat sau a făcut-un aterizaj forjat sau involuntar, ari cu privire la 


descoperirea unui aparat spațial sau-a elementelor sale constitutive căzute pe 
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Încheierea Tratatului, avea să declare reprezentantul României la Napi- 
unile Unite, constituie „O etapă importantă in elaborarea ȘI ceia ta id 
lui spațial, şi totodată, 0 contribuție la stabilirea unui me de a ȘI 
securitate“. El este un apel la rațiune, un exemplu care să conducă la unica 
alternativă rezonabilă în relaţiile dintre state — pacea, bazată pe principiile 
dreptului internațional şi ale Cartei O.N.U. | 
Între 14 şi 27 august 1968 s-a reunit la Viena prima Conferinţă a Națiuni- 
lor Unite asupra explorării și utilizării paşnice ale spaţiului extraatmosferic, 
la care au participat savanţi şi oameni de ştiinţă din toate țările, specialiști 
în toate disciplinele, pentru a întocmi un prim bilanţ al cercetărilor spaţiale 
şi al incidenţelor lor practice. Cea de-a IX-a secţiune tematică a Conferinţei 
a fost consacrată problemelor economice, juridice şi sociale ale activităţilor 
spaţiale. De la tribuna Conferinței, jurişti din toate ţările, analizînd stadiul 
atins de dreptul internaţional spaţial în cei zece ani care au trecut de la înce- 
putul erei spaţiale, au evidenţiat noile probleme care se ridică în acest dome- 
niu. Una dintre acestea dobindea, mai ales în concepţia statelor dezvoltate 
din punct de vedere tehnic, care desfăşurau direct activităţi spaţiale, o impor- 
tanță aparte, și anume salvarea astronauților și restituirea obiectelor lansate 
în spaţiu și care se prăbuşesc pe teritoriul altor state sau în marea liberă. 
Necesitatea adoptării unui acord special în acest sens decurgea atit din 
prevederile Declaraţiei din 13 decembrie 1963, care stipula că „Statele vor 
considera astronauții ca trimiși ai umanităţii în spaţiul extraatmosterie și le 
vor acorda întreaga asistenţă posibilă în caz de accident, avarie sau aterizare 
forțată pe teritoriul unui stat străin sau în marea liberă“, cît şi din acelea ale 
Tratatului spaţial din 1967, care conţinea, de asemenea, o clauză similară, 
adăugind în plus angajamentul statelor de a-i repatria fără întirziere şi în 
deplină securitate şi de a restitui obiectele lansate. Dar această necesitate 
decurgea și din extinderea activităţii spaţiale a statelor, în special, din rolul 
crescind al zborurilor spaţiale locuite și din participarea la activităţile spaţiale 
a unui număr din ce în ce mai mare de state. Astfel, la 22 aprilie 1968, s-a 
stă tă poe! pl salvării astronauţilor, reîntoarcerea astronauților şi 
a obiectelor lansate în spaţiul extraatmosferie, care a fost deschis spre 
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V și VIII din 1 ratatul din 1967, El prevede difuzarea informațiilor primite 
referitor la echipajul unul aparat spaţial care a fost victima unui accident sau 
care este avariat sau a făcut un ateriza) forțat sau involuntar, ori cu privire la 


descoperirea unui aparat, spațial sau:a elementelor sale constitutive căzute pe 


168 


ai re 


N N Th N N 
N N N N N Ni 

N NAA $ N Ñ 
CJ CCC 
Trs ANNĄ AO AU N 


NA 


Cv OOOOOCCCCOCCCIUIOii tb 
AO Ant N N N CU Oi 
ACCU 


AU OO 
~ = ~ 
N N UU (VU 


N 


aaao N a WN SU À N ND aie iar, 
Soma W 


O 
Sa 


SONS 
N 


2/77 


N wS 
NANNI N 
ANNEN 


AA 
SNN VAŠ 
Aaa 
> NNSS NISA 
An anet 


N SN w NIN 
ARNAN 
ot 


`$ 


AA é BR 
/ B Ag BG 
> Bh; A 
5 pei 
7 47 
ie pi PA ZA 


= E war i e i 


bane 


NE 


£ 


N ia 


Instalații şi rampe de lansaro a vehiculelor spațiale de la Cape Canaveral (S.U.A). 


tatelor 


asomenea, reguli referitoare la obligația 8 
hipajului și a aparatului spaţial. 


iecti aracter umanitar. În prezent se 
Prin obiectivele sale, Acordul are un caracter umanitar. În p , 


ă, date fiind progresele inregistrate în punerea la punct a Bara 
mai ales a perteoţionării sistemelor de acosta] și 
tui acord trebuie extinse și precizate. Problemele 
în discuție sînt numeroase, ele se reforă la termenul la care trebuie ir 
echipajul şi obiectele spaţiale, la asistența medicală, la cheltuielile pri ejuite 
de şederea în ţara respectivă și de repatriere. Chestiuni mai delicate ridică 
restituirea aparatelor spațiale: ce trebuie să facă un stat pe teritoriul căruia s-a 
prăbuşit un aparat care nu are nici echipaj, nici semn de recunoaștere: Cum 
va proceda în situaţia în care aparatul este reclamat de două sau mai multe 
state? Dar în cazul în care, în cădere aparatul respectiv i-a produs pagube 
mari ş.a? 

Unele dintre aceste întrebări şi-au găsit răspunsul în două înțelegeri 
multilaterale adoptate ulterior — „Convenţia asupra responsabilităţii inter- 
naţionale pentru daunele cauzate de obiectele spaţiale“ şi „Convenţia asupra 
inmatriculării obiectelor lansate în spaţiul extraatmosteric. 

Dezvoltarea rapidă a activităţilor spaţiale și, implicit, numărul tot mai 
mare de accidente a pus la ordinea zilei necesitatea reglementării uneia dintre 
problemele cele mai complexe ale dreptului spaţial şi anume aceea a respon- 
sabilităţii pentru daunele cauzale de obiectele lansate în spațiul extraalmosferic. 
Subcomitetul juridic a abordat problemele respective timp de nouă ani, între 
1963 şi 1972. Textul definitiv al Convenţiei a fost aprobat de Adunarea Gene- 
rală a O.N.U. la cea de-a XXV-a sesiune a sa prin rezoluţia 2777/XXV. A 
fost semnată la Moscova, Londra şi Washington la 29 martie 1972 şi a intrat 
în vigoare în acelaşi an, la 1 septembrie. Convenţia enunţă, între altele, în cele 
28 de articole ale sale, regulile privind răspunderea internațională pentru 
daunele cauzate prin obiectele spaţiale și procedura ce trebuie urmată pentru 
prezentarea şi reglementarea cererilor de reparare. Ea reglementează astfel, 
probleme cum ar fi: natura răspunderii statului de lansare pentru daunele 
cauzate; răspunderea solidară și individuală a două sau mai multe state de 
lansare; imprejurările în care un stat de lansare va îi exonerat de răspunderea 
absolută pentru daunele cauzate la suprafața Pămîntului sau unui vehicul 
spaţial în zbor, neaplicabilitatea convenției la daunele pricinuite resortisan- 
flor statului de lansare; dreptul unui stat care a suferit o daună — sau ale 
cărui persoane fizice sau morale sint prejudiciate—de a prezenta statului de 
lansare 0 cerere de reparație; procedura de prezentare a cererii, termenul de 
prezentare, Ea roglementează, de asemenea, normele juridice aplicabile, suma 
de plată, modul de reparaţie și moneda în care se face plata; procedura ce 
trebuie urmată în cazul în oare un acord nu poate interveni pe cale diploma- 
tică asupra unei cereri de reparaţie, crearea unei comisii, natura hotăririlor 
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mari ş.a.? 

Unele dintre aceste întrebări şi-au găsit răspunsul în două înţelegeri 
multilaterale adoptate ulterior — „Convenţia asupra responsabilități inter- 
naţionale pentru daunele cauzate de obiectele spațiale“ şi „Convenţia asupra 
inmatriculării obiectelor lansate în spaţiul extraatmosferic“. 

Dezvoltarea rapidă a activităţilor spaţiale și, implicit, numărul tot mai 
mare de accidente a pus la ordinea zilei necesitatea reglementării uneia dintre 
problemele cele mai complexe ale dreptului spaţial și anume aceea a respon- 
sabilităţii peniru daunele cauzate de obiectele lansate în spaţiul exiraaimosferic. 
Subcomitetul juridic a abordat problemele respective timp de nouă ani, între 
1963 şi 1972. Textul definitiv al Convenţiei a fost aprobat de Adunarea Gene- 
rală a O.N.U. la cea de-a XXV-a sesiune a sa prin rezoluţia 2777/XXV. A 
fost semnată la Moscova, Londra şi Washington la 29 martie 1972 şi a intrat 
în vigoare în acelaşi an, la | septembrie. Convenţia enunță, între altele, în cele 
28 de articole ale sale, regulile privind răspunderea internaţională pentru 
daunele cauzate prin obiectele spaţiale și procedura ce trebuie urmată pentru 
prezentarea şi reglementarea cererilor de reparare. Ea reglementează astfel, 
probleme cum ar fi: natura răspunderii statului de lansare pentru daunele 
cauzate; răspunderea solidară și individuală a două sau mai multe state de 
lansare ; împrejurările în care un stat de lansare va fi exonerat de răspunderea 
absolută pentru daunele cauzate la suprafața Pămîntului sau unui vehicul 
spațial în zbor; neaplicabilitatea convenției la daunele pricinuite resortisan- 
flor statului de lansare; dreptul unui stat care a suferit o daună — sau ale 
cărui persoane fizice sau morale sint prejudiciate—de a prezenta statului de 
lansare o cerere de reparaţie; procedura de prezentare a cererii, termenul de 
prezentare, Ea reglementează, de asemenea, normele juridice aplicabile, suma 
de plată, modul de reparație și moneda în care se face plata; procedura ce 
trebuie urmată în cazul în care un acord nu poate interveni pe cale diploma- 
tică asupra unei cereri de reparaţie, crearea unei comisii, natura hotăririlor 
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acesteia şi aplicarea prevederilor convenției Organizaţiilor interguvernamen- 


tale care desfăşoară activităţi spaţiale. 

Una dintre cele mai importante prevederi ale convenției, inspirată din 
Tratatul spaţial din 1967, esto accea conform căreia activitățile spațiale tre- 
buie să fie desfăşurate în interesul gi spre binele tuturor țărilor. Este vorba 
de articolul XXI, card stipulează că „dacă daunele cauzate de un obiect spa- 
pal pune în pericol, la scară mare, vieţile omenești sau compromite serios 
condiţiile de viaţă ale populaţiei sau funcționarea centrelor vitale, statele 
părți şi, mai ales, statul de lansare, vor examina posibilitatea de a furniza o 
asistenţă corespunzătoare şi rapidă statului care a suferit dauna, cînd acesta 
din urmă formulează o cerere“. Astfel, este pentru prima dată în istoria 
dreptului internaţional cînd o asemenea dispoziţie, care, în afară de indemni- 
zaţia pentru dauna pricinuită, prevede furnizarea, la cerere, a unei asistente 
din partea comunităţii mondiale, este încorporată într-un instrument juridic. 

Instrumentul juridic următor, care s-a încheiat pe baza Tratatului asu- 
pra principiilor juridice din 1967 a fost Convenţia asupra înmairiculărui obiec- 
telor lansate în spațiul exiraatmosferic, care a fost examinată în cadrul Subco- 
mitetului juridic între anii 1964 şi 1974. Textul Convenţiei a fost adoptat de 
Adunarea Generală a O.N.U. la cea de-a XXIX-a sa sesiune și anexată la 
rezoluţia 3235/XX1 X, adoptată în 1974. Ea a fost deschisă spre semnare la 
New York la 44 ianuarie 1975 şi a intrat în vigoare în 1976. Convenţia prevede 
că Secretarul general al O.N.U. va asigura ţinerea unui registru central al 
obiectelor lansate în spaţiul extraatmosferic, în care înscrierea este obliga- 
torie şi care va facilita, în special, identificarea obiectelor respective, şi va 
contribui la aplicarea și dezvoltarea dreptului internaţional care guvernează 
explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic. În acest sens, Convenţia 
dispune că statul de lansare va trebui să înmatriculeze obiectele lansate în 
spațiu, furnizînd următoarele elemente: numele statului sau al statelor de 
lansare; indicativul sau numărul “de înmatriculare al obiectului spaţial; 
data și teritoriul depe care a avut loc lansarea; principalii parametri ai orbitei: 
înclinarea, apogeul și perigeul. 

Ultimul instrument juris temporis al dreptului internaţional al spaţiului 
extraatmosferic este Acordul care guvernează activităţile statelor pe Lună şi pe 
celelalte corpuri cerești, care a fost dezbătut de Subcomitetul juridic între anii 
1972 și 1979, El a fost adoptat de Adunarea Generală a O.N.U., la cea de-a 
XXXIX-a sesiune a sa, și anexat la rezoluția 34/68 din 1979. Acordul a intrat 
în vigoare în iulie 1984, Fundamentul juridic al reglementării activităților 
statelor în ce priveşte explorarea și utilizarea Lunii a fost consacrat în artico- 
lul TI din Tratatul cu privire la principiile juridice din 1967. Totuşi, eventuali- 
tatea cuceririi Lunii, n special, a creării pe solul său a unor staţii de cercetări 
științifice și a unor întreprinderi cu caracter lucrativ, a ridicat o serie de pro- 
bleme juridice care trebuiau- rezolvate pentru a reglementa viitoarele acti- 
vități ale statelor pe unicul satelit al Pămîntului. k 
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firesc, si de unele întrebări: Cui aparține 


dreptul statele să întreprindă pe Selena? Care este 
plorare și utilizare a Lunii ? Cum vor fi folosite eventua 


E. ANSANS AD SN ER al > O 9 SR x ` 
Vehicul lunar „Lunahod-1“, lansat de U.R.S.S. împreună cu stația automată „Luna-17%, 
| la 17 noiembrie 1970. 


Anticipative la momentul cînd au fost puse prima dată, aceste întrebări 
au devenit astăzi de strictă actualitate. Deşi biologia nu a dat încă răspunsuri 
complete legate de permanentizarea activităţii omului în sistemul ecologic 
închis, este în afară de orice îndoială faptul că Luna, acest pustiu arid şi fără 
aer va deveni pentru generaţiile viitoare un nou tărim de activitate. Cercetă- 
rile selenologice vor permite să aprotundăm cunoștințele omului despre me- 
diul său și universul în care trăiește, vor servi la elucidarea numeroaselor 
probleme relative la planeta noastră. Pe suprafaţa lunară se vor găsi poate 
indicii care vor permite să se înțeleagă mai bine evoluţia vieţii pe Terra. Pe 
Lună vor apărea, după cum apreciază specialiştii, micro-oraşe climatizate, 
laboratoare gi uzine. Aici vor fi instalate cosmodromuri, unde oamenii vor 
monta nave cosmice, staţii interplanetare pe care le vor trimite în adincurile 
Universului. „Peste 100 de ani — pronostica un cunoscut cercetător în 
probleme spaţiale, Arthur C, Clarke — Luna va reprezenta poate O resursă 
mai sigură decit cimpurile de griu sau puțurile de petrol de pe Pămînt.“ Pro- 
plema comunicaţiilor ne duce spre o altă utilizare extrem de importantă a 


Lunii: pe măsură ce civilizaţia se va extinde în sistemul extraterestru, Lu- 
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na va constitui principalul punct de legătură între Pămînt și celelalte planete. 
Ea va deveni un fel de „gară de triaj“ a comunicațiilor interplanetare. 

Toate aceste perspective care se deschid în faţa activităţii umane au ridi- 
cat, firesc, întrebarea: cui aparţine Luna? 

A existat o perioadă în istoria omenirii cind, pentru a-și asigura drepturile 
asupra teritoriilor terestre „nou descoperite“, statele au practicat așa-numita 
„ocupaţie oculară“. Ea consta în fixarea pe hartă a teritoriului, iar apoi, în 
instalarea pe aceasta a unor însemne materiale ale „descoperitorului“ — ar- 
borarea stemei de stat sau a unei embleme, ridicarea drapelului național sau 
a unei statui ete. Ulterior, acestui gen de ocupaţie simbolică, considerat insu- 
ficient, i s-a adăugat o condiție suplimentară: efectivitatea. Care dintre cele 
două criterii — al caracterului fictiv sau al caracterului efectiv — poate fi 
aplicat în atestarea legalităţii „cuceririi“ Lunii și a celorlalte planete? Nici 
unul: „Luna şi resursele sale — se arată în articolul 11 din Acordul care gaver- 
nează activitățile statelor pe Lună şi pe celelalte corpuri cereşti, din 18 decem- 
brie 1969 — constituie patrimoniul comun...“, „Luna nu poate să facă obiectul 


Model de vehicul lunar cu șenile (S.U.A). 


+ Prevederile Acordului cu privire la Lună se aplică, de asemenea, celorlalte corpuri 
cerești din interiorul sistemului solar, iar referirile la Lună au aplicabilitate la orbitele în 
urul satelitului natural al Pămîntului şi a celorlalte traiectorii în direcția şi în jurul Lunii. 
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nici urei aproprieri naționale prin proclamarea suveranității, niei | repes 
utilizare sau ocupaţie, nici prin vreun alt mijloc „Suprafaţa, hijri 
Lunii nu pot fi proprietate de stat, a organizațiilor internaţionale intergu' Pre 
namentale sau neguvernamentale, a organizaţiilor naționale, indiferent dacă 
acestea au sau nu personalitate morală, sau a persoanelor fizice. I pita pi 
suprafața sau sub suprafața Lunii, de personal sau vehicule, material, staji, 
instalaţii sau echipamente spațiale, inclusiv lucrări legate de suprafața sa, nu 
creează drept de proprietate pe o parte a suprafeţei sau a subsolului Lunii. 


nstalarea pe 


Întreaga activitate ce se va desfăşura la staţiile de cercetare științifică 
sau în coloniile selenare, precum şi toate acţiunile susceptibile a se produce 
colo vor fi, cum este și firesc, reglementate în baza legislației edictate de 
statul trimiţător. Toate instalaţiile, aparatele şi utilajele pe care le va deplasa 
pe Lună vor fi proprietatea sa, el fiind singurul în drept a reglementa regimul 
lor de utilizare. De asemenea, personalul care își va desfășura activitatea în 
staţiile selenare îşi va menţine toate legăturile juridice, inclusiv de cetățenie, 
cu statul trimițător. El va fi obligat să respecte, oriunde s-ar afla, legile și cele- 
lalte acte normative edictate de statul al cărui cetăţean este. 

Situaţia este, deci, următoarea: obiectul cercetării și utilizării îl consti- 
îmie Luna care, în baza normelor dreptului internațional, reprezintă un patri- 
moniu comun al umanităţii, un obiect de explorare şi utilizare comună pen- 
tru toate statele globului. Activitatea concretă, însă, care se desfășoară de 
către fiecare stat într-un anumit sector, este reglementată în mod suveran de 
către acesta. Ar apărea astiel o contradicţie între dreptul de gestiune asupra 
unui obiect de interes comun — Luna — și modul individual în care fiece 
stat își administrează activitatea sa selenară. Contradicţia este, însă, numai 
aparentă, dat fiind că reglementările individuale ale statelor nu au un carac- 
ter discreționar: ele trebuie să fie în consonanță cu normele şi principiile 
dreptului internaţional. 


În context, amplasarea de către state pe suprafața sau în subsolul lunar 
a unor aparate și utilaje nu poate crea un drept de proprietate asupra secto- 
rului respectiv, ci numai un drept de folosință. Cu alte cuvinte, aceasta 
inseamnă că porțiunile de Lună afectate bazelor de explorare şi utilizare nu 
pot fi considerate ca părți ale teritoriului de stat, ele nu se bucură de un 
regim de „exteritorialitate“, În schimb, statele iși conservă jurisdicția sau 
controlul asupra personalului, precum și asupra vehiculelor, materialului, 
stațiilor, instalaţiilor și echipamentelor spaţiale care se găsesc pe Lună. 
Regimul de proprietate al acestora nu se modifică prin faptul că ele se aăseso 
pe solul sau În subsolul selenar ori în jurul acesteia, 

Se ridică aici o serie de probleme de detaliu privind regimul sectoarelor 
pe care statele îşi vor desfășura activitatea. Prinoipial, alogerea acestor sec- 
toare, dimensiunile lor trebuie să fie guvernate de principiul bunei credințe, 
fiecare stat ar putea să-și stabilească, de pildă, colonii selenare m nunetele 
pe câre le apreciază ca fiind cele mai propice desfăşurării aotivităţii sale, 
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Colonie selenară preconizată pentru sfîrşitul anilor ’90, 


întinderea acestora fiind determinată, fireşte, de necesitățile impuse de acți- 

unile ce ar urma să fie efectuate. De aici decurg cîteva concluzii. 
Activităţile selenare de explorare și utilizare se pot efectua în orice loc 

de pe suprafața Lunii, din subsolul acesteia și din spaţiul circumlunar. Statele 


pot să aselenizeze aparate spaţiale şi să le lanseze de pe Lună; să-şi plaseze 
personalul precum şi vehiculele, materialul, staţiile, instalaţiile şi echipamen- 


tele spaţiale în orice loc de pe suprafața Lunii; acest personal şi aceste mate- 
riale pot fi deplasate liber pe întreaga suprafață selonară. Condiţia care se 
cere pentru desfășurarea acestor activități este de a nu stinjeni activitățile 
similare ale altor state. Pe solul selenar pot fi instalate stații locuite sau nelo- 
cuite, Un stat care instalează asemenea Stații nu trebuie să utilizeze decit o 
suprafață necesară pentru a răspunde nevoilor respective, amplasamentul 
și scopul acestora trebuie aduse imediat la cunoștința Sodretarului general 
al O.N.U, Stațiile trebuie astfel dispuse inoit să nu împiedice liberul acces 
la Lună al personalului, vehiculelor și materialului celorlalte state care des- 
fășoară activităţi similare, 

Cerinţele unei raționale utilizări a Lunii implică o largă cooperare și 
asistență reciprocă. Cooperarea trebuie să fie ott mai larg posibilă şi se poate 
face pe baze multilaterale, bilaterale sau prin intermediul organizaţiilor 
interguvernamentale internaționale. Toate statele vor utiliza Luna exolusiv 
în scopuri paşnice, 
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din 1979 cu privire la Lună, are la bază ideea că explorarea și folosirea Lunii 
trehuie să se facă în folosul şi interesul tuturor statelor, indiferent de acul 
lor de dezvoltare economică şi ştiinţifică şi să aibă ca finalitate men 
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uera: logic, de altfel, de vreme ce sectoarele pe care statele îşi oaii 
activitatea nu sînt proprietatea acestora. Nici bogățiile aflătoare pe ele nu le 
aparțin. Făcind parte din patrimoniul comun al întregii omeniri 


păcii şi securității internaționale, cooperarea paș nică între popoare 


aceste 


resurse trebuie explorate şi utilizate în interesul tuturor statelor, inclusiv 
al acelora care nu au posibilitatea să desfăşoare direct activităţi extraterestre, 
de rezultatele obținute pe această cale trebuie să beneficieze întreaga omenire 
Totuşi, este o realitate ce ţine de firesc, că extraordinarele eforturi des- 
făşurate singular sau în comun de mai multe state, că fabuloasele sume chel- 
tuite sint făcute cu un ţel, urmăresc anumite rezultate. Comunitatea inter- 
națională, ca administratoare a acestui patrimoniu este legitim interesat 
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Proiect de colonie selenară cu locuinţe, laboratoare, 


entrale electrice, servicii de întreţi- | 
nere, tegeneratosre de apă și oxigen. 
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Garo ar îl notivitățilo co so înscriu po coordonatele scopurilor pașnice 
sau În alți totmani, co ar avea droptul, și ce le-ar fi interzis statelor să efec- 


tubaa po Lună? Caro sint obligaţiile care decurg de aici? | S 
În mod diroot oste vorba do rogimul de explorare şi utilizare al posibi- 
lelor Tesurso alo Lunii, al rocilor solenare, al observațiilor ştiinţifice, al foto- 
gratiilor eto, Principiul care guvernează această materie, inscris în Acordul 
din 1979 ou privire la Lună, are la bază ideea că explorarea și folosirea Lunii 
trebuie sii sa facă în folosul și interesul tuturor statelor, indiferent de gradul 
lor de dezvoltare economică și științifică și să aibă ca finalitate menţinerea 
păcii și socurității intornaționale, cooperarea pașnică între popoarele lumii. 
Luotu logio, de altfol, de vreme ce sectoarele pe care statele își desfășoară 
notivitalea nu sint proprietatea acestora. Nici bogăţiile aflătoare pe ele nu le 
aparțin, Păoind parte din patrimoniul comun al întregii omeniri, aceste 
resurso trebuie explorate și utilizate în interesul tuturor statelor, inclusiv 
al acelora care nu au posibilitatea să desfășoare direct activităţi extraterestre, 
do rezultatele obținute pe această cale trebuie să beneficieze întreaga omenire. 
Totuși, este O realitate ce ţine de firesc, că extraordinarele eforturi des- 
fășurate singular sau în comun de mai multe state, că fabuloasele sume chel- 
tuite sint făcute cu un ţel, urmăresc anumite rezultate. Comunitatea inter- 
naţională, ca administratoare a acestui patrimoniu este legitim interesată 
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ca orice activitate să se efectueze spre binele comun, iar statele, desfăşurind 
o activitate individuală, să şi lege numele de aceasta, făcînd operă de pionie- 
rat și, implicit, să beneficieze şi ele de pe urma acestei activități. 

Îmbinarea intereselor generale ale omenirii cu interesele particulare ale 
fiecărui stat, și în special cu ale celor care desfăşoară în mod direct activități 
pe Selena, este o problemă a cărei soluţie trebuie găsită pornind de la normele 
și principiile fundamentale ale dreptului internaţional contemporan, în sensul 
că de rezultatele acestei activităţi trebuie să beneticieze în mod echitabil 
întreaga lume. Soluția preconizată de Acordul asupra Lunii se înscrie în 
parametrii acestor considerente. Pornind de la faptul că, prin însăşi natura 
sa, activitatea selenară este o activitate colectivă, fiecare stat-parte la Acor- 
dul din 1979 s-a angajat „să stabilească un regim internațional (subl. ns.) 
inclusiv proceduri corespunzătoare, care să guverneze exploatarea resurselor 
naturale ale Lunii cînd această exploatare va îi pe punctul de a deveni posi- 
bilă“. Un asemenea regim internaţional are, în baza Acordului, următoarele 
scopuri; să asigure punerea metodică în valoare şi fără nici un pericol a resur- 
selor naturale ale Lunii; să faciliteze gestionarea raţională a resurselor respec- 
tive, să. dezvolţe posibilităţile de. utilizare; să menajeze repartiția echitabilă 
a avantajelor care vor rezulta, între toate statele, a atenţie. specială: acor- 
dindu-se intereselor și nevoilor ţărilor în curs de dezvoltare, precum şi efor- 
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tutilor țărilor care au contribuit, fie direct, fie indirect, la explorarea Lunii. 
Toate activităţile desfăşurate pe Lună, inclusiv cele de explorare și utilizare, 
vor fi duse în conformitate cu normele şi principiile imperative ale drep- 
tului internaţional, în special cu prevederile Cartei O.N.U., „in interesul 
menținerii păcii şi securităţii internaţionale și a încuraja cooperarea inter- 
naţională şi înțelegerea mutuală, interesele respective ale tuturor celor- 
alte state-părţi fiind în mod corespunzător luate in considerație“ (art.2). 
Explorarea şi utilizarea Lunii, se precizează în Acord, sint apanajul întregii 
umanităţi şi se fac spre binele și în interesul tuturor statelor, indiferent de 
gradul lor de dezvoltare economică sau ştiinţifică, Se va ține seamă de inte- 
rasele generaţiei actuale şi ale generaţiilor viitoare, și de necesitatea de a fayo- 
riza creşterea nivelului de viaţă şi a condiţiilor de progres şi de dezvoltare 
economică şi socială ale tuturor membrilor comunității internaționale. În 
acest sens, statele care desfăşoară activităţi pe Lună trebuie să ia toate măsu- 
rile pentru a evita perturbarea echilibrului existent al mediului, făcindu-l să 
sufere transformări nocive sau contaminindu-l prin aducerea de materii 
străine sau în alt mod. Vor fi luate, de asemenea, măsuri pentru a evita orice 


degradare a mediului terestru. 


neral al omenirii şi civilizaţiei — este transpus în articolul 6 din Acord, care 
prevede că „Toate părţile au, fără nici o discriminare, în condiţii de deplină 
egalitate și conform dreptului internaţional, libertatea cercetării ştiinţifi 


minerale și de.alte substanțe. Aceste eșantioane — se arată în articolul men- 
ționat — vor rămîne în posesia statelor părţi care le-au cules şi care pot să 
le utilizeze în scopuri ştiinţifice“. Însă ele nu trebuie să piardă din vedere că 
este de dorit ca o parte din aceste eşantioane să fie puse la dispoziția altor 
state interesate și a comunităţii ştiinţifice internaționale. 

S-a considerat necesar ca, în expedițiile spre Lună şi în instalațiile care 
se păzesc acolo, să fie invitat şi personal ştiinţitio şi de altă natură, aparținind 
unor state terțe, 

Orice fel de activitate de explorare şi utilizare desfăşurată pe Lună 
trebuie adusă la cunoștința Secretarului general al O.N.U., precum şi publi- 
eului larg şi comunității științifice mondiale, Informații privind calendarul, 
olmectivele, Jocurile de desfășurare, parametrii orbitelor şi durata fiecărei 
misiuni spre Lună trebuie să fie comunicate cit mai curind posibil după în- 
ceperea misiunii, iar informaţii asupra rezultatelor fiecărei misiuni, inclusiv 
rezultatele ştiinţifice, trebuie comunicate la sfirsitul misiunii, 

Ideea de folosire a Lunii în scopuri pașnice capătă, chiar în condiţiile 
actuale, un sens precis, implicind și norme ou caracter prohibitiv. Organizind 
pe Lună baze științitice dè cercetare și explorare, statele respective au posi- 
bilitatea de a realiza observaţii asupra intregii suprafețe terestre. Aici s-ar 
putea fixa diferite obiective militare. De aceea principiul libertăţii de folosire 
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gradul lor de dazvoltare economică sau ştiinţifică, Se va ţine seamă de inte- 
resele generaţiei actuale şi ale generațiilor viitoare, şi de necesitatea de a favo- 
riza creşterea nivelului de viață şi a condițiilor de progres şi de dezvoltare 
economică şi socială ale tuturor membrilor comunității internaționale. in 
acest sens, statele care desfăşoară activităţi pe Lună trebuie să ia toate măsu- 


w > 
3 aiet 


rile pentru a evita perturbarea echilibrului existent al mediului, făcindu-l să 
sufere transformări nocive sau contaminindu-l prin aducerea de materii 
străine sau în alt mod. Vor îi luate, de asemenea, măsuri 

degradare a mediului terestru. 

Ţehul suprem urmărit prin explorarea și utilizarea Lunii — progr 
neral al omenirii şi civilizației — este transpus în articolul 6 din Acord, 
prevede că „Toate părţile au, fără nici o discriminare, în condiţii de 
egalitate şi conform dreptului internațional, libertatea cercetării ştiinț 
pe Lună.“ Astfel, ele au dreptul de a preleva de pe solul lunar eşantioane de 


ționat — vor rămîne în posesia statelor părți care le-au cules şi care pot să 
le utilizeze în scopuri ştiinţifice“. Însă ele nu trebuie să piardă din vedere ci 
este de dorit ca o parte din aceste eşantioane să fie puse la dispoziția alor 
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S-a considerat necesar ca, în expedițiile spre Lună şi în instalațiile care 
se găsesc acolo, să fie invitat și personal ştiinţitic şi de altă natură, apartinind 
unor state terțe. 

Orice fel de activitate de explorare şi utilizare desfăşurată pe Lună 
trebuie adusă la cunoștința Secretarului general al O.N. U., precum şi publi- 
eului larg și comunităţii științifice mondiale. Informații privind calendarul, 
obiectivele, Jocurile de destășurare, parametrii orhitelor sì durata fiecărei 
misiuni spre Lună trebuie să fie comunicate cit mai curind posibil după în- 
ceperea misiunii, iar informații asupra rezultatelor fiecărei misiuni. inclusiv 
rezultatele științifice, trebuie comunicate la sitrşitul misiunii, 

Ideea de folosire a Lunii în scopuri paşnice capătă, chiar în condițiile 
actuale, un sens precis, implicind și norme cu caracter prohibitiv. Organizind 
pe Lună baze științifice de cercetare și explorare, statele respective au posi- 
bilitatea de A realiza observaţii asupra întregii suprafețe terestre, Aici s-ar 
putea fixa diferite obiective militare. De aceea principiul libertăţii de folosire 
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a Lunii trebuie — ceea ce, de altfel, se prevede ìn acordul menționat — supuse- 
anumitor restricţii. Astfel; statelor le este interzisă orice recurgere la amenin— 
țarea sau la folosirea forței ori la orice act de ostilitate sau de ameninţare eu. 
acte de ostilitate pe Lună. Este interzis, de asemenea, de a utiliza Luna pentru 
a se deda la un act de această natură sau de a recurge la o amenințare de- 
această natură împotriva Pămîntului, a Lunii, a aparatelor spaţiale, a echipa- 
jelor acestor aparate sau a aparatelor spațiale create de om. Statele-părți si 
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vor plasa pe orbită în jurul Lunii, nici pe o altă traiectorie în direcția sau în 
jurul Lunii, nici un obiect purtător de arme nucleare sau de orice alt tip de 
j rme de distrugere în masă și nici nu vor plasa și nu vor utiliza astfel de arme 
a P D à ` . 
a supr afața sau în subsolul lunar. Pe Lună sînt, de asemenea, interzise ame- 
najarea de baze și instalaţii militare şi fortificaţii, de a efectua experiente 
cu arme de orice tip și executarea de manevre militare. Utilizarea personalu- 
DO „4 : pa A Kai SBY. îm. 4 x š o A 
lui militar in scopul cercetărilor științifice sau în orice alte scopuri paşnice 
este permisă, | 


Fără a ne propune o analiză exhaustivă a problemelor juridice ridicate 
de explorarea și utilizarea spațiului eoxtraatmosferio, citeva considerații de 
ordin teoretic general se impun totuși pentru a înțelege rolul dreptului Spa- 
țial în desfășurarea unei cooperări echitabile dintre state în acest nou tes a : 
niu de activitate, y a 
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Subiectele, obiectul şi trăsăturile dreptului spațial. Subiecte ale dreptului 
internaţional contemporan sint entităţile participante Ja viața inter naţi0” 
nală, care au capacitatea de a-și asuma drepturi și obligaţii reciproce da 
„subiectul de drept internaţional este titularul de drepturi și obligaţii inter- 
naționale participant la relațiile reglementate de normele dreptului interna- 
ționali“. Desi problema este foarte controversată în doctrină, școala Far 
nească este unanimă în aprecierea că această calitate o au statele, ca subiect 
fundamental de drept internațional, popoarele și națiunile care luptă peniga 
eliberare, precum gi organizațiile internaționale cărora statele le conferă un 
asemenea statut, 

În dreptul spaţiului extraatmosferic, problema subiectelor se pune într-un 
alt context. De la inceput trebuie excluse din această categorie popoarele 
(națiunile) care luptă pentru eliberare naţională. 

Ca şi în dreptul internațional contemporan, subiectul principal al drep- 

„tului spaţial este statul. Acest fapt rezultă cu claritate în toate instrumentele 
juridice adoptate. De pildă, Tratatul cu privire la principiile juridice din 
1967 şi Acordul asupra Lunii din 1979, prevăd în mod expres că părți la ele 
nu pot fi decit statele, lucru care rezultă gi din titlul acestora, iar în celelalte 
trei instrumente — Acordul cu privire la salvarea astronauţilor, Convenţia 
asupra responsabilității internaţionale și Convenţia asupra înmatriculării, 
el este prevăzut în dispozitiv şi clauzele finale. 

În calitate de subiecte principale ale dreptului spaţial extraatmosferic, 
statele pot participa la raporturile juridice internaţionale rezultate din acti- 
vităţile spaţiale ca titulare de drepturi gi obligaţii. „Spaţiul extraatmosferic, 
inclusiv Luna şi celelte corpuri cerești — stipulează articolul I par.2 din Tra- 
tatul asupra principiilor juridice — pot fi explorate şi utilizate liber de toate 
statele (subl. n.) fără nici o discriminare, în condiţii de deplină egalitate și 
conform. dreptului internaţional, toate regiunile corpurilor cereşti trebuie să 
fie în mod liber accesibile“, 

Întrucit doctrina este unanimă cu această apreciere, ea rezultind fără 
echivoc din cele cinci instrumente care alcătuiesc dreptul spaţial, să vedem 
cum se pune problema cu organizaţiile internaţionale. 

Articolele VI şi XIII din Tratatul din 1967 tac referiri exprese şi la or- 
ganizaţiile internaționale. „Statele — părţi la Tratat, se arată în art. V I, au 
responsabilitatea internaţională a activităţilor naţionale în spaţiul extraat- 
mosferic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cereşti, fie că ele sint intreprinse de 
organisme guvernamentale sau de entități neguvernamentale...“. Articolul 
XIII dispune: „Dispoziţiile prezentului Tratat se aplică activităţilor duse 
de statele — părți la tratat în materie de explorare şi utilizare a spaţiului 
extraatmoslerie, inclusiv Luna şi celelalte corpuri cereşti, indiferent că aceste 
activități sint duse de un stat-parte la Tratat singur sau în comun cu alte 
state, mai ales în cadrul organizaţiilor interguvernamentale internaționale. 


+ Gheorghe Moca, Dreptul internațional, Editura politică, Bucureşti, 4981, p. 223, 
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Toate problemele practico care se pun cu ocazia activităților desfășurate 
vor fi reglementate 


prin organizaţii interguvernamentale internaţionale... 
de statele-părţi la Tratat fie cu organizaţia internaţională competentă, fie cu 
unul sau mai multe dintre statele membre ale acelei organizații care sint 
părți la Tratat“, 

Prima concluzie care se degajă de aici este aceea că organizațiile negu- 
vernamentale nu sînt subiecte ale dreptului spațial. Aceste organizaţii, 
pentru a putea desfăşura activităţi spaţiale trebuie să obțină o autorizație 
de la un stat şi să fie supravegheate permanent de către statul respectiv. 

În ce priveşte organizaţiile interguvernamentale internaționale ele pot 
fi subiecte ale dreptului spaţial, însă numai în măsura în care statele, prin 
acorduri încheiate între ele, le conferă drepturi şi îndatoriri speciale în acest 
sens. Drepturile şi datoriile organizaţiilor internaționale sint limitate în ra- 
port cu cele ale statelor. De pildă, organizaţiile internaționale nu pot fi părți 
la tratatele spațiale. Statele Unite ale Americii propuseseră ca Tratatul cu 
privire la principiile juridice din 1967 să fie deschis spre semnare nu numai 
statelor membre ale O.N.U. ci şi instituțiilor specializate şi altor state pe 
care Adunarea Generală a O.N.U. va considera necesar să le invite. Deci 
specificitatea dreptului spaţial se manifestă şi în domeniul subiectelor aces- 
tui drept. Statele în totalitatea lor sînt cele care au capacitatea juridică spa- 
țială, însă nu toate statele au capacitate de acţiune spaţială, adică de a dis- 
pune de posibilităţi practice de a desfășura activităţi spaţiale. În prezent 
numai cîteva zeci de state desfăşoară direct activităţi în spaţiul extraatmos- 
feric, celelalte beneficiază de pe urma acestor activităţi în cadrul cooperării 
internaţionale. 


Obiectul dreptului spaţial. La fel ca şi în dreptul internaţional, obiectul 
dreptului spaţial îl constituie reglementarea relaţiilor dintre state stabilite în 
procesul de desfășurare a activităţilor spaţiale. Deci între obiectul activităților 
spațiale, care este spaţiul extraatmosferic -şi obiectul dreptului spațial, adică 
activităţile desfășurate de state în materie de explorare şi utilizare a spațiu- 
lui extraatmosferic, există o neţă. distincţie. Dreptul spaţial nu reglemen- 
tează spaţiul extraatmosterie și obiectele spaţiale, ci activităţile statelor, 
conduita lor în desfăşurarea activităţilor în acest spaţiu și cu aceste obiecte. 
El stabileşte cadrul juridic al acestor activităţi, prescriind un anume mod 
de acţiune sau interzicind un altul (oum sînt, de pildă, activităţile militare). 

Trăsăturile caracteristica. ale dreptului spațial. Comparativ cu reglemen- 
tările din alte domenii de activitate, oele referitoare la spaţiul extraatmostarie 
prezintă citeva trăsături originale, prima dintre acestea fiind rapiditatea cu 
care au fost elaborate. De pildă, dacă pentru codificarea dreptului tratate- 
lor sau a dreptului mării au fost negesare circa două decenii de negocieri, 
la numai 4 ani de la lansarea primului Sputnik, în 1957, a tost adoptată prima 
rezoluţie. semnificativă a Adunării Generale. a O.N.U, şi într-o perioadă de 
aumai 42 ani, între 1967 și 1979, a fost elaborat întregul corp de documente 
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prin organizaţii intorguvornamontalo internaționale, vor fi reglementate 
de statale-părți la Tratat [io on organizația internațională competentă, fie cu 
unul sau mai multe dintro atatolo membre alo acelei organizaţii care sint 
părți la Tratat", 

Prima concluzie caro so dogajă do aioi este aceea că organizațiile negu- 
veornamentale nu ant subiecto alo dreptului spațial. Aceste organizaţii, 
pentru a putea doalăgura activități spaţiale trebuie să obțină o autorizație 
de la un stat şi BA fio upraveghoate pormanont do către statul respectiv. 

În co priveşte organizaţiile intorguvornamentale internaționale ele pot 
îi subiecte ale dreptului apaţial, însă numai în măsura în care statele, prin 
acorduri încheiate intro ole, lo conferă drepturi gi îndatoriri speciale în acest 
sens. Drepturile şi datoriile organizaţiilor internaționale sint limitate în ra- 
port cu celo alo statelor, Do pildă, organizaţiile internaţionale nu pot fi părți 
la tratatele spațiale. Statelo Unite ale Americii propuseseră ca Tratatul cu 
privire la principiile juridico din 1907 să fio deschis spre semnare nu numai 
statelor membre alo O.N.U. oi şi instituţiilor specializate şi altor state pe 
care Adunarea Generală a O.N.U. va considera necesar să le invite. Deci 
specilicitatea dreptului spaţial se manifestă şi în domeniul subiectelor aces- 
tui drept. Statele în totalitatea lor sînt cele care au capacitatea juridică spa- 
ţială, însă nu toate statele au capacitate de acţiune spaţială, adică de a dis- 
pune de posibilităţi practico de a desfăşura activități spaţiale. În prezent 
numai citeva zeci de state destăgoară direct activităţi în spaţiul extraatmos- 
ferio, celelalte beneficiază de pe urma acestor activități în cadrul cooperării 
internaționale. 

Obiectul dreptului spaţial. La fel ca şi în dreptul internaţional, obiectul 
dreptului spaţial îl constituie reglementarea relaţiilor dintre state stabilite în 
procesul de desfăşurare a activităţilor spaţiale. Deci între obiectul activităților 
spațiale, care este spaţiul extraatmosferio şi obiectul dreptului spațial, adică 
activitățile desfăşurate de state în materie de explorare şi utilizare a spațiu- 
lui extraatmosferio, există o netă distincţie. Dreptul spaţial nu reglemen- 
tează spaţiul extraatmoslerio și obieotele spaţiale, oì activităţile statelor, 
conduita lor în desfăşurarea activităților în acest spaţiu şi cu aceste obiecte. 
E) stabileşte cadrul juridio al acestor activităţi, prescriind un anume mod 
de acţiune sau interzicind un altul (oum sint, de pildă, activităţile militare). 

Trăsăturile caracteristica, ale dreptului spaţial. Comparativ cu reglemen- 
tările din alte domenii de activitate, cele reloritoare la spaţiul extraatmosterie 
prezintă clteva trăsături originale, prima dintre. acestea find rapiditatea ou 
care au fost elaborate, De pildă, dacă pentru codificarea dreptului tratato- 
lor sau a dreptului mării au fost necesare oiroa două decenii de negocieri, 
la numai 4 ani de la lansarea primului Sputnik, în 1957, a fost adoptată prima 
rezoluţie somniticativă a Adunării Gonoralo. a O.N.U, şi intr-o perioadă de 
aumai 12 ani, intre 1967 şi 1979, a fost elaborat întrogul corp de documente 
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juridico-diplomatice care alcătuiuso dreptul internaţional al epaţiului extra- 
atmosteria, şi aceasta chiar înainte de ase putea defini conceptul de „spațiu 
extraatmosteric“, adică sfera exactă de aplicare, a acestui dre pt. „Formulate 
inainte ca utilizarea spaţiului să-şi ia întregul avint — aprecia Jacqueline 
Dutheil de la Rochere — principiile dreptului spaţial apar ca o formă de 
precauţie luată de societate, „devenită mai înţeleaptă impotriva propriilor 
ei tentaţii de putere, război, distrugere sau poluare!“ 

O altă caracteristică constă în faptul că, spre deosebire de celelalte ra- 
muri ale dreptului internaţional — dreptul diplomatie şi consular, dreptul 
mării, dreptul tratatelor, succesiunea statelor ș.a. —, unde codificarea s-a 
făcut în cadrul Comisiei de Drept Internaţional a O.N.U. — reglementările 
spaţiale au făcut obiectul unui organism specializat — Subcomitetul juridic al 
Comitetului pentru utilizările paşnice ale spaţiului extraatmosferic, singura 
excepție a constituit-o problema militarizării Cosmosului, care se dezbate în 
Comitetul pentru dezarmare de la Geneva, dar și această, problemă printr-o 
rezoluție a Adunării Generale a O.N.U. din 1984 a fost trecută șI în compe- 
tența Subcomitetului juridic. | 

Două dintre principiile dreptului spaţial — al neproclamării suverani- 
tăţii și al interzicerii activităţilor cu caracter militar — îl îndepărtează de 
bazele dreptului internaţional general, conferindu-i un caracter novator. 
Fără consacrarea acestor principii de drept spaţial, omenirea nu ar fi putut 
beneficia de explorarea şi utilizarea Cosmosului, Spre deosebire de marile 
explorări pornite din Europa Occidentală în secolele XVI şi XVII, cu 
care se compară adesea descoperirea spaţiului extraatmosteric ŞI care au ge- 
nerat atitea conflicte de-a lungul timpului, aceasta din urmă n-a fost efec- 
tuată de cuceritori sau de exploratori în scopul expansiunii coloniale sau teri- 
toriale. În stirşit, interzicerea desfăşurării în spaţiul extraâtmosferie a altor 
activităţi decit cele cu” caracter pașnic” cresază, cuni“ aprecia J acqueline 
Dutheil, „un moratoriu asupra unui domeniu imens, “cu mai multă ambiție 
decit stipulează Carta O.N.U., care ru privește decit: comportamentul state- 
lor, nu și bunurile2.: TORR ai 

Aceste două principii, asociate cu acela “al libertății de explorare şi uti- 
lizare a spâţiului de către toate statele, întăreşte convingerea că în faza sa 
iniţială dreptul internaţional al spaţiului extraatmosterie se configura ca un 
instrument inedit de cooperare pașnică! clădit pe un fundament nou, acela 
de „patrimoniu comunal întregii umanităţi“, 

Deși foarte cuivind realităţile vor dezminţi, din păcate, această orientare, 
nu ge poate contesta faptul că, în ansamblul său, dreptul spaţial a avut un 
rol pozitiv în practica internaţională, EI a inspirat diverse programe interna- 
tionale de cooperare de pe urma cărora au început să beneficieze un număr 
tot mai mare de state, Chiar dacă nu ne aflăm decit la începutul orei spaţiale, 


e ini Ha eR de studii internaţionale“, Anul XIX, iulie-august 1985, p. 318. 
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realizările din domeniul teledetecției, comunicaţiilor, meteorologiei, naviga- 
ției ete. au contribuit la progresul ideii de nouă ordine internaţională care 
leagă popoarele în explorarea și utilizarea spațiului extraatmosferic, iar drep- 
tul spaţiului extraatmosferic este instrumentul care facilitează acest, progres. 

Subliniind trăsăturile caracteristice ale dreptului spațial, rolul său pozi- 
tiv în dezvoltarea cooperării dintre state, se cuvine să relevăm limitele și 
impertecţiunile sale. Dacă în faza inițială crearea dreptului spaţial a zise 
evoluție rapidă, precedind activităţile cu caracter explorator și aplicativ 
(cînd primul Tratat, cel cu privire la principiile juridice a intrat în vigoare, 
omul nu pusese piciorul pe Lună, iar cea mai lungă misiune spațială locuită 
a fost zborul capsulei „Gemini“ de, mai puţin de cinci zile) apoi el a rămas la 
un anumit stadiu — al enunțului de principii şi dintre acestea, unele lacunare 
— și al unor reglementări care servesc, cu precădere, interesele statelor care 
desfășoară efectiv activităţi spaţiale. De pildă, Tratatul din 1967, care con- 
stituie documentul de bază al dreptului spaţial, comportă o serie de imper- 
fecțiuni. Interdicţia militarizării spaţiului extraatmosferic, consacrată în 
articolul IV al Tratatului şi care constituie cheia de boltă în dreptul spaţial, 
a dat naștere la o serie de interpretări, menite să justifice activităţile cu ca- 
racter militar., Într-un document, transmis Secretarului general al O.N.U. 
ca răspuns la nota,sa verbală din 24 ianuarie 1978, unul dintre statele mem- 
bre ale organizaţiei aprecia: „Cu prilejul elaborării Tratatului asupra spațiu- 
lui extraaț;mosferic, statele au reuşit să consacre. în articolul IV al acestui 
Tratat, principiul, unei demilitarizări parțiale a spațiului extraaimosferic (subl. 
ns.) și a unei demilitarizări complete a corpurilor cereşti “!, 

Pentru a găsi o justificare unei asemenea „interpretări“ se recurge la anu- 
mite stratageme, una dintre ele constind în aprecierea că „Aceste principii, 
consacrate în 1967 ca norme contractuale, au existat mai înții ca reguli cutu- 
miare“, că „nu există nici un stat din lume care să fi protestat împotriva pă- 
trunderii și zborului unui obiect. spaţial în spaţiul extraatmosferic“2. Or, este 
un fapt îndeobște recunoscut, că dreptul spaţial prin caracterul său novator, 
original, este în exclusivitate un drept convenţional. Dacă ne gîndim că izvo- 
rul de bază al acestui drept a fost adoptat în 1967, adică atunci cînd activi- 
tățile spațiale erau abia la început, este bine de înțeles că normele sale nu 
puteau întruni cerințele unei, cutume — o practică îndelungată, constantă, 
repetată, cu convingerea generalizată că aceasta este drept (opinie juris 
sioc necessitatis), Iar în ce priveşte protestul la lansarea unor aparate spaţiale, 
ne referim la cele cu caracter militar, este suficient să se studieze documen- 
tele Organizaţiei Naţiunilor Unite și ale Comitetului pentru utilizările paş- 
nice ale spațiului extraatmosteric, alo Conferinţei Naţiunilor Unite pentru 
spaţiul extraatmosferio de la Viena din 1982, precum şi numeroasele decla- 
rații ale şefilor de state și de guverne, pentru a ne convinge că ele au existat 
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! Doc, O,N,U, A/AG.105/249,-p.. 38 (original tn. limba. franceză). 
* Doc. O.N.U, A/AC, 105/219, p. 28, 
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și există din abundență. Dar, în ciuda acestor evidențe și proteste, Cosmosul 
este din ce în ce mai militarizat, iar activităţile de acest gen nu au nici o bază 
legală, dacă ne referim la preambulul Tratatului din 1967 (par. 3) și la arti- 
colul £ din acest tratat care prevăd că „explorarea și utilizarea spațiului ex- 
traatmosferic trebuie să se efectueze pentru binele tuturor popoarelor, indi- 
ferent de stadiul lor de dezvoltare economică sau științifică“! Cum pot con- 
tribui activitățile militare la realizarea acestui obiectiv? 

Conceptul de patrimoniu comun al umanității, consacrat în dreptul spa- 
tial şi pe care se fundează acest drept este şi el controversat în plan juridic 
și diminuat prin aplicaţiile practice. În genere, demersul dreptului asupra 
activităților spațiale este foarte palid: problemele concrete ale explorării 
exploatării spaţiului extraatmosferic nu şi-au găsit o reglementare cores 
punzătoare, iar „principiile enunțate nu oferă, în fapt, o egalitate a san 
Se constată, de asemenea, un dezechilibru sensibil între drepturile atribuite 
statelor care desfășoară direct activităţi spaţiale și celelalte state. 

Dreptul internaţional al spaţiului extraatmosferic corespunde stadiu- 
lui de cercetare și explorare a Universului, însă sursa sa a secătuit în condi- 
iile în care noile domenii de activitate, deschise de formidabila amploare a 
științelor și tehnologiilor spaţiale, și care interesează în mod direct întreaga 
comunitate internațională, a intrat în faza de utilizare sau se află în pragu? 
acesteia. Este vorba de industrializarea Lunii și exploatarea resurselor aces- 
teia şi ale altor corpuri cerești, de producerea energiei solare, de: generalizarea 
transportului spaţial, de telecomunicaţii și teledetecţie ș.a. 

Astfel, multe probleme au mai rămas fără ecou pe planul dreptului spa- 
țial, iar interesele pentru soluționarea lor a scăzut vizibil, deşi numărul reu- 
niunilor consacrate acestei probleme s-a înmulţit. 


Pe agenda de lucru a Adunării Generale a O.N.U. şi COPUOS sint mai: 
multe proiecte de convenţii internaţionale cu caracter aplicativ, referitoare 
la principiile care guvernează utilizarea de către state a sateliților Pămîntu- 
lui în scopul televiziunii directe, asupra principiilor care guvernează activi- 
tățile statelor în domeniul teleobservării Pămîntului cu ajutorul tehnicilor 
spațiale, asupra principiilor referitoare la utilizarea resurselor de energie 
nucleară în spațiu?, la definirea și delimitarea spațiului, precum şi la carac- 
teristicile și utilizarea orbitei sateliților geostaționari, Însă toate acestea se 
află deocamdată într-un punct mort, 

Care sint cauzele acestei situații? În primul rind, întregul drept spațial 
a fost elaborat în momentul în care interesul marii majorități a statelor pen- 
tru explorarea spaţiului extraatmosferie era destul de scăzut, datorită lip- 
sei, de posibilități materiale și umane pentru desfășurarea unor asemenea ac- 
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1 Doc. O.N.U, A/AC, 105/219, p. 23. 
? Această problemă este legată de protecția mediului înconjurător şi ea a fost înscrisă 


pe ordinea de zi a Subeomitetului juridte de către Canada în 1978, după ce pe teritoriul 
său s-a prăbușit un satelit cu propulsie nucleară. l 
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tivități, În asemenea situații și în Comitetul pentru utilizările p 


așnice ale 
mele juridice 


spatiului extraatmosteric erau un număr redus de state, iar nor 
erau elaborate, de regulă, de citeva state implicate direct în cercetările spa- 
tiale. O dată cu lărgirea numărului statelor interesate în activitățile cu carac- 
ter aplicativ, mai ales după cea de a doua Conferinţă spaţială de la Viena 
din 1982, care a proiectat viitoarele activităţi spaţiale, şi cu legarea acestor 
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activităţi, de către țările lumii a treia, de dezvoltarea lor economică și socială, 
interesul marilor puteri pentru dezvoltarea dreptului spaţial a scăzut brusc. 
Aceasta a corespuns şi cu intensificarea procesului de militarizare a Cosmo- 
sului. 

Spaţiul extraatmosieric este un patrimoniu comun al întregii umani- 
tăți. El dispune de numeroase potențialități pentru a contribui la soluţiona- 
rca problemelor existente în prezent pe Terra. Dreptul spaţial, ca principal 
instrument al cooperării paşnice dintre naţiuni în acest domeniu inedit de 
activitate, trebuie completat, dezvoltat şi perfecţionat pentru a răspunde 
năzuinţelor şi intereselor legitime ale întregii umanității de a trăi în pace şi 
a-și asigura progresul economic şi social. 


3 NOI CĂI SPRE VIITOR 


Abordarea "multiplelor şi complexelor probleme ridicate de cucerirea 
spaţiului extraatmosferic a conferit un caracter de urgenţă evaluării, la scară 
mondială a modului de organizare a activităţii în acest domeniu. Ca atare, 
cu prilejul împlinirii a zece ani de la intrarea în era spaţială, Organizaţia 
Naţiunilor Unite a convocat la Viena, între 14 şi 27 august 1968, Confe- 
rința asupra explorării şi utilizării paşnice a spaţiului extraatmosferic, la 
care au participat 78 de state, printre care și România, nouă instituţii specia- 
lizate și alte patru organizaţii internaţionale, Conferinţa avea ca obiectiv să 
examineze: a) avantajele practice decurgind din cercetarea şi explorarea spațiu» 
dui, pe baza reali zărilor tehnice şi ştiinţifice, şi măsura în care statele nespațiale, 
mai ales cele în curs de dezvoltare, ar putea să beneficieze de aceste avantaje, în 
special sub raportul dezvoltării şi al educaţiei; b) posibilitățile care se oferă sta- 
telor care nu pot desfăşura singure activităţi în Cosmos, de a coopera la activită- 
qile spaţiale la nivel internațional, tinind seama de importanța rolului pe care 
Naţiunile Unite l-ar putea avea în acest sens. 

În cele nouă secţiuni ale Conferinţei au fost prezentate 188 de memorii 
care conţineau idei și sugestii, unele cu caracter foarte concret, altele care 
păreau a ține de o pură fantezie, dar care, toate laolaltă au îmbogățit expe- 
riența umanității în acest domeniu, ridicind, totodată, şi un mare semn de 
întrebare: Cum va putea beneficia omenirea din aplicaţiile cercetării spaţi- 
ale? Convingerea generală era că se poate profita de aceste aplicaţii, dar cine 
i cum, este o altă problemă, la care a încercat să răspundă Secretarul general 
al O.N.U., care era şi preşedinte al Conferinței, în următorii termeni: „Noi 
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toți plecăm de la Viena convinşi că aplicaţiile cercetărilor spaţiale influen- 


țează asupra tuturor aspectelor vieţii și, făcînd dovada imaginaţiei gi a inf 
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legerii, diferite state vor avea ocazia de a se servi de ele în scopuri utile, care 
interesează direct dezvoltarea lor“, 
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Cinoisprezece ani mai tirziu, timp în care științele și tehnicile spațiale, 
precum şi aplicaţiile lor au înregistrat progrese remarcabile, Organizaţia 
Naţiunilor Unite a convocat cea de-a doua Conferinţă asupra explorării și 
utilizării pașnice a spaţiului extraatmosferic, care şi-a desfăşurat lucrările, 
tot la Viena, între 9 și 21 august 1982. 

Importanța dobindită de activităţile spaţiale prin intrarea lor în faza 
aplicativă a impus o temeinică pregătire a acesteia. Convocarea sa a fost 
decisă de Adunarea Generală a O.N.U. încă în 1978 (prin rezoluția 23/16 din 
10 noiembrie), cînd a desemnat Comitetul utilizărilor pașnice ale spațiului 
extraatmosferie ca organ pregătitor al Conferinţei. Apreciind că, de la prima 
Conferinţă de la Viena s-au scurs zece ani și că această perioadă a fost 
marcată de progrese și de o expansiune rapidă a explorării spaţiale, de 
dezvoltare a tehnicilor spaţiale și a aplicaţiilor lor, Adunarea Generală 
a O.N.U., consideră, prin rezoluţia sa nr. 34/67 din 5 decembrie 1979, că 
„ar fi necesar să se facă o analiză a acestei, evoluţii, să se schimbe informaţii 
și date de experiență asupra repercusiunilor actuale și potenţiale și să 
se examineze in ce măsură mijloacele instituţionale și de cooperare în 
domeniul tehnicilor spaţiale sînt adecvate și eficiente“. În aceeași, rezoluţie, 
Adunarea Generală recunoștea că este important ca statele membre să par- 
ticipe cit mai larg la activitățile spaţiale ale Organizaţiei Naţiunilor Unite 
în domeniul spaţial și nota necesitatea de a beneficia mai mult de tehnicile 
spaţiale și de aplicaţiile lor şi de a contribui la o creştere metodică a activi- 
tăţilor spaţiale favorabile progresului economic şi social al umanității. în 
special al țărilor în curs de dezvoltare. Ținind seama de noile progrese ale 
științei și tehnicilor spaţiale prevăzute sau avute în vedere pentru următo- 
rul deceniu și de noile aplicaţii care decurg de aici, precum şi de avantajele 
la care s-ar putea aştepta şi de incidențele pe care acestea erau susceptibile 
sä le aibă asupra dezvoltării statelor și a cooperării internaţionale, Adunarea 
Generală nota că este necesar ca marele public să fie mai bine informat asu- 
pra tehnicilor spaţiale și a aplicaţiilor lor. | + 

| Deschisă la 9 august 1982 de Secretarul general al O.N.U. Javier Pérez 
de Cuéllar, cu hamletiana întrebare: a fi sau a nu fi? (Cosmosul să fie utilizat 
pentru binele comun, sau în profitul citorva privilegiați ?), Conferința, la lu- 
erările, căreia au participat 94 de state, inclusiv România care a fost aleasă 
vicepreşedinte al acesteia, a lost dominată de ideea realizării unui cadru de 
00 RALAR, oare Bă „găsească soluții mondiale pentru a rezolva problemele 
mondiale“, cum, avea să declare proşedintele țării gazdă, Rudolf Kirehschla- 
eger, În cele nouă ședințe plenare, ţinute între 9 și 13 august, "reprezentanţi 
ai 67 de state, ai unor instituţii specializate, organisme şi programe ale Naţi- 
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unilor Unite, precum şi observatorii unui număr de organizaţii a i 
tale, au abordat, problemele spațiale din cele mai diverse unghiuri, PUSI 
de la două mari coordonate: de la progresele rapide înregistrate în explor a- 
rea și utilizarea spaţiului extraatmosferie și de la necesitatea folosirii Cosmo- 
sului pentru rezolvarea problemelor: economico-sociale, culturale, educative 
de pe Terra. Astiel, in cei 25 de ani care au trecut de la lansarea pomem 
satelit artificial al Pămintului, omul a pătruns în spațiu, uneori timp inde- 
lungat, şi a pus piciorul pe Lună. Aparate nelocuite au poposit pe Lună, Ve- 
nus, Marte şi au survolat planetele Jupiter, Saturn și Uranus, transmițind date 
detaliate despre aceste planete. Observatoare astronomice orbitale au studiat, 
corpurile cereşti și fenomene imposibil de observat de pe Terra. De asemenea, 
statele erau acum avizate asupra posibilităţilor pe care le oferă ştiinţa și teh- 
nologia pentru soluţionarea problemelor lor și, mai ales, asupra necesității 
imperioase de a le soluţiona rapid. Cu trei ani înainte, în august 1979 avusese 
loc la. Viena Conferinţa Naţiunilor Unite asupra ştiinţei și tehnicii în serviciul 
dezvoltării, care, analizind rolul ştiinţei şi tehnicii în societate și în procesul 
dezvoltării. economico-sociale,. a tras un semnal de alarmă asupra situaţiei 
grave care „există în, acest domeniu. 

Programul. de acţiune adoptat, de Conferinţă menţiona, de pildă, în 
preambul: „1. Conierinţa Naţiunilor Unite asupra ştiinţei şi tehnicii în servi- 

iul dezvoltării intervine într-un momenţ critic al evoluţiei economiei mon- 

diale şi al relaţiilor economice internaţionale, caracterizate prin crize în eco- 
nomia mondială care antrenează mai ales o agravare -a situaţiei ţărilor în 
curs de dezvoltare. "Țările dezvoltate continuă să! ocupe o poziţie dominantă 
in domeniul științei și tehnicii, în măsura în care aproximativ 95%, din cer- 
cetare — dezvoltare are loc în aceste ţări, în timp ce ţările în curs de dezvol- 
tare, care reprezintă 70% din populaţia mondială, nu dispun decit de circa 
9% din capacitatea mondială în! acest! sens. Aceste cifre atestă amploarea 
problemei și a sarcinii care revine comunităţii mondiale. Experienţa acestor 
ultime decenii a: pus în lumină necesitatea de a se lua măsuri viguroase pe 
plan național și internaţional pentru a remedia această stare de lucruri, fără 
de care, situația inechitabilă existentă se va agrava şi mai mult şi decalajul 
între țările în curs de dezvoltare și cele dezvoltate va continua să se lărgeas- 
că“, Concluziile care se desprind de aici sînt aplicabile și științei şi tehnicii 
spațiale. ' | 

Dacă prima Conferință asupra spațiului extraatmosteric din 1968 a con- 
tribuit la înțelegerea potenţialului considerabil pe caro-l reprezintă spaţiul, 
această a doua Conferinţă trebuia să meargă mai departe și să permită unui 
cit mai: mare număr de state să participe direct la activitățile spaţiale, să 
evalueze elementele noi, să permită un schimb de informații asupra conse- 
cințelor actuale și potenţiale şi să analizeze mijloacele instituționale de ex- 
ploatare “în cooperare a avantajelor. tehnicilor spaţiale. 
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Activitățile spaţiale au polarizat, în genere, interesele statelor partici- 
pante la Conferință în trei planuri: al dezvoltării economice, al supraveghe- 
rii dezvoltării şi al educaţiei și culturii. 

Pornindu-se de la una din ideile directoare care s-au degajat în cursu? 
dezbaterilor, și anume că problemele explorării și utilizărilor spaţiale trebuie 
să fie tratate în interconexiune cu situația economică, socială și politică exis- 
tentă pe planeta noastră, foarte multe state au subliniat că obiectivul zi 
trebuie urmărit este nu numai de a difuza cunoștințele dobîndite prin explo- 
rările spaţiale, ci, de asemenea, de a utiliza aceste cunoștințe în serviciul 
întregii umanităţi. Pentru cea mai mare parte a umanităţii, se sublinia într- 
unul din mesajele adresate Conferinţei, avantajele decurgind din tehnicile 
avansate ar fi golite de sens dacă aspiraţiile sale la o viață mai bună ar ră- 
mine zadarnice. 

În cadrul dezbaterilor generale, un mare număr de delegaţii au evocat: 
repercusiunile noi pe care activitățile spaţiale le au deja în multe state nu. 
numai în domeniul economic ci, de asemenea din punct, de vedere social, cul- 
tural și chiar filozofic. Studierea ştiinţifică a spaţiului de pe Terra şi a spațiu- 
lui din Cosmos a deschis omenirii o largă perspectivă asupra noilor capacităţi 
ale științei şi tehnicilor spaţiale, interesului practic pentru progresul economie 
şi social pentru toate statele lumii şi, în special, pentru ţările în curs de dez-— 
voltare. Printre temele cele mai des abordate figurează: înlăturarea decala-— 
jelor care există între ţările în curs de dezvoltare şi statele dezvoltate în do- 
meniul tehnologiilor spaţiale; necesitatea unei cooperări internaţionale pen- 
tru a permite tuturor statelor, îni special statelor în curs de dezvoltare, de a 
beneficia de avantajele potenţiale ale acestei noi tehnologii spaţiale; perico-— 
lele apărute datorită intensificării cursei înarmărilor în spaţiul extraatmos- 
feric și necesitatea de a se. veghea ca acesta să fie utilizat exclusiv în scopuri 
pașnice. Dacă marea majoritate a delegaţiilor au pus accentul pe aplicațiile- 
terestre, unele dintre ele s-au referit şi la cercetările efectuate în mediul spa- 
fiului în domeniul biologiei-și al ştiinţei materialelor, la misiunile spre Jupiter 
și cometa Halley precum şi la observaţiile. astronautice efectuate din: spaţiu. 

Evidenţiind costul ridicat și complexitatea tehnologiilor. spaţiale, dele- 
gaţii au menţionat că 0 cooperare internaţională ar îi extrem de avantajoasă 
și ar permite tuturor statelor să profite de pe urma aplicaţiilor spaţiale. Multe- 
state au notat că ele situează Conferinţa în perspectiva etortur 
pentru edilicarea noii ordini. economice internaţionale, care ar putea să be- 
neficieze de tehnicile spaţiale. UNISPACE-—82 constituie, în opinia state- 
lor. respective, impreună cu alte: conferinţe organizate de Naţiunile Unite, 
un Joe de intilnire continuu pentru: dialogul Nord:Sud şi unul din scopurile 
acesteia este de a faca ţările în curs de dezvoltare mai puţin tributare față 
de statele dezvoltate pe plan tehnologie, Acest lucru s-ar putea realiza, după 
cum s-a stabilit, prin transferul de tehnici, în cadrul programelor de învăță- 


ilor în curs- 


188 


mint şi formare și printr-o asistență financiară destinată să acopere pre- 
țurile ridicate ale tehnologiilor și materialelor importate. Unele țări în ia 
de dezvoltare au sugerat că o cooperare cu statele industrializate, în special 
o asistență tehnică şi finanţarea programelor de cercetare și formare le-ar 


permite să beneficieze de posibilitățile pe care le oferă aceste tehnici, făcînd 
o distincție clară între o cooperare propriu-zisă și comerţul cu aceste tehnici. 

Conferința de la Viena a evidenţiat o serie de dificultăţi legate de utili- 
zările paşnice ale spațiului extraatmosferic. Tehnicile spaţiale implică o ga- 
mă vastă de echipamente foarte diverse, pornind de la staţiile de recepție, 
APT, relativ simple, pînă la sondele spaţiale în întregime automatizate, ex- 
trem de complexe. Conceperea, fabricarea și exploatarea tehnologiilor spa- 
ţiale presupun o solidă infrastructură industrială și tehnico-știinţifică, pre- 
cum și instalaţii și materiale foarte perfecţionate și enorm de costisitoare 
(între câteva sute de dolari, pentru sistemele de recepţie de televiziune di- 
rectă, şi mai multe milioane de dolari). Este evident că ţările în curs de dez- 
voltare nu dispun de mijloacele financiare necesare pentru a crea infrastruc- 
turi proprii care să le permită să beneficieze de marea varietate de aplicaţi- 
uni spaţiale, ci ele trebuie, în cel mai fericit caz, să se limiteze numai la anu- 
mite utilizări, în raport de parametrii propriei lor situaţii (posibilitatea rea- 
lizării sau obţinerii unor instalaţii la sol pentru recepţia și tratamentul da- 
telor, nivelul de participare posibilă a personalului autohton ș.a.). Opțiunile 
lor trebuie orientate către acele tehnologii care să contribuie substanţial la 
progresul economico-social şi la dezvoltarea capacităţii naţionale și să justi- 
fice investiţiile făcute. Dar aceasta nu este singura dificultate; tehnicile spa- 
ţiale, la fel ca toate tehnicile noi, cer un personal de înaltă calificare: oameni 
de știință, tehnicieni şi specialişti în electronică, informatică ete. Utilizarea 
acestor tehnici necesită, de asemenea, un mare număr de specialiști formați 
în diferite domenii conexe. Or, cea mai mare parte a statelor în curs de dez- 
voltare nu dispun de un astfel de personal calificat la toate aceste nivele, iar 
cele care doresc să-și dezvolte tehnologii spaţiale proprii trebuie să recurgă 
la specialişti străini, la un preţ considerabil în devize. De aici alte neajunsuri: 
recurgerea numai la specialiști din străinătate descurajează formarea de per- 
sonal național, și menţine statul respectiv într-o stare de dependenţă de ma- 
rile puteri industriale. 

Enumerarea citorva dificultăţi pe care le întimpină ţările în curs de dez- 
voltare în utilizarea aplicaţiilor spaţiale este departe de a încheia lista piedi- 
cilor care stau în fața acestor state. În această situaţie se ridică o problemă: 
constituie tehnicile spaţiale o soluţie pentru toate problemele economice. 
sociale, culturale ete, cu care se confruntă în prezent omenirea? Tehnologiile 
clasice au devenit desuote? Tehnologiile spaţiale nu constituie cheia tuturor 
problemelor și asta cu atit mai mult cu cit costul lor este enorm de ridicat. 
În foarte multe cazuri metodele clasice sint mai eficace. Dar nimeni nu se 
îndoiește de faptul că, în prezent, și cu atit mai mult în viitor, aplicaţiile 
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tehnicilor spaţiale pot juca un rol tot mai important in accelerarea dezvol- 
tării economice și in progresul general al statelor, „Avantajele concrete și 
practice ale tehnicilor spaţiale — se arată intr-un document al O N.U4 — 
sint esențialmente rezultatul proiectelor de aplicare duse «de la un capăt la 
altul»... Aceste avantaje nu se vor face simţite decit atunci cînd datele ana- 
lizate sint transmise utilizatorului și cind acesta le folosește efectiv pentru 
gestiunea resurselor cartografiate eto.“ 

La 21 august 1982, după 14 zile de dezbateri și reuniuni, de consultări, 
conciliabule şi negocieri, cea de a doua Conferinţă a Naţiunilor Unite asupra 
utilizărilor pașnice ale spaţiului extraatmosferic și-a încheiat lucrările. După 
opinia generală, ea a fost o reuşită, Examinind diferite moduri de utilizare a 
spațiului extraatmosferic în interesul întregii umanităţi, conferinţa a suscitat 
o conștientizare a capacităţilor omului în domeniul tehnologiilor spaţiale și 
a aplicaţiilor lor, precum și a potenţialului pe care acestea îl comportă pentru 
viitorul omenirii. 

„Conferința a făcut să se înțeleagă mai bine numeroasele aspecte multi- 
dimensionale ale utilizărilor Cosmosului în scopuri exclusiv pașnice, precum 
și obiectivele care trebuie urmărite. Ea ne-a făcut, cum spunea unul dintre 
vorbitori, să acționăm şi să prosperăm unii cu alţii şi cu planeta noastră. 
Nu mai putem să trăim unii pe seama altora, nici să ne mulţumim să exploatăm 
numai Terra noastră. Planeta noastră și noi înşine am devenit, într-un anu- 
mit sens, un singur şi același organism, prin faptul că ne influențăm unii pe 
alții și sintem legaţi unii de alţii mereu mai strîns, independent, de distanțe. 

Conferința noastră — se întreba unul dintre participanţi — a deschis 
o cale, sau cel puţin a indicat o direcţie, graţie căreia întreaga omenire ar 
putea să împartă fructele acestor noi isprăvi ale omului“? Şi tot el răspundea: 
„recomandările care cer măsuri concrete, chiar dacă par à priori modeste, 
sint fructul unei reflexii aprofundate și trebuie să deschidă calea unei mai 
mari cooperări şi unei împărțiri echitabile a avantajelor trase din spaţiu. 
Ele vizează, de asemenea, să întărească capacităţile locale şi să dezvolte 
resursele umane care, în ultima analiză, sînt cea mai mare bogăţie a noastră 
și, În plus, sint reînnoibile“, 


4, OPERTE DIN VECINI 


„Concluzia fundamentală care s-a desprins din lucrările celor două Confe- 
rine de la Viena este aceea că activitățile spaţiale pot contribui, într-o largă 
măsură, la soluţionarea unor mari probleme de pe Torra, Încă de pe acum, 
tehnologiile spaţiale contribuie la dezvoltarea economică Şi socială a multor 


mmm a 


! Doc, O.N.U, A/Cont, 101/0, Rapport sur la deuxième Conference des Nations Unies 
sur V'ezploration et les utilisations pacifiques de espace estra-atmosphârique, Vienne, 9—21 
août 1982, p. 60, pet, 208, j 
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state, prin efeotuarea de prospocţiuni geologice, punerea în valoare a resurselor 
de apă, inventarierea resurselor agricole şi forestiere, studierea poluării ae- 
rului şi a apei în vederea protecţiei mediului înconjurător etc. De asemenea 
ele ne furnizează date necesare unor previziuni avansate pentru agricultură 
sau pentru alertă în caz de catastrofe naturale și ajutorarea sinistraţilor. 
Aplicațiile spaţiale au deja consecinţe în domeniile culturii, educației, învă- 
țămintului ş.a 

Rolul pe care-l au activităţile spaţiale pentru dezvoltarea economică și 
socială a statelor, pentru progresul lor general a stimulat efortul național 
pentru a găsi soluţii novatoare în domeniul cercetării şi utilizării tehnicilor 
spaţiale. Aceasta în primul rînd în statele dezvoltate din punct de vedere 
tehnic şi ştiinţific, care dispun de un potenţial tehnic adecvat, de o solidă 
infrastructură industrială şi de un personal cu înaltă calificare. Numărul 
statelor care dispun de mijloacele necesare pentru realizarea unor programe 
spațiale autonome este foarte redus. Or, în calitate de membre egale ale 
societății omenești, de titulari ai dreptului de a explora și utiliza pașnic spa- 
tiul extraatmosferic, drept izvorit din situaţia de cogestionari ai patrimoniului 
lor comun, toate statele au vocaţia de a fi beneficiare ale rezultatelor activi- 


tăților spaţiale. 
„Naţiunile cele mai sărace, care n-au participat direct la cucerirea spa- 


țiului, sau care n-au contribuit direct la aceasta — spunea președintele Re- 
publicii Sri Lanka, J.R. Javawarda, în mesajul transmis celei de-a doua Con- 
ferințe asupra spațiului extraatmosteric de la Viena —, nu pot rămîne străine 
de această concepţie de viaţă internaţională, nici să se mulțumească să fie simple 
spectatoare la această mare aventură care se desfășoară sub ochii umanităţii“. 
Este dreptul lor de a revendica o asemenea participare, deoarece, ca parteneri 
în sistemul economie global care a permis anumitor state să se dezvolte pe 
seama altora, naţiunile sărace au contribuit, la rindul lor, la acest progres. 
Ba mai mult, oamenii de știință și tehnicienii din ţările în curs de dezvoltare 
au contribuit, cu titlu individual, la punerea la punct a tehnicilor care au 
permis explorarea spațiului.: Se poate aprecia, în această ordine de idei, că 
realizările acumulate de comunitatea internaţională în această eră cosmică 
constituie un fond comun de experiență umană şi, ca atare, ele trebuie să 
contribuie la bunăstarea tuturor oamenilor de pe planeta Pămînt, la progresul 


tuturor națiunilor lumii. 
Experienţa  dobindită de omenire în aceste trei decenii de activitate 


cosmică a pus în evidenţă interdependenţa tot mai accentuată a naţiunilor. 
Sub raportul activităţii urmărite în spaţiul extraatmosferio omenirea a de- 
venit un tot: scopul său este de a obţine soluţii globale pentru problemele 
mondiale, astfel ca progresele înregistrate în utilizarea Cosmosului să contri- 
buie la naiur decalajelor economice şi sociale care divizează în prezent 
naţiunile, Relaţiile de tip exploatator existente po o parte a globului pămintese 
nu trebuie 9xi apolaie în spațiul extraatmosterio, ele nefiind adecvate unui 
„patrimoniu comun“. În spaţiul extraatmosferie şi pe corpurile cereşti, 
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relațiile de cooperare nu numai că trebuie să serveaaoă interesele întregii 
umanități, ci ele trebuie, totodată, să aibă ca finalitate eliminarea confruntării 
dintre state. Pentru aceasta este imperios necesar să so adopte măsuri praotioe 
de natură a da asigurări că rivalităţilo de pe Pămint, care au generat atita 
mizerie şi suferințe, să nu se regăsească în Cosmos. 

Date fiind progresele înregistrate de tehnicile spaţiale, rolul lor in dez- 
voltarea economică, socială şi culturală a statelor, procum şi constringerile 
determinate de costul ridicat al aplicărilor practice, singura modalitate de 
utilizare pașnică a spaţiului extraatmosferic, în interesul tuturor, al intregii 
comunități mondiale, o constituie o largă şi multiformă cooperare interna- 
țională. „Spaţiul — spunea secretarul general al O.N.U. Javier Pérez de Cuél- 
lar — este un domeniu care se pretează în mod remarcabil la cooperarea in- 
ternațională pentru utilizarea științei și tehnicii în scopuri economice, 80- 
ciale și culturale. Este important în cel mai inalt grad ca această formă de 
colaborare să continue, pentru ca utilizarea spaţiului să sorvească exclusiv 
cauzei păcii şi dezvoltării“ (Doe. O.N.U. A/AC. 105/358, Activitdes Spatiales 
de l'Organisations des Nations: Unies et d'autres organismes internationaux, 
New: York, 1986, p. 141). 

Într-o epocă în care necesitatea unei cooperări internaționale, în toate 
domeniile de activitate terestră, se face tot mai mult resimțită să vedem 
cum este organizată cooperarea în explorarea ȘI utilizarea spaţiului extraat- 
mosferic, care sînt mecanismele acestei cooperări şi cum funcţionează ele, 
care sint modalitățile de cooperare şi avantajele rezultate. 

Cooperarea internațională în explorarea şi utilizarea spațiului extraat- 
mosferic se extinde asupra unui larg domeniu, numeroase organizaţii fiind 
angajate în activităţile cele mai diverse, mergind de la cercetarea pur ştiin- 
țifică la aplicaţiile tehnicilor spaţiale cu importante consecințe economice şi 
sociale. Instituţiile implicate în cooperarea internaţională cuprind: organis- 
mele şi instituţiile din sistemul Naţiunilor Unite, organizații guvernamentale 
de diverse tipuri, inclusiv organizații regionale, organizații neguvernamentale 
avind o largă gamă de activități, precum ȘI 0 serie de societăţi ştiinţitice. La 
mijlocul anului 1986, 21 de organisme, organizații şi instituţii specializate din 
sistemul O.N.U. participă la cooperarea internațională în domeniul cerce- 
tării și utilizărilor pașnice al spaţiului extraatmosteric, la care se adaugă opt 
organizații interguvernamentale, cu vocaţie universală sau regională, plus 
trei organizăţii neguvernamentale, | 


a) COOPERAREA SPAȚIALĂ ÎN CADRUL O.N.U. 


Rolul acestora În explorarea și utilizarea pașnică a spaţiului extraatmos- 
feric, este diferit, în raport cu funcțiile şi competențele încredințate. Unele 
organizații au funcții de reglementare sau responsabilități de execuţie, 


1 Referitor la numărul şi activitatea acestor organizaţii a se vedea: Doc. O.N.U 
A/Ac, 105/358, intitulat Activitdes spatiales de l'Organisation des Nations Unies et d aules 
organismes internationauz, Nations Unics, Now York, 1986, p, 1—99, 
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altele exercită activităţi de cercetare sau cu caracter industrial sau tehnio ori 
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activităţi de administrare și exploatare. În ansamblu, largul evantai P a 
nizati internaționale permite fiecărui stat să participe la cercetarea tunda- 
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mentală şi aplicată, la realizarea şi exploatarea programelor spații 
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i) Organisme create special în cadrul O.N.U. 


Organizaţia Naţiunilor Unite, cel mai reprezentativ for cu vocație do 
universalitate, care număra, la mijlocul anului 1986, 159 de state membre din 
cele 171 cîte existau pe glob şi ale cărei principale scopuri, potrivit actului său 
constitutiv, sint menţinerea păcii și securității internaţionale, dezvoltarea de 
relaţii prietenești între națiuni, întemeiate pe respectarea principiului egali- 
tăţii în drepturi și al autodeterminării popoarelor, realizarea colaborării între 
membrii săi în vederea rezolvării problemelor internaționale cu caracter eco- 
nomic, social, cultural sau umanitar, a devenit, în baza rezoluţiei 1721/XVI, 
din 1961, „centrul cooperării mondiale pentru explorarea! şi utilizările pașnice 
ale spaţiului extraatmosferie“. În acest scop, în cadrul structurilor instituțio- 
nale ale organizaţiei a fost creat (la 12 decembrie 1959) de către Adunarea 
Generală, un organism specializat — Comitetul pentru utilizările paşnice ale 
spatiului exiraatmosfericl — cu misiunea de a examina cooperarea interna- 
țională în acest domeniu, de a studia mijloacele practice în vederea executării 
de programe care ar putea fi util întreprinse sub auspiciile Organizaţiei Na- 
țiunilor Unite şi de a examina problemele juridice pe care ar putea să le ridice 
xplorarea şi utilizarea Cosmosului. Comitetul dispune de două subcomitete 
F — subcomitetul juridic? şi subcomitetul ştiinţific şi tehnic —, precum şi două 

grupe de lucru plenare — unul pentru sateliții de navigaţie (1966), celălalt 
pentru cei de radiodifuziune directă (1972); 

Subcomitetul ştiinţific şi tehnic a făcut o serie de recomandări în ce 
priveşte schimbul de informaţii; încurajarea - programelor internaţionale, 


o o mamii er 
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1 La 1 iulie 1986 din Comitet făceau parte următoarele state: Albania, Argentina, 
Australia, Austria, Belgia, Benin, Brazilia, Bulgaria, Burkina Faso, Camerun, Canada, 
Cehoslovacia, Chile, R.P. Chineză, Ciad, Columbia, Egipt, Ecuador, Filipine, Franţa, 
Republica Democrată Germană, Republica Federală Germania, India, Indonezia, Irak, Iran, 
Italia, Iugoslavia, Japonia, Kenya, Liban, Marea Britanie, Maroc, Mexic, R.P: Mongolă, 
Niger, Nigeria, Olanda, Pakistan, Polonia, Portugalia, România, Siria, Sierra Leone, 


aa Unite ale Americii, Sudan, Suedia, Turcia, Ungaria, Uniunea Sovietică, Venezuela 
și Vietnam. 


2 În afară de cele cinci Trat 
zi următoarele probleme juridice: 
guverneze utilizarea de către stat 


ate spaţiale, Subcomitetul Juridic are pe ordinea sa de 
a) examinarea problemei elaborării principiilor care să 
mei zi e a sateliților artificiali ai Pămtntului în scopul televie 
unii directe internaţionale; b). examinarea consecinţelor juridice ale teleobservării 
p âmințului din spaţiu, în vederea elaborării unui proiect de principii: o) elaborarea unui 
proiect, de principii referitoare la utilizarea rosurselor de energie nucleară în spațiu: d} 
examinarea problemelor relative la definirea şi delimitarea spațiului, precum şi la caracte- 


isticile şi la utilizarea orbitei sateliților geostaționari, mai ales a mijloacelor de a-l utiliza 
în mod raţional și echitabil, aia, în 


13 — Era cosmică Şi 'Terra 
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mai ales în domeniul aplicaţiilor spaţiale (meteorologie spaţială, comunicaţii 
spaţiale, sateliții de navigaţie, de radiodifuziune directă prin sateliți, de tele- 
observare a Pămintului din satelit ş.a.) și a elaborat Programul Naţiunilor 
Unite pentru aplicaţiile tehnicilor spaţiale în învățămint și formare, pentru 
protecția mediului înconjurător ş.a. 

În 1978, prin rezoluţia Adunării Generale a O.N.U., 33/16, Subcomitetul 
a format un grup de lucru asupra utilizării resurselor de energie nucleară in 

spaţiul extraatmosferic însărcinat să examineze aspectele tehnice ale acestei 
probleme precum şi măsurile de securitate care se impun. 

Problemele referitoare la transportul spaţial și la incidenţele lor asupra 
viitoarelor activităţi spaţiale figurează pe ordinea de zi a Comitetului și a 
Suboomitetului său ştiinţific şi tehnic din 1978, iar din 1962 acestea exami- 
mează şi problema instalării de rachete-sondă de către comunitatea inter- 
naţională. Ca urmare a recomandărilor Subcomitetului, O.N.U. a decis, în 
1965 şi în 1969, să patroneze două instalaţii de acest tip: staţia internaţională 
ecuatorială de lansare de rachete de la Thumba (TERLS), creată în vederea 
efectuării de studii de astronomie deasupra Ecuatorului magnetic în India, 
şi Centro de Experimentación Y Lanzamiento de Proyectiles Auto-propulsados 
(CELPA), de la Mar del Plata în Argentina, care, din 1968, a început să pro- 
cedeze la lansarea de rachete-sondă meteorologice. 

Protecţia mediului înconjurător a preocupat comunitatea interna- 
țională încă de la începutul erei spaţiale. În primii ani ai deceniului șase, 
subcomitetul științific și tehnic înscrie pe ordinea sa de zi problema efectelor 
potenţial nefaste ale experienţelor spaţiale. De atunci, ea rămîne ca o per- 
manență pe agenda internaţională și îşi va găsi reflectarea în toate documen- 
tele adoptate. 

Conferința UNISPACE 82, considerind că sporirea lansărilor şi a obiec- 
telor care navighează în spaţiu nu se desfăşoară fără pericol întrucît un mare 
număr dintre acestea sint acum „resturile din spaţiu“ (sateliți inactivi, carca- 
sele etajelor de manevrare, tije metalice, piuliţe, şuruburi ş.a.), a sugerat să 
se întreprindă studii aprofundate și, în baza lor, să se adopte măsuri pentru 
a le retrage de pe orbită sau de a organiza „misiuni de curăţare.“ 

O sursă de îngrijorare permanentă o constituie şi poluarea, perturbarea 
comunicaţiilor radio și emisiunea în spaţiu de substanţe care antrenează 
reacţii chimice. Perturbaţiile ionosferei datorate gazelor degajate de rachete, 
deprecierea stratului de ozon cauzată de activităţile spaţiale ar putea, de 
asemenea, să devină probleme cu grave consecinţe. 

În 1985, în baza recomandărilor UNISPACE 82, Comitetul Cercetărilor 
Spațiale (COSPAR) a întreprins un studiu (A/AC, 105/344) privind efectele 
activităților spațiale asupra mediului înconjurător în care au fost evaluate, 
pe de o parte emisiunile de produse chimice efectuate pentru studiul atmosferei 
și al magnetosterei și, pe de altă parte, operaţiunile de mare anvergură, de 
lansare sau de manevră pe orbită a vehiculelor cu propulsie. Studiul a fost 
supus Subcomitetului ştiinţific şi tehnic pentru studii şi adoptarea de măsuri 
corespunzătoare, 
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Strins legată de această problemă este și militarizarea spațiului extraat- 
: 4 : ixis 82 
mosferic care, de asemenea, se află în atenţia Subcomitetului. Pină în 1983, 


Subcomitetul nu a ajuns la o concluzie asupra rolului pe care poate să-l aibă 
în acest domeniu, astfel că, prin rezoluția sa 89/80 din 1983, Adunarea Gene- 
rală a O.N.U. invită Comitetul să examineze cu prioritate problemele refe- 
| ritoare la militarizarea spaţiului ţinînd seama de necesitatea de a coordona 
i eforturile Comitetului pentru utilizările paşnice ale spațiului extraatmosferic 
| cu acelea ale Comitetului de dezarmare. Un an mai tirziu, în 1984, printr-o 
a | altă rezoluție a sa, 39/96, a modificat mandatul Comitetului în sensul că acesta 
a i trebuia „să examineze cu prioritate mijloacele de natură a face ca spațiul 
È | extraatmosferic să continue. a fi utilizat în scopuri paşnice“. 
: Dipizia Spaţiului extraatmosferic este un organism cu sarcini foarte di- 


i verse și importante care funcţionează în cadrul Naţiunilor Unite. Constituită 
s în 1958, prin hotărîrea celei de a XIII-a sesiuni a Adunării Generale a O.N.U. 
(rez. nr. 1346), ca o mică unitate specializată a Secretariatului Naţiunilor 
E Unite pentru a ajuta Comitetul pentru utilizările paşnice ale spaţiului extraat- 
Ș mosferic, divizia va fi, în 1962, integrată Departamentului pentru problemele 
politice şi ale Comitetului de Securitate al cărui Departament va deveni, din 
1968, imediat după prima Conferinţă spaţială de la Viena. Cei 12 funcţionari ai 
acestei Divizii, cu rang de administratori, de naţionalităţi diferite, au misiunea 
de a aplica hotăririle adoptate de Adunarea Generală a O.N.U. şi de Comitetul 
pentru utilizările pașnice ale spaţiului extraatmosferic. Ca structură organi- 
'zatorică și funcţională, Divizia are două secţii şi un serviciu: Secţia aplicațiilor 


"tehnicilor spaţiale, care organizează și execută Programul Naţiunilor Unite 
pentru aplicarea tehnicilor spaţiale; și secția Comitetului, a rapoartelor şi a 
cercetării, care furnizează servicii de secretariat Comitetului pentru utilizările 
paşnice ale spaţiului exiraatmosferic, Subcomitetului ştiinţific şi tehnic al 
acestuia şi Grupului său de lucru pentru folosirea resurselor de energie nucleară 
ă | in Spaţiu. Divizia are și rol de consilier al secretariatului Comisiei politice 


u speciale a Adunării Generale, Serviciului juridic, asigură servicii Subcomi- 
tetului juridic al Comitetului utilizărilor pașnice a spaţiului extraatmosferic. 

a | Începînd din 1968, Divizia a jucat un rol important în procesul cooperării 
ză | internaționale, întocmind programe destinate să furnizeze informaţii asupra 
e; | celor mai noi progrese înregistrate în materie de aplicaţii practice ale tehnicilor 
de | spațiale, în special țărilor în curs de dezvoltare. Astfel, una dintre primele 
| măsuri adoptate de Divizie a fost cea din 1970, cind a recomandat Comitetu- 

or | lui să întocmească un Program al Naţiunilor Unite pentru aplicaţiile tehni- 
le |  cilor spaţiale destinat informării cercurilor politice şi serviciilor competente 
tes | asupra avantajelor pe care le reprezintă acestea şi să încurajeze inițierea de 
rel programe de formare și de invăţămint care să permită funcţionarilor din ţările 
de În curs de dezvoltare să dobindească o experienţă concretă în acest domeniu. 
st „ Pină la Conferința spațială din 1982, Divizia a propus Comitetului orga- 
uri nizarea unor reuniuni de studiu, misiuni de scurtă durată, în colaborare cu 
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instituţiile specializate, pentru a evalua diverse tehnici spaţiale care ar putea 
fi puse la dispoziția statelor în curs de dezvoltare şi a aprecia incidențele po- 
sibile ale aplicaţiilor acestor tehnici asupra dezvoltării lor economice şi sociale. 
Ga urmare, în această perioadă au avut loc 45 de stagii de formare, ateliere, 
colocvii și grupe de studiu la care au participat aproape 2 000 de persoane. 

Pe baza recomandărilor UNISPACE 82, atribuţiile Diviziei s-au lărgit 
foarte mult. Însușindu-și și recomandările Conferinței, Adunarea Generală a 
O.N.U. a adoptat rezoluţia 37/90 prin care împuternicea Divizia: 

a) Să promoveze schimburi de date privind diverse aplicaţii; b) Să pro- 
moveze cooperarea în domeniul științelor și tehnicilor spaţiale între țările 
dezvoltate şi cele în curs de dezvoltare; c) Să creeze un program de burse 
pentru formarea de tehnicieni şi specialişti de înaltă calificare în aplicarea 
tehnicilor spaţiale; d) Să organizeze cu regularitate seminarii asupra aplica- 
țuilor tehnicilor spaţiale de vîrf; e) Să favorizeze formarea unui nucleu de 
tehnicieni autohtoni și a unor baze tehnice autonome pentru tehnicile spa- 
tiale în țările în curs de dezvoltare; f) Să difuzeze informaţii asupra tehnicilor 
și aplicaţiilor noi şi de virf, punînd un accent deosebit pe oportunitatea şi inci- 
dențele lor pentru ţările în curs de dezvoltare; g) Să efectueze servicii tehnice 
consultative asupra aplicării tehnicilor spaţiale. Ca urmare a acestei rezoluţii, 
Divizia a elaborat un document intitulat „Punerea în practică, sub formă ope- 
raţională, a recomandărilor asupra tehnicilor spaţiale ale celei de a doua Con- 
ferințe a Naţiunilor Unite asupra explorării și utilizărilor practice ale spa- 
țiului extraatmosferic“ (A/AC. 105/313). 

Programul Naţiunilor Unite pentru aplicaţiile spaţiale se desfăşoară 
astiel continuu; diverse state — U.R.S.S., Brazilia, Austria —, precum şi 
ASE oferind anual 23 de burse, organizează servicii consultative de către 
secretarul Naţiunilor Unite, stagii de formare, sub auspiciile FAO (11 pînă în 
1986), reuniuni speciale şi seminarii ș-a. De asemenea, Divizia întocmeşte 
rapoarte și studii pentru secretariatul Comitetului. 


Departamentul cooperării tehnice pentru dezvoltare are o competenţă foarte 
largă în domeniul cooperării spaţiale. El a organizat un amplu program de 
activități în domeniile cartografiei, energiei, geologiei şi minelor, resurselor 
mărilor și resurselor de apă, unele. cu caracter operațional, de asistenţă 
tehnică pentru ţările în curs de dezvoltare, altele cu caracter neoperațional 
(efectuarea de studii, organizarea de seminarii). Printre activităţile din pri- 
ma categorie se numără acordarea de burse, furnizarea de asistență şi material 
de interpretare a datelor în vederea instalării de centre de teledetecţie (în 
Mozambic, Polonia, Etiopia, R.P, Chineză şi Argentina), elaborarea de pros 
iecte de aplicare a tehnicilor de teledetecţie pentru punerea în valoare a resure 
selor naturale (în Etiopia, Kenya și Zair), precum şi a unor puncte de copar. 
ticipare între Egipt și Sudan şi între cele două Yemenuri. Departamentul 
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| a trimis misiuni de asistenţă tehnică în Bolivia, Brazilia, Chile, R.P. Chineză, 


A 


, A că hd tie Și - ' Siria România. Tunisia, 
Cuba, Ecuador, Etiopia, Iran, Paraguay, Quatar, Siria, România, Tunisia, 


| Venezuela și Yemen. 

i SA. G >. oa FRU TOE sat nroat în 10T 

| Centrul peniru știință şi tehnică în serviciul dezvoltări a fost creat în 197/3, 
ca entitate administrativă distinctă în cadrul Secretariatului O.N.U., prin 


rezoluţia Adunării Generale a O.N.U. nr. 34/218 cu scopul de a-l ajuta pe di- 
rectorul general al dezvoltării și cooperării economice internaționale în inde- 
plinirea sarcinilor care-i revin pe baza Programului de acţiune de la Viena 
pentru știință şi tehnologie în serviciul dezvoltării. Centrul, care este subordo- 
! nat Comitetului interguvernamental al științei și tehnologiei în interesul dez- 
| voltării (CISTD), se preocupă în special de diverse forme de utilizare pașnică 
a spaţiului extraa t mosferic, fără a avea atribuţii efective de asistență tehnică. 
| Astfel, el a întreprins o serie de acţiuni în vederea creării unui sistem de pre- 
| viziuni tehnologice avansate (SYPTA) care să deceleze și să evalueze inciden- 
ţele potenţiale, atit pozitive cît şi negative, ale apariţiei noilor tehnici asupra 
| procesului de dezvoltare în ţările lumii a treia. Acest sistem urmează a fi al- 
| cătuit din treb ele merite: un buletin semestrial, care va avea ca primă temă 
| aTeledetecpia şi-tehnicile- prin sateliți“; constituirea; unei rețele de institute 
| de cercetări şi furnizarea de consultaţii statelor în curs de dezvoltare. La ul- 
tima sa sesiune din 1985, Centrul, care a identificat mai multe teme şi domenii 
„de interes, și-a propus să abordeze, cu prioritate, tema: „Perspectivele tehno- 
 logiilor marine și spaţiale în măsura în care ele pot să contribuie la progresul 
țărilor în curs de dezvoltare“. K l 


Biroul coord onatorului Naţiunilor Unite peniru ajutoare în caz de catas- 
trofă (UNDRO). Catastrofele naturale — cutremure de pămint, cicloane, 
taifunuri, secetă, inundații, forme de avarii industriale, în special în centrale 
atomo-electrice ș.a. — sînt fenomene frecvente pe suprafaţa Terrei, cu urmări 
nu numai asupra vieţii oamenilor, a faunei și a bunurilor, ci deseori și 
asupră mediului inconjurător. Tehnologiile spaţiale au creat, pentru prima 
dată, posibilitatea prevederii majorităţii lor, cu mult timp înainte de a se pro- 
duce și a limitării efectelor produse. În acest sens, Adurcrea Generală a O.N.U. 


4 
t 


r a încredințat, prin rezoluția 2816/XXVI din 1971, această misiune Biroului 
Fi Coordonatorului Națiunilor Unite pentru ajutorarea în caz de catastrofă 
l căruia, printr-o, altă rezoluție (36/225 din 1981), i-a stabilit trei funcţii: coor- 
E ol donarea ajutoarelor în caz, de catastrofă; ameliorarea dispozitivelor de plani- 
d] ficare prealabile în previziunea, catastrofelor, inclusiv. a sistemelor de alertă 
în avansată și de ev aluarea catastrofelor Şi prevenirea acestora: 

o“ În 1984, O.N.U. a incheiat cu Organizaţia Internaţională de telecomu- 
zi | nicaţii prn satelit un acord, pe:baza căruia sateliții acestei organizații vor 
pe | Putea fi utilizați în mod gratuit pentru operațiuni de menţinere a păcii și 
ml | Pentru ajutoare 'în caz de catastrofă: 3 


197 


Biroul a pus la punet un sistom pentru colectarea de date necesare pre- 
viziunii avansate şi evaluării risourilor atit în catastrofele de ti p inopinat — 
cutremure, erupții vulcanice, furtuni și cicloane, revărsări de ape — sau alte 
categorii de catastrofe de tip insidios. Prin intermediul unor organizaţii in- 
ternaționale sau guverne are acces direct la informaţiile furnizate de rețelele 
de sateliți și platforme de colectat date meteorologice și hidrologice, 

Aplicațiile tehnologiilor spațiale la diverse tipuri de catastrofe s-au do- 
vedit foarte utile în evaluarea factorilor de rise legați de teren, de condiţiile 
meteorologice şi hidrologice, de climă, de poluarea apei şi a aerului. 

Imaginile de teledetecţie prin satelit sint în mod curent utilizate în stu- 
dierea structurilor geologice pentru a evalua gradul de seismicitate. Repe- 
rind cu precizie liniile faliilor care apar în toate benzile spectrului, și mai ales 
intersecțiile sistemelor faliilor s-au întocmit hărţi cu zone de risc de origine 
seismică. Deşi nivelul actual al tehnologiei spaţiale nu permite previziunea 
cutremurelor de pămînt înainte de [declanșarea acestora, ci numai probabili- 
tatea lor, cunoștințele dobindite au un rol foarte important, cel puţin sub trei 
aspecte: a) datele seismotectonice permit organizarea teritoriului și adopta- 
rea de măsuri legislative şi administrative asupra utilizării solurilor vizind 
reducerea pagubelor în zonele respective: b) s-a stabilit că activităţile umane 
pot contribui la creșterea gradului de seismicitate în anumite locuri (greuta- 
tea apei acumulată în mari bazine, de pildă, pentru. a antrena deformări ale 
scoarţei terestre, ceea ce duce la creșterea tensiunilor tectonice); c) organizarea 
rapidă de ajutorare a sinistraţilor. 

Imaginile obţinute prin satelit, furnizind informaţii asupra structurii 
tectonice, permit o amplasare judicioasă a barajelor, pentru care cutremurele 
de pămint pot prezenta pericol de inundaţii dacă amplasarea acestor baraje 
nu coincide cu o falie geologică. 


Tehnologiile spaţiale pot contribui, de asemenea, la prevenirea alunecă- 
rilor de teren, 


Importante progrese s-au înregistrat în domeniul previziunilor avansate 
ale catastrofelor de origine meteorologică și hidrologică. Sateliții meteoro- 
logici geostaţionari furnizează, sub formă de imagini diurne şi nocturne, 
informaţii continue asupra formării de nori și a temperaturii acestora şi asupra 
suprafeței terestre, Aceste informaţii sint completate cu cele ale sateliților 
meteorologici care evoluează pe orbite polare la joasă altitudine furnizind 
date detaliate asupra calotelor polare: există și o rețea de previziune a cioloa- 
nelor tropicale în Oceanul Indian şi în Zona Caraibelor. 

În hidrologie, tehnica sateliților este utilizată în principal pentru a pre- 
vedea revărsările de ape, a întocmi hărți ale terenurilor inundabile şi a evalua 
daunele provocate de inundaţii in bazinele fluviale. 

O influenţă considerabilă asupra mioroclimatului o pot avea modifică- 
rile antropogenice ale zonelor vegetale provocate de nori, Despăduririle in- 
tensive în zonele tropicale sau degertica au avut efecte periculoase asupra 
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| ciclului hidrologic regional, ducind la degradarea solului, Regiunile actual- 
| mente deşertice din Africa, Peninsula Arabică și Asia Centrală constituie 
| exemple grave de alterare a climâtului datorită unor despăduriri totale și 
modificării prin acoperirea cu verdeață. 

| Imaginile obținute prin sateliți s-au dovedit utile pentru observarea 
| mişoărilor dunelor de nisip și pentru planificarea măsurilor preventive sau 
pentru determinarea amplasamentelor mai puţin expuse. 

Tehnicile spaţiale sint în prezent de un interes limitat pentru detectarea 
poluării atmosferice, deoarece norii de fum pot fi observați în spectrul vizi- 
bil. Numeroasele gaze nocive pentru mediu sînt absolut transparente în spec- 
trul captatorilor actualmente utilizaţi pe sateliți. 

Obiectivul esenţial pentru Biroul Coordonatorului Naţiunilor Unite 
l pentru ajutoare în caz de catastrofă în ce priveşte teledetecția prin satelit 
| este de a limita consecințele catastrofale, în special în ţările în curs de dez- 
| voltare și de a încuraja aplicarea acesteia la prevenirea catastrofelor, precum 
| şi la planificarea prealabilă și de coordonare a ajutoarelor. 


| ii) Rolul instituţiilor specializate în. realizarea cooperării - în domeniul 
spațial 


Caracteristica principală a organismelor prezentate mai sus constă în 
faptul că activităţile lor sînt legate exclusiv de explorare și, mai puţin de 
„utilizarea pașnică a spaţiului extraatmosferic. Ele au într-o mai mică măsură 
“un caracter aplicativ, fiind concepute în principal ca centre de coordonare, 
T de informare și formare, de consultare; 

Spre deosebire de acestea, instituţiile specializate din sistemul Naţiunilor 
Unite sînt implicate direct în aplicaţiile spaţiale. 


Aspectul cel mai important al impactului terestru asupra utilizării paș- 
| nice a spaţiului extraatmosferic îl constituie dezvoltarea economică şi socială 
| a statelor, proces în care organizaţiilor din sistemul Naţiunilor Unite le revine 
; un rol major. 
| Patru sint direcţiile principale în care se acţionează pentru realizarea 


acestui obiectiv: prin utilizarea tehnologiilor dè virf; prin teledetecție; prin 
producerea de energie solară și prin industrializarea spaţiului. 

Mandatul de a promova industrializarea ţărilor în curs de dezvoltare a 
fost încredințat unor instituţii specializate: Organizaţiei Naţiunilor Unite 
pentru dezvoltarea industrială (ONUDI) și Programului Naţiunilor Unite 
pentru dezvoltare (PNUD). Prima se ocupă de organizarea, în diverse do- 
menii industriale, a transferului tehnicilor de virf; care sint strîns legate de 
aplicaţiile spațiale; Ea a elaborat o serie de proiecte referitoare la tehnicile 
electronice de telecomunicaţii, de prelucrare a datelor şi informațiilor. Acti- 
vitățile sale concrete urmăresc fabricarea anumitor echipamente și transfe- 
rul acestora către țările în curs de dezvoltare, precum şi organizarea de sè- 
minari și grupe de lucru regionale și interregionale, difuzarea şi schimbul 
de informaţii Ş.A, E l Gi 
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Ca organism de finanţare, PNUD acordă sprijin financiar ga A 
teote vizind diverse aspecte logate de tehnicile spaţiale. nam c ; UN 
el și-a concentrat atenția asupra domeniilor | popa ua oa Ha "i a p K KA 
nilor meteorologice și al migrațiilor de insecte vătămătoare, per lt di 
cațiilor radiodifuziunii și televiziunii la dezvoltarea și la zi a e 
naturale, În prezent PNUD finanţează o serie de proiecte EEY peoe 
teliții de radiodifuziune, la comunicațiile prin satelit, la sateliții de telecom 


nicații, la teledetecţie. 


Una dintre aplicațiile spațiale cele mai spectaculoase s-a Ure parat ri 
domeniul teledetecției. La numai doi ani după ce Adunarea Generală îi de > 
a luat pentru prima dată notă de „tehnicile de recensămint ale resurselor A 
rei“, un nou mijloc de observare a globului pămîntesc din sateliți era capa- 
bil să detecteze orice obiect aflat pe suprafața survolată, În 1974 după doi 
ani de activitate, o primă apreciere la Naţiunile Unite: » eleobservarea 
Terrei din spaţiu oferă foarte mari posibilităţi pentru culegerea de date ne- 
cesare la nivel național, regional și mondial asupra mediului natural terestru“. 
Printre domeniile de activitate care beneficiază în prezent, și vor beneficia 
din ce în ce mai mult în viitor, de tehnologiile spaţiale se numără agricultura, 
silvicultura, geologia, oceanogratia, geografia ş.a. Asemenea activităţi ar mai 
putea îngloba supravegherea mediului, înconjurător, inventarierea resurselor 
minerale, punerea în valoare a resurselor de apă, atmosfera, meteorologia, 
utilizarea datelor în caz de catastrofe naturale, cartografia etc. 

Interesul pe care îl prezintă resursele naturale pentru- dezvoltarea. eco- 
nomică și socială a statelor a făcut ca una din principalele. activităţi cosmice 
să vizeze utilizarea sateliților pentru inventarierea resurselor existente pe 
glob. Studierea: datelor furnizate pe platformele spaţiale sau aeropurtate, 
prospectarea și producerea resurselor minerale. va constitui: o bază clasică 
pentru stabilirea marilor programe de viitor, 

În 1971, Adunarea Generală a O.N.U. a creat grupul de lucru al tele- 
deteaţiei terestre prin satelit, iar. -ulterior! a luat ființă Comitetul resurselor 
naturale, Cîteva dintre instituţiile specializate ale O.N.U. desfăşoară acti- 
vități în acest sens, Un..rol important. revine Organizației Naţiunilor Pentru 
Agricullură şi Alimentajie (FAO) care, în 1980, la cererea Comitetului pen- 
tru utilizările pașnice ale spațiului extraatmosteric, a creat un centru de 
teledetecție, însărcinat să identifice resursele naturale. reînnoibile. FAO a 
utilizat imaginile Satelitului LANDSAT-I din 1972, cînd acesta a fost lansat, 
iar ulterior, împreună cu Programul Naţiunilor Unite pentru Mediul Încon- 
jurător. au întocmit, cu ajutorul teledeteoției, o: hartă mondială a deşerti- 
ficării în Africa la nord. de Ecuator si; un Program pentru evaluarea 
la scară mondială a condițiilor şi resurselor degradării solului, mai alea ale 
eroziunii provocate de apă şi vint, de aloalinitate, salinitate şi de saturarea 

ou apă a solurilor, În 4976, FAQ. a, lansat un proioot, de evaluare mondială 
pedologică, fondată pe interpretarea hărţii mondiale a solurilor. 
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în anii 1983—1984 ea a întreprins 35 de proiecte de asistență tehnică în 
diverse domenii: agricultură, silvicultură, faună şi floră, pedologie, geomorf- 
logie, pescuit, agrometeorologie, statistici agricole, hidrologie și în utilizarea 
terenurilor. În 1980 a terminat, împreună cu PNUE un proiect-pilot de supra- 
veghere a pădurilor tropicale, întocmind hărți fitogeografice in Benin, Togo 
si Camerun. Între 1980—1985, în cadrul unui proiect FAO/PNUE a pus la 
punct metode repetitive de inventariere şi evaluare a existențelor pastorale, 
iar un program cu obiective analoage a fost realizat în Botswana în anii 1983— 
1984. Alte 35 de proiecte sînt în curs de executare în Argentina, Bangladesh, 
Brazilia, Birmania, R.P. Chineză, Egipt, Etiopia, Filipine, Guineea, India, 
Irak, Kenya, Libia, Malvine, Maroc, Mozambic, Namibia, Nepal, Nicaragua, 
Niger, Peru, Senegal, Siria, Sudan, Vietnam ; ṣi- R.P.D. Yemen. Ample 
| programe, mergind de la supravegherea variațiilor vegetației la aceea a 
efectelor secetei asupra agriculturii sint în curs de desfăşurare în Africa. 
| Pornind de la perfecţionările continue ale tehnicilor de teledetecţie, 
FAO şi-a propus ca pînă în 1989 să-şi extindă activităţile, înscriind în proiec- 
| tele sale de viitor acţiuni tot mai complexe care să răspundă necesităţilor 
| ţărilor în curs de dezvoltare. 


-imaam 
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Imagini. furnizate prin sateliți sînt utilizate pentru studii fitoecologice 
în cadrul programului „Omul și biosfera“, pentru întocmirea unei hărți a 
| vegetației: în America Latină. 
Comisia de meteorologie agricolă în cadrul Organizaţiei  Meteorologice 
ondiale a înscris printre activităţile sale spaţiale studierea pe de o parte a 
timpului și a climatului în raport cu agricultura (de exemplu alegerea cultu- 
rilor, protecţia contra maladiilor şi dâteriorării produselor în timpul stocării, 
conservarea solurilor ş.a.), iar pe de altă parte activitatea agrometeorologică 
în serviciul producţiei alimentare. Începînd din 1977, Comisia a angajat îm- 
preună cu alte organisme din: cadrul O.N.U., cursuri de formare în vederea 
aplicării teledetecţiei prin satelit, iar în prezent a întocmit un plan de acțiune 
privind aspectele meteorologice, climatologice şi hidrologice în lupta impo- 
triva deșertificării, care cuprinde '0 gamă de “activități ca: supravegherea 
parametrilor „meteorologici: și hidrologioi “pentru evaluarea procesului de 
deșertificare; determinarea măsurilor de natură a remedia deşertiticarea; 
determinarea intervenţiei societăţii şi a omului în procesul de deşertificare etc. 
În cadrul Programului mondial de aplicaţiuni olimatologice şi al Programului 
de meteorologie agricolă au fost adoptate o serie de măsuri precum şi studierea 
robe ea îi apte nori la ela în a 
e zoo îi zar Aa de a RER A ue în prezent una dintre marile 
piane then aa A b ato globului, vintul şi apa ca agenți de eroziune, 
a ȘI daşertifioarea ş.a. | 
slacg Lao LIAA a Sămtăii urmăreşte, la rindul său, aplicațiile 
oază N g cultură, și silvicultură, aplicații. care comportă determi- 
populări forestiere, localizarea. terenurilor mlăștinoase. și 
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a coloniilor de muşte tse-tse. În programele sale de viitor, OMS a înscris stu- 
dierea problemelor referitoare la deșertificare, accesul la resursele de apă și 


importanța estimativă a recoltelor. 

Două dintre secțiile Băncii Internaţionale pentru reconstrucție şi dezvol- 
tare — Divizia economică şi a resurselor (din cadrul Departamentului agri- 
culturii şi dezvoltării rurale) şi Secţia cartografică din serviciile administra- 
tive — utilizează tehnicile de teledetecţie pentru evaluarea resurselor și în- 
tocmirea de hărți. În cazul unor proiecte în curs în Bangladesh, Indonezia, 
Nepal, Nigeria, Pakistan şi Yemen, datele de teledetecţie sînt utilizate pentru 
diverse activităţi legate de programele agricole și forestiere : întocmirea de hărți, 
clasificarea diverselor categorii de soluri şi recolte, evaluarea daunelor pro- 
vocate de revărsări de ape, proiecte de punere în valoare a resurselor de apă. 
Alte zeci de proiecte de mică importanţă sînt în curs de executare în India, 
Paraguay, Peru, Somalia şi Zair. Banca a executat, de asemenea, un impor- 
tant proiect privind întocmirea de hărți indexate de imagini „LANDSAT“, 
care cuprinde ansamblul ţărilor în curs de dezvoltare. 

În afara cadrului instituţional, teledetecţia este utilizată în prezent şi 
de citeva state dezvoltate — U.R.S.S., S.U.A., Japonia ș.a. Datorită acestui 
fapt există în studiu o serie de proiecte referitoare la principiile teleobservării 
Pămîntului din spaţiu. Printre principiile conţinute în aceste proiecte se 
numără: teledetecţia trebuie efectuată spre binele și interesul tuturor state- 
lor; cine desfășoară programe de teledetecţie trebuie să permită şi partici- 
parea altor state la aceste programe; teledetecţia trebuie să promoveze pro- 
tecția mediului natural; statele care participă la teledetecție trebuie să acor- 
de asistență tehnică altor state interesate, în condiții stipulate de acorduri; 
interzicerea utilizării datelor. culese prin teledetecție pentru a cauza preju- 
dicii altor state etc: 


Comunicațiile spațiale sînt un alt teren în care cooperarea internatio- 
nală are un rol foarte important. Ele cuprind patru domenii de activităţi: 
tehnologia spațială aplicată, serviciile de radiocomunicaţii, radiodituziunea 
și activitatea de informare. Pentru toate aceste domenii s-a creat un cadru 
instituțional de cooperare! și se încearcă să se adopte norme juridice şi con- 
cepte adecvate. În 1971 a fost adoptat la Washington Acordul INTELSAT, 
care a organizat comunicaţii prin satelit, astfel ca să se permită diverselor 
state să investească capital și să participe la conceperea, dezvoltarea, con- 
strucţia, inclusiv furnizarea de echipamente, instalaţii, exploatarea şi deţi- 
nerea de proprietăți în acest sistem, De asemenea, s-a angajat explorarea 
spațiului în cadrul Acordului incheiat pentru orearea sistemului internatio- 
nal și al Organizaţiei de Telecomunicaţii spaţiale „Intersputnik“, semnat la 
Moscova la 15 noiembrie 1971. Contorm datelor transmise de Uniunea Inter- 


1 Cooperarea în acest domeniu se realizează prin U.I.T., UNESC 
THS í O, FAO, OMS, 
OMM, OACI, OIM, ATEA care au programe de acțiuni proprii. 
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i sector de activitate au inceput prin 
Încercările de reglementare a acestui sector de activitate au inceput | 


adoptarea unor rezoluţii de către Adunarea Generală a ami a sa =. £ 
reglementare proprie pentru telecomunicații: Convenția internapionata a wer 
comunicațiilor și Regulamentul cu privire la git a ru 

Cooperarea internațională este necesară pentru a stabili e gi ze 
telecomunicaţii între state şi a folosi frecvențele radio care se propagă peste 
frontierele lor geografice. Problemele cooperării sint numeroase și ele inerea 
alocarea internaţională a frecvenţelor; licenţe acordate statelor pentru fe- 
care clasă de radiostaţie; notificarea în registrul internaţional a utilizării 
frecvențelor; interzicerea frecvenţelor nocive. 

Soluţiile juridice avansate pentru toate cele patru domenii de activitate 
menţionate sînt multiple şi ele figurează pe agenda Subcomitetului juridic, 
fiind în curs de :dezvoltare. 
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Instalarea de centrale spațiale de energie solară constituie acțiunea cea 
mai cutezătoare și mai bogată în potențialitate pentru utilizarea Cosmosului 
în interesul întregii umanităţi. Ele urmează să fie plasate pe o orbită geosta- 
ționară și vor transmite energia electrică transformată din energia solară, 
prin intermediul unui fascicul de microunde. La sol energia va îi captată de 
o staţie care face conversia în energie electrică şi o distribuie rețelei de abo- 
nați. Sint în studiu trei sisteme de centrale electrice spaţiale: unul care pre- 
conizează ca energia solară să fie convertită direct în spațiu şi să fie transmisă 
pe Terra; al doilea are în vedere mari captatoare solare care concentrează 
razele solare asupra unui receptor central, unde căldura antrenează 
turbina cu gaze a unei centrale electrice în circuit închis și ultimul constă în 
realizarea, de mari panouri reflectorizante plasate pe o orbită geostaţionară, 
care transmit energia microundelor emise către staţii terestre instalate pe mări 
sau în zone deşertice sau unor staţii receptoare instalate lingă oraşe sau mari 
complexe industriale. Prin realizarea acestui obicotiv problema energiei şi-ar 
găsi o rezolvare definitivă, fapt perfect posibil. Centralele spațiale prezintă avan- 
taje colosale faţă de centralele terestre clasice. În spațiu se pot construi struc- 
turi foarte mari, fără a exista o limitare a greutății; nu sînt afectata de ele- 
mente catastrofice ca taifune, cicloane,. cutremure de pămint. Deocamdată 
aceste proiecte ţin de viitor deoarece mai trebuie soluționate o serie de pro- ` 
bleme tehnice şi financiare, Plasarea pe orbită a unei astfel de centrale ar 
costa între 20 și 40 miliarde de dolari, iar pentru a concura prețul energiei 


1 Rez, 2788/XXV din 16 decembrie 1970; 2916/XXVII din 9 noiembrie 1972; 2917} 


XXVII din aceeași dată; 31/8 din 8 noiembrie 1976; 36/35 din 18 noiembrie 1981; 37/92 
din 10 decembrie 1982 ş.a, 
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furnizată de combustibili fosili (pe trol și cărbune) ar trebui să se plaseze pe 
orbită aproximativ 60 contralo spațiale. 4 
Dar acțiunea a fost amorsată. A început testarea, în condițiile spațiu- 
lui extraatmosforie a unor materiale care vor fi folosite în construcția unor 
astfel de centrale. În cadrul misiunii Skylab (1973) s-au efectuat primėle 
studii da acest gen, la fel în cadrul misiunii Soiuz--Apollo (1975). Navetele 
spațiale ale S.U.A. şi stațiile sovietice pilotate au în programele lor asemenea 
obiective, De asemenea, se fac studii pentru realizarea de noi materiale în 
acest scop (unul dintre programele experimentate de cosmonautul ronan 
Dumitru Prunariu viza această problemă), și chiar utilizarea unor materiale 


existente pe Lună. 


Tehnologiile spaţiale au deschis noi perspective și în domeniul industria- 
lizării Cosmosului. Pe Terra sînt în curs de dezvoltare, producere și testare o 
serie de materiale utilizabile în spaţiul extraatmosferic. Au fost elaborate 
proiecte pentru plasarea pe orbită a unor mari complexe spaţiale (adevărate 


centrale de exploatare), instalaţii şi utilaje industriale ce vor fi utilizate în. 


Cosmos. 

Raportată la ritmul progreselor înregistrate de tehnicile spaţiale, mate- 
rializarea acestor. proiecte nu pune probleme de natură tehnică deosebite, 
singurele obstacole previzibile fiind acelea de timp şi de ordin financiar. Paşi 
importanţi au fost făcuţi în domeniile metalurgiei, dinamicii fluidelor, al 
reacțiilor chimice. Astfel, utilizînd materii aduse: de pe corpurile cerești pen- 
tru tratamentul, în spaţiul extraatmosferic, al unor materiale. de pe pămint 
s-au realizat deja produse cu caracteristici noi, cum ar fi metalele şi aliajele 
„spumante“, foarte uşoare şi rezistente, de o deosebită puritate, folosite în 
electronica nucleară. Recent a fost pusă la punct tehnica sudării la rece în 
condițiile extraatmosferice, a fabricării unor cristale pure, imposibil de rea- 
lizat pe Pămint. Tehnica spaţială a inregistrat, progrese însemnate şi în dome- 
niul automatizării proceselor. de fabricaţie şi al miniaturizării unor produse. 
S-au efectuat experienţe cu materiale compozite, electrotoreză şi transferuri 
de fluide și s-a reușit fabricarea unor produse farmaceutice ca eritropoetina 
(stimulator al producerii de hematii), urokinaza (anticuagulant) şi multe 
„altele, Aceste premise au stat la baza unor proiecte de viitor, vizind destă- 

șurarea do activităţi industriale în Spațiul extraatmosteric, de construire a 
unor „insule spaţiale“ — astropolisuri — și dé colonizare a acestora cu oa- 
meni. Pe baza unui proiect american un astlol de astropolis va îi construit în 
următorii 10—15 ani, el putind să adăpostească ciroa 10 000 de oameni. Apre- 
cienile viitorologului american Patrik Gunltel, că în 1995 va fi înfiinţată pri- 
ma intreprindere industrială în Cosmos, par astfel de domeniul posibilului. 
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b) COOPERAREA REGIONALĂ ÎN UTILIZAREA PASNICĂ 
A SPAȚIULUI EXTRAATMOSPERIG 


Această cooperare ao roalizoază prin opt organizații ou caracter guverna- 


mental, înființate do tărilo sooialisto, do oola din luropa ocoidentală, din 
America Latină, do ţările arabo şi do oolo alricanv, 

a) Statele socialiste au oroat în aoost noop Organizația Internajională de 
telecomunicații spațiale UNTEISPUTNIIS) şi Consiliul do cooperare intor» 
naţională pentru studierea şi utilizarea spațiului extraatmosferie. 

Sistemul INTERSPUTNIK osto o organizaţi internațională intergu- 
vomamentală, oreată prin Acordul do la Moscova din 15 noiembrie 1971 
(înteat în vigoare la 12 iulio 1972) şi aro ca obiect de a asigura statelor mem- 
bre, prin intermediul sateliților, oivouito do logături telefonice și telogralice 
si canale de televiziune alb-negru şi color, prooum şi alto mijloace de transmi- 
terea informaţiilor. Acest sistom, oaro so ocupă do probleme privind studie- 
rea, crearea, exploatarea şi dozvoltarea unui sistem internațional de teleco- 
municaţii cu ajutorul sateliților artificiali so compune din două elemente prin- 
cipale: un sector spaţial alcătuit din sateliți și mijloace de comandă a sateli- 
ţilor pe orbită și de un seotor ouprinzind staţii torostre oaro comunică între 
ele cu ajutorul sateliților. Sodiul Organizaţioi esto la Moscova, 

Sînt membre ale acestei organizaţii: Afganistan, Bulgaria, Cehoslova- 
cia, R.P.D. Coreană, Cuba, R.D. Germană, Laos, Mongolia, România, Polo- 
nia, Ungaria, U.R.S.S., R.S. Vietnam, R.D. a Yemenului și Siria. 

Sateliții şi mijloacele do comandă a acestora sint proprietatea Organiza- 
tiei, iar lansarea acestora se realizează prin acorduri specialo încheiate între 
statele membre. Stațiile sînt proprietatea statelor care le exploatează. 

INTERSPUTNIK a închiriat emițătoare plasate la bordul sateliților 
geostaţionari STATSIONAR-4 și 13 (primul funcţionează deasupra Ocea- 
nului Atlantic, iar cel de-al doilea în regiunea Oceanului Indian), şi a întiin- 
tat nouă staţii terestre în legătură ou satelitul STATSIONAR-A (în Algeria, 
Bulgaria, Cuba, Ungaria, Irak, Polonia, R.D., Germană, Cehoslovacia şi 
U.R.5.5.) şi cinci legate do STATSIONAR-43 (în Afganistan, Mongolia, Laos, 
R.S. Vietnam și U.R.S.S.). El osto utilizat în prezont pentru a difuza imagini 
produse de organismele de teloviziune din ţărilo respectivo, 

b) Consiliul de cooperare internațională pentru studierea şi utilizarea spa- 
fiului extraatmosferic (INTERCOSMOS) este un program de cooperare între 
țările socialiste pentru explorarea şi utilizaroa pașnică a spaţiului extraat- 
mosferic, Adoptat la Moscova în 1967, Programul general de cooperare a 
căpătat denumirea de INTENCOSMOS în 1970, Geneza acestui program 
datează din 1965, cind, la iniţiativa Uniunii Sovietive, intre şefii guvernelor 
statelor gooialistei, a avut loo o corespondență pentru a-și uni eforturile în 


4 * La programul INTRRCGOSMOS partioipă următoarele zece stato: Bulgaria, Guba, 
gag R.D. Germană, R.P. Mongolă, Polonia, România, Ungaria, U.R.S.S., R S 
ietnam, 
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vederea explorării și utilizării spaţiului în scopuri pașnice. Statutul juridic 
al cooperării multilaterale al ţărilor socialiste în cadrul programului INTER- 
COSMOS a fost elaborat la Moscova în iulie 1976, în „Acordul guvernamen- 
tal asupra cooperării în domeniul explorării și utilizării paşnice a spaţiului 
extraatmosteric“, care a intrat în vigoare în martie 1976, 


Cooperarea în cadrul programului INTERCOSMOS se realizează în 
următoarele cinci domenii: fizica spaţială, inclusiv știința materialelor spa- 
țiale, meteorologia spaţială, biologia și medicina spaţială, comunicațiile spa- 
țiale şi teledetecția Pămîntului cu ajutorul tehnicilor aerospațiale. Executa- 
rea programelor în domeniile menţionate se realizează prin grupe de lucru 


Staţia sovietică „Saliuţ-7“* (desen). 


mixte alcătuite din oameni de știință şi experţi din statele-părți. În cadrul 
programelor stabilite, pînă la sfirsitul anului 1985 au fost lansați 23 de sate- 
liţi din seria INTERCOSMOS şi 11 rachete de cercetare la înaltă altitudine, 
de tip „Vertical“, precum și un mare număr de rachete meteorologice. In- 
strumente foarte perfecţionate, realizate de oameni de ştiinţă din țările socia- 
liste au fost montate pe vehicule spaţiale, în special pe sateliții din seria 
„Cosmos“ și „Meteor“, pe staţiile automate „Prognoz“ şi „Astron“, pe spaţio- 
nava „Soiuz“ şi pe staţiile orbitale „Saliut“; circa 550 de instrumente şi apa- 
rate ştiinţifice au fost fabricate și experimentate la bordul vehiculelor spa- 
tiale, pe sateliți și pe rachete pentru studierea ionosferei şi magnetosferei, é 
Soarelui şi a activităţii solare, a radiaţiilor cosmice și a proceselor și fenome- 
nelor care se produc în structurile superioare ale atmosferei terestre, precum 
şi pentru experienţe medicale, biologice, geofizice ș.a. Una dintre activită- 
țile importante în cadrul Programului INTERCOSMOS a fost îmbarcarea 
de echipaje internaţionale alcătuite din cosmonauţi sovietici și din alte state 
socialiste la bordul spaţionavelor „Soiuz“ și a staţiei orbitale „Saliut“. În 
următorii zece ani cooperarea prevăzută în planul pe termen lung se va dez- 
volta în toate domeniile menţionate cu ajutorul aparatelor spaţiale locuite și 
nelocuite. 

c) 11 state din Europa Occidentală! au creat la 15 aprilie 1975, Agenţia 
Spațială Europeană (ASE). În termenii Convenţiei semnate la Bruxelles:, 
ASE are ca obiectiv asigurarea și dezvoltarea, în scopuri exclusiv paşnice, a 
cooperării între statele membre în domeniile cercetării și a tehnologiilor spa- 
iale precum şi a aplicaţiilor lor. 

Între 17 mai 19683 şi decembrie 1984 ASE a lansat 14 sateliți ştiinţifici, 
avind ca misiune studierea radiaţiilor cosmice și a radiaţiilor X solare, feno- 
menele aurorale, fenomenele proprii calotei polare şi a ionosterei, mediul in- 
terplanetar, magnetosfera polară, astronomia UV şi gama, atmosfera neu- 
tră, ionosfera, dinamica magnetosterei, relaţia Soare—Pămint, astronomia 
în raze X ş.a. În prezent ASE a elaborat un plan pe termen lung care pre- 
vede realizarea pină la sfirşitul anilor '90 a următoarelor patru programe: 
de fizică a relațiilor Soare—Pămint (PREST); o mărime de studiu a corpu- 
rilor primitive, inclusiv prelevarea de eșantioane; o alta de spectroscopie 
intensivă a radiaţiilor X între 0,1 şi 20 KeV şi o misiune-intensivă de spec- 
troscopie heterodină (care va studia gama lungimilor de unde mai mici de 
un milimetru), 

————————— 

* Belgia, Danemarca, Elveţia, R.F, Germania, Franţa, Italia, Irlanda, Marea Bri- 
tanie, Olanda, Spania și Suedia, 

* ABE a luat naștere prin fiziunea a două organizaţii, a Organizaţiei europene de 
cercetări spaţiale (CERB), care ptnă la fuzionare a lansat și exploatat şapte sateliți ştiin- 
Hifici „Aurorae“, „Boreas“, „Iris“, „„Hoos-1* și „Heos-2%, „TD-1“ şi „ẹESRO-IV“ şi circa 1480 
de rachete sondă și a Organizaţiei europene pentru punerea la punot şi construirea lan- 
satoarelor de aparate spaţiale (CECLES), 

* Au fost luaţi în calcul și sateliții lansați de CERS. 
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1 Societatea a fost. constituită de 36 de tirme vest-europone; 13 bănci şi Agonţia 
Spațială franceză, Pină la sfirsitul anului 1985 Arianespace a etoctuat patru lansări, punînd 
pe orbită șapte sateliți comerciali. 
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d) Un număr de 12 state din Europa Occidentală au creat, in mai 1983; 
Organizaţia europeană a sateliților meteorologici (EUMETSAT) cu scopul 
de a realiza şi exploata sistemele europene de sateliți meteorologic! CA ala 
onali. Organizaţia are un caracter provizoriu, ea cuprinzind, la inceputul 
anului 1986 următoarele state membre: Belgia, Danemarca, Elveţia, Fin- 
landa, Franţa, R.F. Germania, Grecia, Irlanda, Italia, Marea Britania, Nor- 
vegia, Olanda, Portugalia, Spania, Suedia și Turcia. 

Comisia economică şi socială pentru Asia şi Pacific (CESAP) este un 
organism regional autonom creat în vederea dezvoltării unei cooperări teh- 
nice între statele membret. CESAP a creat în 1983 un program regional de 
teledetecţie, cu caracter pluridisciplinar càre își propune utilizarea tehnici- 
lor de teledetecţie pentru punerea în valoare a resurselor și supravegherea 
mediului înconjurător. Programul, care funcţionează în cadrul Diviziei resur- 
selor naturale al CESAP, a întreprins o serie de activităţi ca: formarea de 
cadre ştiinţifice, organizarea de; seminarii, colocvii, identificarea unor pro- 
iecte pilot ş.a. Pină la începutul anului 1986, Programul a acordat circa 70 
de burse de formare, 36 de participanţi s-au pregătit la Centrul regional asia- 
tic de formare în teledetecţie (CRAFT) din cadrul Institutului asiatic de teh- 
nologie (AIT), a organizat patru reuniuni regionale la care s-au dezbătut pro- 
bleme referitoare la rolul teledetecției în agricultură, geologie, silvicultură 
şi resursele terestre, precum și o serie de ateliere: de formare, călătorii de 


“studiu ş.a. i 


Comisia Economică peniru America Latină şi Caraibe (CEPALC) are un 
caracter neaplicativ, ea participînd sau organizind diverse reuniuni ale spe- 
cialiştilor în explorarea pașnică a spaţiului” extraatmosferie. CEPALC 
participă la lucrările organismelor științifice interguvernamentale şi ; negu- 
vernamentale. Bo EA EEN i 

Comisia economică peniru Africa, (CEA), Programul regional african 
de teledetecjie ( PRAFT), creat în 1975 de Conferința miniştrilor- statelor 
membre ale CEA. Programul african a fost conceput ca un mecanism de coor- 
donare a politicii generale de teledetecție pentru a face să beneficieze de teh- 
nicile respective toate statele membre. Organul. principal, al Programului 
este Consiliul de teledetecţie, care a început, să funoţioneze din octombrie 
1979. În cadrul Programului a fost, creat Și un, secretariat, înfiinţat la 3 iunie 
1982, iar responșabilitatea executării sale a fost încredinţată Grupului. de 
cartografie și teledetecţie din cadrul Diviziei resurselor naturale a Secretar 
rului, Printre organele subsidiare se numără Consiliul de administraţie, Co: 
mitetul consultativ tehnic, comitetele regionale de gestiune şi centrele regio- 


- 


t Sint membre ale CESAP urmitoarele state: Filipino, Indonbzia, Malaezia, Nepal, 
Singapore, Sri Lanka și Thailanda, În 1985 și-au mai exprimat intenția de a deveni membri 
ale acestuia alte ţări printre care: Alganistanul, Bangladesh, Statele federale ale Micro- 
neziei, Fiji, India, Iran, R.P. Mongolă, Pakistan, Vânuatu, ES. Vietnam, precum şi o 
serie de “teritorii. daia blue ital 0 MID + 
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nale de teledeteoție (în număr de cinci, situate la Cairo, Kinshasa, Nairobi, 
II6-1f6 și Ouagadougou), toate create între 1979 și 1982. 

Lipsa de fonduri şi de personal, precum și dificultăţile de comunicaţie 
intre diferitele unități administrative au făcut ca activitățile programului 
să fie destul de redusel, ele limitindu-se, mai ales, la unele sesiuni consulta- 
tive sau la organizărea de seminarii, reuniuni de studiu şi colocvii asupra 
aplicării teledeteoţiei în domeniile cartografiei, controlului mediului, tran- 
sporturi, luptei contra, deşertificării. ş.a. 

Liga Statelor Arabe a înfiinţat în aprilie 1976 Organizaţia arabă de te 
comunicații prin satelit (ARABSAT), la care sînt membre un număr de 
de state. Principalul obiectiv al organizaţiei este de a stabili şi exploata sis- 
temul de telecomunicaţii regionale în scopul dezvoltării socio-economice a 


je- 
22 


regiunii, 


c) COOPERAREA BILATERALĂ 


Aceasta este forma cea mai des utilizată de cooperare între state în do- 
meniul spaţial. Actualmente, sute de acorduri bilaterale, definind sarcini şi 
obiective comune, drepturile și datoriile reciproce ale părţilor, modalităţile 
de realizare a programelor convenite etc. au fost deja încheiate. România, 
Franţa, India, Suedia,  U.R.S.S., S.U.A. ș.a. au încheiat asemenea acorduri 
in diverse domenii ale cooperării spaţiale. 


d) COOPERAREA ȘTIINȚIFICĂ INTERNAȚIONALĂ 


Se realizează prin trei organizaţii internaţionale neguvernamentale — 
Consiliul Internaţional al Uniunilor Ştiinţifice (CLUS), Comitetul cercetării 
spațiale din cadrul Consiliului Internaţional al Uniunilor Științifice şi prin 
Federația Internaţională de astronautică. 

CIUS a fost înființată în 1931, succedind Consiliul Internaţional al cer- 
cetării (creat în 1919), ca organism central prin intermediul căruia comuni- 
tatea științifică internaţională a abordat probleme majore de interes comun 
și a stimulat cooperarea știinţiică?. 

Preocupările CIUS’ pentru cercetările spaţiale datează din anul 1970. 
cind a acceptat să înscrie în programele sale studierea relaţiilor dintre feno- 
menele solare” și mâgnetismul și electricitatea terestră. Înainte de această 
dată, în octombrie 1958 a fost oreat un organism specializat — Comitetul 
Cercetării Spațiale — (COSPAR) — la activităţile căruia participă în pre- 


1 Programul urma să fie finanţat de Agenţia pentru Dezvoltare Internaţională 
din B.U.A, (USAID): Cei170 de milioane de dolari oleriţi de USAID au fost epuizați pină 
în 1982, iar de atunci nu s-a, mai făcut nici un vărsămint.; 

„2 CIUS; ai cărui membri sint, pe da o parte, uniunile ştiinţitice internaţionale, iar 
pe de altă parte academiile și consiliile de cercetare, reuneşte 20 de uniuni ştiințitice și 
19 organisme științifice asociate. 
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zent 12 din cele 20 de uniuni ştiinţifice aderente la CIUS. În 1966 a fost creat 
Comitetul ştiinţei şi tehnicii în ţările în curs de dezvoltare (COSTED) care, 
în 1984, în colaborare cu O.N.U. şi COSPAR, a organizat un atelier pentru 
promovarea cercetării în ţările în curs de dezvoltare. Tot în 1984 au avut loc 
o serie de reuniuni organizate de organele CIUS privind o serie de aspecte 
ale teledetecţiei. Consiliul colaborează cu mai multe organizaţii interguver- 
namentale ca ECOSOC, PNUE, FAO, AIEA, UIT, UNESCO, OMS, OMM 
ete. precum şi cu organizaţii neguvernamentale foarte. diverse, 

Federația Internațională de Astronautică . (FIA), împreună cu organele 
asociatel, organizează congrese şi reuniuni ştiinţifice, întreprinde studii asu- 
pra anumitor. probleme privind astronautica. La cel de-al 28-lea Congres al 
său, ţinut în 1977 la Praga, FIA a ales ca temă „Utilizarea spaţiului — as- 
tăzi şi miine“. Tema celui de al 29-lea Congres, ţinut în 1978 la Dubrovnic 
(R.S.F. Iugoslavia) a fost „Astronautica pentru pace și progresul umanită- 
| tü“, iar „Programul spaţial în progresul umanității“. a fost tema celui de-al 
30-lea Congres de la Miinchen (R:F. Germania), din 1979. 

În 1980 s-a ţinut la Tokio cel de-al 31-lea Congres cu tema „Aplicațiile 
i de progres în domeniul spațial“, iar congresul a pus accentul pe „Efectele 
| economice ale progresului. în domeniu ] spaţial“ (au fost abordate teme ca: 
spațiul și energia, aplicaţiile terestre ale tehnicilor spaţiale, sisteme de gene- 
„ratori de energie în spaţiu şi influenţa progresului tehnicilor spatiale asupra 
științelor umaniste). ip aa 
„La Roma s-a ţinut în 1981 cel de-al 32-lea Congres, cu tema, „Spaţiul: 
a] patrulea mediu al omului, iar în 1982, la, cel „de-al 33-lea Congres ţinut. la 
Paris s-a ales ca temă „Spaţiul în anul-2000“).. „Cooperarea în spaţiu“ a fost 
tema celui de al 34-lea Congres ţinut în 1983 la Budapesta, iar la cel de-al 
| 35-lea Congres de la; Lausanne (Elveţia) tema dezbaterii a fost „Explorarea 

spațiului în profitul tuturor“. Au urmat. apoi „Gongreşul 36 (Stockholm), 

Congresul 37 (Innsbruck), Congresul 38 (Brighton). RAS i 
„Institutul Internaţional de drept spaţial organizează anual coloavii asu- 

pra dreptului spaţial. De regulă, problemele dezbătute în cadrul acestor co- 


locvii sint axate pe aspectele juridice ale temelor care fac obiectul congrese- 


ra ei Ca ta ne 


lor’ anuale ale FIA și cu care se desfăşoară în paralel. 
De pe urma cooperării internaţionale în. cadrul organismelor și Vrgani- 
zațiilor amintite, multe state au obținut o serie de' avantaje, însă problemele 
majore ale omenirii nu au fost soluționate, Activităţile spaţiale conţin multe 
potenţialităţi, totul este cum vor fi folosite în conţinuare. În interesul cui? 
A coopera pentru, a construi, nu pentru a distruge, aceasta este, deviza sub 
care trebuie să se desfăşoare relaţiile dintre state in explorarea și utilizarea 
spațiului extraatmosteric, “` A “aia, e) în F 


-i 7 La FIA, care la inceputul anului 1986 număra 63 de membri din 35 de ţări, sînt 
afiliate Academia Internaţională de Aslronautică (659 de membri din 36 de ţări) şi 


Tostitutul Internațional de drept spaţial (450 de membri din 48 de țări). 
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ROMÂNIA, COSMOSUL ȘI PACEA 


Vocaţia de pace, colaborare şi prictenie a poporului român, spiritul său 
creator şi pătrunzăto» sint probate de miile de ani de istorie. De la începutu- 
rile afirmării lot în poziții oficiale și în realizări practice, me nționate de Hero- 
dot şi de alte izvoare ale vremii, și pină în zilele noastre, ele s-au afirmat ca 
nişte constante, care au lăsat urme indelebile în patrimoniul spiritualităţii 
româneşti şi mondiale. Pe măsura trecerii timpului aceste trăsături se vor 
amplifica, dobiitdind, în anii socialismului, valențe cu totul noi, izvorite din 
“vondiții obiective. Întreaga activitate desfășurată de România socialistă pe 
plan internaţional, numeroasele sale inițiative şi poziții exprimate atestă vo- 
capa sa pașnică, năzuința arzătoare a poporului român de a dezvolta relații 
de strinsă colaborare cu toate statele lumii, indiferent de orinduirea lor soci- 
ală; de a pune capăt vechii politici imperialiste, colonialiste și neocolonialiste, 
de a asigura triumful relațiilor bazate pe'egalitate deplină în drepturi, res- 
pect al independenței şi suveranităţii naţionale, neamestec în treburile in- 
terne, renunțarea la forță 'şi la amenințarea cu forța, respectarea dreptului 
fiecărui popor de a fi stăpin pe destinele sale, de a-și făuri viaţa în mod liber, 
aşa cum doreşte. 

Orientarea politicii externe româneşti în direcţia soluționării marilor 
probleme ale lumii contemporane, în vederea menţinerii păcii şi securităţii 
internaţionale, a intensificării cooperării pașnice cu toate popoarele, cu toate 
națiunile, 'în vederea edificării unei lumi mai bune și mai drepte pe planeta 
Pămînt iși găsește expresia şi în opţiunile sale în ce priveşte explorarea și uti- 
lizarea spaţiului extraatmosferic. Încă de la începuturile erei cosmice, Romà- 
nia s-a pronunțat pentru ca acesta să fie utilizat exclusiv în scopuri paşnice, 
spre binele şi în interesul întregii umanilăţi. Nu este vorba de o simplă decla- 
rație, de un deziderat, ci de o poziţie a unui stat intim legat de activităţile 
spaţiale, prin numeroase acţiuni de pionierat în acest domeniu, Cum se va 
vedea și în paginile ce urmează, savanți și oameni de știință români au avut 
și au contribuţii, remarcabile în dezvoltarea ştiinţelor spaţiale, au imaginat 
și pus la punct tehnici care au permis explorarea ş şi utilizarea paşnică a Cos- 
mosului, unele dintre ele contribuind acum direct la aplicaţiile spaţiale. Dato- 
rită potențialităţilor sale ştiinţifice, și tehnice în plină dezvoltare, România 
desfășoară o intensă activitate în domeniul cercetării şi. explorării spațiului 
extraatmosferic, dispunind de programe spaţiale proprii. Amplele şi comple- 
xele cercetări spaţiale care se! destăşoară în prezent în România constituie 
un factor de seamă al progresului tehnico- atiințifie al țării noastre şi o con- 
tribuție la dezlegarea tainelor Universului, o investiție pentru viitor, de pe 
urma căreia să beneficieze întreaga umanitate. 


În organizaţii internaționale universale Și 'vogională și în forumuri ştiin- 
ţifice mondiale, unda se desfăsoară 0 amplă cooperare multilaterală în rA 
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reprezentanții țării 


domenii — tehnic, juridic, aplicativ, științific ete. =, 
noastre aduc preţioase contribuţii la elaborarea unei strategii spaţiale globale. 

Exprimind orientările, poziţiile și gindurile: de viitor. ale: României, pre- 
şedintele Nicolae Ceauşescu afirma: „Vom spori contribuţia patriei noastre 
la cunoaşterea tainelor Cosmosului și a tainelor naturii, cu speranța că aceas- 
ta va, servi întotdeauna intereselor; de, bunăstare; și. fericire ale popoarelor, 
la cauza păcii și independenţei lor". 

În parametrii acestor, ginduri. şi speranţe. se niz saria ampla activitate pe 
care țara noastră o desfășoară atit pe,plan național, cit și în cadrul cooperării 
regionale- şi multilaterale. 


a) PRECURSORI ROMÂNI AI TEHNOLOGIILOR “SPAȚIALE 


Continuatori ai unor vechi şi bogate traditii de „gindire și creație știin- 
ţifică, 'ai unei. valoroase moşteniri lăsate de înaintaşi, oamenii de ştiinţă din 
ţara noastră, au fost, printre; primii din lume care. au abordat problematica 
tehnologiilor spaţiale. În ordine cronologică, am consemna realizarea. cărtu- 
rarului Ioan.. Vitez (1408—1462). care a; întemeiat la Oradea, cel dintii ob- 
seryator astronomic de; pe teritoriul țării noastre, inzestrat cu cele mai per- 
fecționate instrumente, ale vremii,, acele „Tabulae Waradiensis“ „ce permi- 


teau: previziunea exactă, a eclipselor: pentru. meridianul, de la Oradea. 


Conrad Haas, comandantul Arsenalului. din Sibiu, este autorul celui 
mai vechi document cunoscut pînă în prezent, unde;se fac referiri la construc- 
ţia rachetelor cu mai multe, trepte și in, care este, dezvolțată cea mai veche 
teorie a acestor mijloace, de transport atestată documentar, Unul din. eapi- 
tolele „Coligatului de la Sibiu“ descrie activitatea pe care, impreună cu piros 
tehnicienii, locali, Haas a desfăşurat- -0 în perioada 1529—1569 la Sibiu în 
domeniul construcţiei de rachete, dind soluţii preţioase cu caracter de pri.- 
oritate, asupra modului de a amenaja „rachete zburătoare înainte de a ajunge 
la înălțimi, a încerca sau a zbura liber, de a construi rachete frumoase care 
să CEL 07 Afc singure spre înălțimi sau să alerge încoace şi incolo pe Pă- 
mint“. În 1555, Haas a inventat prima, rachetă, în mai multe trepte, cu hba- 
terii de stabilizatori de tip delta, cu.un mod „de funcţionare foarte apropiat 
de rachetele actuale. Experimentind diverse amestecuri de combustibili pen- 
tru propulsarea rachetelor sale, Haas deține. o prioritate absolută Prin con- 
ceperea unor combustibili lichizi (adaus de alcool în amestec cu pulberi) i 
Tot el este primul din lume care se gindeşte la utilizarea rampei de lansare 
pentru rachete, Un fapt demn de remarcat este Și acela că, deşi militar de 
carieră, Conrad Haas a con ceput. rachetele sale pontru utilizarea lor în sco- 
per exclusiv papoa. „Dar sfatul ! meu aste mA mult pace şi nu război — 


Í $ + | ii i 
i 4S1 LEA | iait 


1 Unele rețete de combustibili experimentate de Haas pentru. propulsarea rachetelor 
sale au fost preluate de la un-alt român, chimistul Loan Românul, VAI a Aperat la o' mare 
pulberărie de la Alba Iulia, spre stirșitul sec. al XV-lea. 28 AR 
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seria elin lucrarea amintită—, armele să stea sub acoperiş, astfel ca glonțul 
să nu fie tras, pulberea să nu explodeze și să nu se umezească, astfel ca 
domnitorul să rămină cu lauri, iar ostașul cu viaţă; acesta este sfatul pe care 
Conrad Haas vi-l dă?. | | 

Primă ambareațiune aeriană din lume a fost creată în anul 1886, tot 
de un om de știință român, inginerul Alexandru Ciurcu, a cărei bi 0 
preconiza pentru ridicarea în văzduh a unor platforme zburătoare, Ciţi va ani 
mai tirziu, cînd ministrul francez de război, generalul Boulanger, 1-a propus 
construirea unei flote aeriene pe sistemul imaginat de el, omul de știință 
român a răspuns: „de acord, dar cu următoarea condiţie: Flota pisi 
determine, prin însăşi forţa ei, dezarmarea generală și pacea universală“. 


Condiţia nu a fost acceptată. 

Printre precursorii medicinei spaţiale îşi înscrie numele fiziologul și me- 
dicul Dimitrie Călugăreanu (1868—1937) care, în primul an al veacului XX, 
efectuează o experienţă de pionierat; împreună cu trei cîini, el urcă într-un 
balon la 3 200 m înălţime, reușind să analizeze efectele altitudinii asupra 
hemoglobinei. | ai 

Un alt om de știință de la noi, Hermann Oberth, născut la Sibiu, la 25 
iunie 1894, un pasionat pentru zborurile spaţiale realizează, în 1917, primul 
proiect din lume al execuţiei unei rachete pentru zborurile lungi — 200 de 
km — care să funcționeze cu combustibil lichid (alcool și oxigen lichid). După 
ce, în 1922, lucrarea sa Racheta spre spaţiul interplanetar depusă ca dizertaţie 
la Universitatea din Heidelberg, este respinsă cu mențiunea „calculele sînt 
exacte, dar undeva probabil s-a pornit de la ipoteze false“, la 18 mai 1923 
susține examenul de diplomă la Universitatea din Cluj cu aceeaşi lucrare. 
În același an işi publică, pe cheltuielile sale, în Germania, lucrarea. 

În 1924 este numit profesor de matematică şi fizică la Liceul „Stephan 
Ludwig Roth“ şi la Mediaș, iar la 6 martie 1931 brevetează la oficiul de in- 
venii al României „Procedeu și dispozitiv de combustie rapidă“. La numai 
o lună de la obţinerea brevetului de inventator (nr. 19 516), prima rachetă 
de concepție Herman Oberth ia startul de pe Coasta Mării Baltice. Cu fiecare 
an cercetările sale vor aduce noi elemente, astfel că la sfirşitul celui de-al 
doilea război mondial ideile sale ştiinţifice și soluţiile sale tehnice, materia- 
lizate în lucrările, Oameni în Cosmos (1945) şi Automatul lunar (1950), şi-au 
găsit aplicaţiile practice., Sintetizind valoarea contribuţiei pe care savantul 
român a adus-o la transpunerea în realitate a acestui vis milenar al umani- 
tății, fostul său elev, de odinioară, von Braun nota: „Hermann, Oberth a 
fost, primul care, în legătură ou ideea unor zboruri cosmice reale, a pus mina 
pe rigla de calcul și a prezentat concepte și proieote de construoții elaborate 
numeric, Eu insumi îi datorez atit steaua mea călăuzitoare în viaţă, cit și 


04 Cilat după Istoria aviaţiei româneşti, op, oit, pi 557, tien tata 
lucrare, p. 555—557, Ei 


ţ 


detalii ase vedea aceeași 
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primul contact ou aspectele teoretice și practice ale tehnicii rachetelor și 


zborului spaţial“! a 

În galeria prestigiogilor precursori români ai: tehnologiilor spațiale, un 
nume de rezonanță este şi cel al lui Nicolae Văideanu, a cărui contribuție teo- 
retică și practică la dezvoltarea tehnicii rachetelor este elogios apreciată, 
Astfel, în mai 1942, la virsta de numai 34 de ani, Nicolae |Văideanu lá |breve- 
tat prima sa rachetă, „Udovilult — cu caracteristici originale” — camere de 
ardere multiple, tuburi de gaze prevăzute cu cornete reactive. Acestei prime 
invenţii, a cărei descriere se află într-o broșură, Udovilul, motor cu viteză de 
3 200 kilomeiri pe oră, păstrată în biblioteca Academiei R.S. România, i-au 
urmat alte două pe aceeași temă — una publicată în 1944, iar cealaltă în 1945. 
Pentru a construi aceste rachete, el a'calculat și proiectat, de-a lungul anilor, 
circa 20 de rachete științifice şi meteorologice şi peste 250 de reţete de com- 
bustihil. iiho; 

O contribuţie importantă la reuşita proiectului „Apollo“, care a plasat 
primul om pe Lună, au avut-o şi unele dintre cele 250 de invenții: și 800 de 
brevete ale savantului. de geniu; Henri Coandă, realizatorul primului avion cu 
reacţie din lume, precum şi impresionantul volum de calcule pentru traseul 
Pămint-Lună-Pămint făcute de inginerul de “origine română George Bothe- 

| zat, profesor la Universitatea idin orașul Dayton: (Ohio). 0. | | 

„.»Reconstituind: drumul :parcuts de „gindirea științifică românească: în 
> acest dificil, temerar şi actual domeniu, constatăm, cu îndreptăţită satisfacție 
că, deși România nu'a dispus de potenţialul necesar realizării unei costisitoare 
rachete care brăzdează lin prezent căile stelare, multe din proiectele; înven- 
tiile şi calculele;oamenilor: de ştiinţă români au contribuit lascucerirea spa: 
țiului extraatmosferic şi uneori aparate și experimente 'de conespţie romà- 


nească au fost sau sînt instalate pe nave spaţiale." "599 


b) PREMIERE ROMÂNEȘTI, ÎN: PATRIMONIUL UNIVERSAL 


„„ Deţla primul furnal european, din secolul al IX-lea, descoperit la Ghelar și 
pină Ja bazele cibernetice, puse de Ștefan Odobleja în secolul nostru, gindirea 
științifică românească s-a inșeris ca o permanenţă în istoria tehnicii mondiale, 
jalonind principalele sale etape cu premiere care au intrat în patrimoniul civi- 
lizației universale, dată adie as tar [e boat ate Ba iara 
Nume de savanţi și oameni de ştiinţă români, ca. acelea ale lui : Anghel 
Saligny (oare a construit cele dintii silozuri de heton armat, din lume), George 
Constantinescu (creatorul sonicităţii), Traian Vuia (construotorul şi pilotul 
primului aparat de zbor mai greu decit, aerul oare s-a ridicat ou mijloace pro- 
prii), Martin, Bank (posesorul primului brevet din lume, pentru fabricarea 


+ La invităţia Academiei Republicii Socialist Romania, Hermanin Oberth a râvenit, 
în vara anului. 4972, în România pentru a prezenta o comunicare ştiințitică despre proiec- 
tele sale de 'naveinterplanetare, aion IHA a Gnat e ars Xa 8 innan o 
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acetilenei), Anastasie Dragomir (inventatorul cabinei catapultabile din avion), 
C.I. Parhon şi M. Goldstein (autorii primului tratat de endocrinologie), Radu 
Stoika (realizatorul autosaniei cu elice), Victor Babeș (creatorul seroterapiel), 
Augustin Maior (realizatorul primei instalații de telefonie cu cinci circuite 
pe un singur fir), figurează la loo de cinste în mările enciclopedii tehnice din 
lume sau în programele de aleasă cinstire ale U.N.E.S.C0. | 
Un loc de frunte în galeria marilor figuri științifice îl deține în prezent 
savantul de renume mondial, preşedintele comitetului român „Oamenii de 
ştiinţă şi pace“, academician doctor inginer Elena Ceauşescu, a cărei genială 
operă în domeniul polimerizării constituie o premieră mondială, fiind, datorită 
valorii sale deosebite şi utilității practice, tradusă în numeroase țări de pe toate 
continentele globului. „Oare faptul că românii au fost printre primii care au 
abordat problema rachetelor, primii care au construit avioane, inclusiv avio- 
nul cu reacție — se întreba preşedintele Nicolae Ceauşescu — nu constituie o 
dovadă a capacităţii creatoare a'oamenilor de ştiinţă români?“. 
Într-adevăr, românii au priorităţi în multe” domenii ale. creaţiei intelec- 
tuale şi ei au ocupat un lo-de frunte și în domeniul științei și tehnicii spațiale 
experimentale. 1 
În anii socialismului, asemenea întregului lefort, fdin toate domeniile de 
activitate, și în domeniul cercetării şi explorării spaţiului extraatmosferic s-au 
inregistrat suecese de prestigiu. Organizind pe baze noi activitatea de cerce- 
tare ştiinţifică, în strinsă conexiune cu cerințele producţiei materiale şi ale 
activității sociale, Partidul Comunist Român a stabilit ca unul'din obiectivele 
fundamentale „participarea oamenilor de știință din țara noastră la eforturile 
desfășurate pe plan mondial pentru cunoaşterea unor noi aspecte ale univer- 
sului, pentru studirea multilaterală a biosferei, a întregii: scoarţe a pămiîntu- 
lui, precum și pentru aprofundarea cercetării cosmosului, a proceselor extra- 
terestre, a comportării fiinţei umane în spaţiile interplanetare“ (Programul 
P.C.R. de făurire a societăţii socialiste multilateral dezvoltate şi înaintare a Ro- 
mâniei spre comunism, Editura. politică, Bucureşti, 1975, p. 97). 
Sarcina orientării cercetării științifice în domeniul spaţial revine, Comisiei 
de Astronautică din cadrul Academiei Republicii Socialiste România, înfiin- 
țată în 1961 care, din acelaşi an, este membră a Federaţiei Internaţionale 


de Astronautică și a Comitetulii de cercetare spațială (COSPAR — Commitee 
of Space Research). ! = | hu 

Cercetările oamenilor de știință români 
membri ái Comisii de Astronâutică -— 
namicii, medicinei și biologiei! s 
teres pe plan internațional, / 


+ 


— dintre care numeroşi sint 
în domeniile astronauiticii aerodi- 
pațiale; meteorologiei ş.a. au trezit un viu in- 


c) PROGRAME ROMÂNEȘTI ÎN DOMENIUL SPAȚIAL 


„„Arnplele, programe de dezvoltare economică și socială a României 
ales, din ultimele. două, decenii, marile vealizări inr 
pe planul industrializării, al modernizăr 


| , mai 
ogistrate de poporul român 
l agriculturii, precum şi: în celelalte 
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ramuri de activitate, progresele fără precedent inregistrate de cercetarea știin= 
țifică, teoretică şi aplicativă, au permis angajarea directă a țării noastre in 


activitatea de cercetare şi explorare a spațiului extraatmosferic. 

Instituţia căreia îi revine sarcina: coordonării și elaborării programelor 
de activitate spaţială este; Consiliul naţional pentru știință și tehnologie 
(C.N.S.T.) în fruntea căreia se află tovarășa academician doctor inginer Elena 
Ceauşescu. În cadrul C.N.S.T. au fost create două organisme: Comisia română 
peniru activități spaţiale, înfiinţată în 1968, În competența comisiei intră ela- 
borarea programelor la nivelul naţional și a celor speciale care se bazează pe 
cooperarea internaţională, avizarea proiectelor şi a lucrărilor din domeniul 
spaţial elaborat de alte instituţii şi coordonarea intregii activități de- cola- 
borare internaţională în acest domeniu; Compartimentul pentru probleme spa- 
tiale în competenţa căruia intră activitatea curentă. 

Comisia Română pentru activităţi spaţiale a orientat şi canalizat cu pre- 
cădere eforturile Oamenilor. de ştiinţă din ţara noastră în trei direcți: aplica- 
tiv, experimental'şi al cooperării bi şi multilaterale. | 


Programe de aplicaţii spaţiale i 


Principalele programe de aplicaţii spaţiale: din România sint axate pe 
| teledatecţia resurselor naturale, pe telecomunicaţii şi pe meteorologie. 
~ _ Teritoriul patriei noastre este, în general, bine studiat din punci de ve- 
dere al structurii, geologice, al solurilor și hidrologic, cu ajutorul mijloacelor 
clasice. Însă cercetările efectuate în aceste. domenii “àu evidenţiat utilitatea 
datelor de teledetecţie prin sateliți şi avioane pentru cunoaşterea anumitor 
situaţii din agricultură, ca supravegherea calităţii solului (formârea de mlaş- 
fini, salinizarea, eroziunile etc.), evaluarea diferitelor culturi agricole, utik- 
zarea terenurilor, precum și pentru a stâbili tehnologia şi modalităţile concrete 
de trecere la sistemul operaţional. © 05n NA al A PORTA” T 
„ Teledetecţia este, precum. se știe, mijlocul extrem de uţil pentru inventa- 
rierea, evaluarea şi supravegherea resurselor; precum. şi pentru punerea lor 
în valoare, Ea furnizează date, repetitive; sinoptică, spaţiale şi temporale, 
asupra mediului, contribuţia sa la dezvoltarea, economică şi socială fiind de 
acum demonstrată. Opțiunile României în domeniul teledetecţiei, pornind de 
la specificul condiţiilor concrete din țara noastră, au fost orientata spre reali- 
zarea de proiecte pilot, in special în domeniile agriculturii, geologiei şi hidro- 
iei, e Maat pct pr quite «dpi pudel petit iati 
Imaginile obținute de la aparatele spaţiale au, permis efectuarea unei 
analize detaliate a zonelor muntoase ale, țării, descoperirea unor zăcăminte 
de metale peferoase.și izvoare de ape, geotermale, Pentru, viitor, se preconi- 
zează noi sondări de. Ja distanţă, în vederea eyaluăzii straturilor, aovitere, sub- 
terane și a resurselor de apă, în scopul prognozării culturilor agricole, ` 
„Interpretarea. datelor teledeteaţiei. provenind, de. la. sateliți a permis 
obţinerea unor rezultate interesante din punct de vedere. geologie, chiar şi în 
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zonele considerate ca bine cunoscute. Astfel, s-au pus în evidență elemente 
liniară şi circulare care nu figurează pe hărţile geologice, precum și alungirea 
anumitor aliniamente ce nu erau semnalate decit fragmentar, fapt ce a per- 
mis descoperirea a noi posibilităţi de existență a unor acumulări polimetalice. 
Văzind aceste prime rezultate pozitive, Comisia română pentru activități 
spaţiale a trecut la consolidarea bazei materiale și a cadrului organizatoric 
pentru asemenea activităţi, a încheiat o Convenţie cu Agenția Spațială Euro- 
peană (ASE), în baza căreia primeşte cu regularitate date transmise de la 
staţia de lå sol de teledetecţie de la Fucino prin sateliții din seria LANDSAT 
sub formă de guick-look. Ţara - noastră şi-a orientat eforturile spre 
proiecte pilot de teledetecţie şi spre cumpărarea unor instalaţii pentru înregis- 
trarea multispectrală a datelor transmise din avioane, precum și pentru tra- 
tamentul şi analiza interactivă a datelor de teledetecţie provenind de la avi- 
oane şi sateliți. De asemenea, Comisia a încheiat un contract cu Centrul de 
stat pentru cercetări spaţiale şi producţie „Priroda“ și cu „Centrul de stat, de 
cercetări ştiinţifice pentru studiul resurselor: naturale - din U.R.S.S.* prin 
care acestea din urmă furnizează imagini de teledetecţie privind teritoriul 
României, obținute prin sateliții și navele spaţiale sovietice. În cadrul colabo- 
rării la, programul, INTE RCOSMOS, - specialiștii români au Iparticipat la 
elaborarea de tehnologii privind organizarea de activităţi în poligoane de eşan- 
tionaj și de tratament analogic al datelor. La Institutul pentru fizica şi teh- 
nologia aparatelor. cu radiaţii și la Institutul Politehnic din Bucureşti au fost 
realizate aparate de înregistrare în infraroșu pentru aceste poligoane. Cu Admi- 
nistrația pentru Aeronautică şi Spaţiu (NASA) jdin Statele Unite ale Ame- 
ricii, Comisia română a încheiat un aranjament în vederea construirii unei 
staţii la sol pentru recepţionarea datelor provenite de la sateliții LANDSAT., 

Dintre toate „aplicaţiile tehnicilor spaţiale, cea mai largă utilizare o con- 
stituie comunicațiile prin satelit. Datorită rolului lor în procesul de dezvoltare 
economică şi socială, telecomunicaţiile prin satelit au intrat în uzul curent al 
multor state, printre acestea numărindu-se şi România. 

Prima etapă a complexului românesc de telecomunicație prin satelit a 
constituit-o construirea la Cheia, în judeţul Prahova, a unei stații la sol cu 
două antene tip standard A1, cu un diametru de 32 m, pentru sateliții din seria 
„intelsat“, care asigură legături de telecomunicaţii cu zonele din Oceanele 
Atlanţic şi Indian, ale căror conexiuni sint efectuate atti prin cirouite nedeter- 
minate, precum și prin sistemul SPADE, S-a început construirea de nave 
Pc evite în rigid vomuniodță pria aa, La otapa 

Za 75 007 ai tacă staţii la sol pentru radionavi- 
gația atia in sistemul „Inmarsar' sau de telodetecţie prin sistemul “IN: 
Aa tu ua ian a aa tai tie Ri 

ră | pentru distanţe intercontinentale, 


P La OS ioti imătalica Și nd! dinte echibaniebila: i 
CA du! ntre echipamentele acestor ante realize 
de indústria românească. d e a n në au fost realizate 
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iar oamenii de ştiinţă din ţara noastră s-au angajat în toate lucrările din sfera 
telecomunicațiilor spațiale — televiziune, radio, telefon. 

Importanţa pe care O prezintă previziunile meteorologice nu mai au nevoie 
de demonstraţie, fiecare ţară fiind supusă, într-o măsură mai mare sau mai 
mică, fenomenelor meteorologice şi schimbărilor climatice, care afectează 
o mare parte din produsele şi bogăţiile țărilor lumii. Astfel că previziunile cit 
mai exacte și pe termen cit mai lung au o utilitate considerabilă atit pe plan 
economic, cit şi pe planul precauţiilor ce trebuie luate pentru a evita eventua- 
lele neajunsuri. De aceea, există un justificat interes în fiecare stat pentru o 
cit mai largă aplicare a tehnicilor spaţiale în domeniul meteorologiei. Un ase- 
menea interes se manifestă şi în ţara noastră. Dispunind de sisteme operațio- 
nale APT, Institutul de meteorologie şi hidrologie din București recepțio- 
nează, cu elemente construite în România, imagini în TV şi IR de la sateliții 
meteorologici sovietici din seria „Meteor“ precum şi de la „TIROS-N“ și 
„NO-AA-6L.“ Pe baza acestor imagini şi a altor materiale sinoptice de la sol și 
de la altitudine se elaborează previziunile meteo pe intervale de 24 de ore. Se 
fac cercetări în vederea stabilirii unei metode de corelaţie în timp şi în spațiu 
de date sinoptice de sol şi de altitudine cu date de nebulozitate identificate pe 
imaginile obţinute de la sateliții meteorologici. Au fost finalizate studiile 
pentru dotarea Institutului de meteorologie şi hidrologie, cu ostaţie la sol 
pentru recepţionarea datelor de foarte mare rezoluţie, transmise, prin. sateliții 
meteorologici, precum şi datele satelitului „Meteosat“, specialiştii români rea- 
lizînd și aparate pentru investigarea straturilor superioare ale atmosferei, care 
au contribuit la pe lic) oaisa teha destinate! meteorologiei, 


d) DE LA! "ASTROFIZICĂ LA STUDIEREA 
„COMPORTAMENTULUI OMULUI, ÎN COSMOS 


Majoritatea institutelor de cercătări din România au în studiu sau în 
fază experimentală metode, instrumente sau probleme legate de’ prezența şi 
activitatea omului în spaţiul psi ann lei multe dintre acestea güsindaşi 
deja aplicația practică. | | 

Programele spaţiale ale Republicii Socialiste Rimi au! ponmis să se 
formeze un personal știinţiti& competent, să se realizeze progrese tonside- 
rabile în diverse domenii ale cercetării! spaţiului şi tehnicilor! aerospațiale. 
Reprezentanți “ai” vieţii științifice” din România, acţionind, în: special, în: 
domeniul aplicaţiilor practice, au participait tot mai aotiv la eforturile destă: 
șurăte pe plan interiiațional pentru investigarea unor noi” fenomene . alo 
Universului, la studierea multilaterală a biosterei, 'prevum și la aprolundarea 
cunoștințelor “asupra Cosmosului, a proceselor 'extraterestrb, aducindu:și 
astfel contribuția la crearea Hondt uor Pentu Qoalëyurarga' unei aoțivițăţi! 


Heq 


"La ivite ale antton, 170 's-au obținuli imagini: transmise. prin sateliti SESSA; 8“ și 
„NOAA ct la 3 (7 ii iie ui f 1 ti ) SARR 
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După un zbor spațial, reflectarea 

unui disc în ochirelevă prin anumite 

distorsiuni influența exercitată de 
accelerație. 


pașnice optime în acest mediu şi pe corpurile cerești. Asttel, aceste programe 
cuprind patru principale domenii: determinarea condițiilor existente în spa- 
tiu; compoziţia şi posibilităţile de utilizare a solului lunar; comportamentul 
corpului uman în condiţiile imponderabilităţii, şi realizarea unor instrumente 
care să fie instalate pe sateliți şi pe alte aparate spaţiale. 

Pentru o mai bună cunoaștere a spaţiului extraatmosieric, cercetările 
românești au fost orientate spre acele domenii care prezintă o importanță 
deosebită și unde oamenii de ştiinţă români aveau deja o oarecare experi- 
enţă — în studierea proceselor în atmosfera superioară a Pămîntului, a radi- 
aţiilor cosrnice, ai comportamentului organismelor vii în spaţiu şi punerea la 
punet.a tehnologiilor în, condiţiile mediului spaţial, interacțiunii dintre Pă- 
mint şi. Soare. i ii 

Problema radiaţiilor cosmice constituie de mai mulţi ani obiectul de 
cercetare al laboratorului de radiații cosmice din cadrul Institutului de 
fizică din București și al Centrului de astronomie şi științe spațiale din Bucu- 
rești. Debutul cercetărilor în acest domeniu.a fost marcat de lansarea, în 
aprilie 1972, a satelitului „Intercosmos-P“, cind Laboratorului de radiaţii 
cosmice i-a fost încredințată efectuarea cercetării asupra unei fracțiuni de 
50% din-marele bloc de emulsie fotografică readusă pe Pămint de capsula 
satelitului, pe care s-au inregistrat urme de radiaţii cosmice. La siirşitul 
anului 14974, România a participat, ou aparatură speotrometrică de concep- 
ție proprie, de înaltă precizie, la cercetarea. comunicaţiilor Soare-Pămint, în 
cadrul programului organizat cu satelitul sovietic „Intersputnik“. 

“Printre numeroasele fenomene nucleare detectate, în urma unor minu- 
țioase cercetări, timp de cîțiva ani, asupra acţiunii vintului solar, cercetătorii 
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„Cubul lui Necker“, exemplu tipic di 
iluzie aplică la cosmonauţii caro 
asamblează elementele stațiilor spa- 
Hale. Pe spațiul de culoare neugră 
cubul devine rombic, iar stera — olip- 


soid. 


români au remarcat în mod deosebit rafalele acestuia, ale cărui energii depă- 
şesc 1015.eV, generină în ionosfèră aurore boreale şi perturbații magnetice. 
Acestea au fost apreciate ca evenimentul cu; cea mai înaltă energie înregis- 
trată într-un bloc de emulsie pură. De asemenea, oamenii de ştiinţă români 
au remarcat o familie de interacțiuni declanșate de un nucleu cosmic, a cărui 
energie depășește 1014eV. S-au efectuat o serie de măsuri asupra acestor eveni- 
mente precum și asupra interacțiunilor de nuclee secundare de heliu produse 
prin fragmente ale nucleelor primare de mare energie. Un colectiv de spe- 
cialişti din cadrul acestui laborator a elaborat aparate spectrometrice precum 
şi un magnetometru cu care s-au efectuat experienţe privind măsurarea radia- 
țiilor la care sint expuși aviatorii de pe avioanele supersonice ce zboară la 
mare altitudine, precum și cosmonauţii, pornind de la datele referitoare la 
cimpul magnetic terestru. 


Cercetătorii de la Centrul de astronomie și ştiinţe spaţiale au studiat 
spectrele energetice de electroni şi de protoni cosmici, la altitudine de 
400—500 km. Începînd din anul 1974, oamenii de ştiinţă din România au 
intreprins operaţiuni pentru lucrări de creare a unui aparat pentru determi- 
narea umidității în atmosfera planetelor, 

Specialiştii de la acest centru au participat la o serie de exerpiențe pe 
sateliții biologici sovietici „Cosmos-690, 782, 938 şi 1129%, asupra tasoicu- 
lelor și spectrelor de ioni grei cosmici în spațiul ciroumterestru, utilizind 
detectori de concepţie românească. Ei au reușit să determine variaţia în timp 
a intensității fluxului de ioni grei cosmioi, corelaţia acestei intensității cu 
activitatea solară, implicit efectele biologice produse. 

În cadrul unor institute de învățămint şi cercetare din Buoureşti şi 
Cluj-Napoca s-au efectuat studii asupra compoziţiei şi proprietăţilor solului 
selenar. Examinarea unor eșantioane provenite de la sonda sovietică „Luna-6%, 
a permis să se ajungă la concluzii foarte interesante prin utilizarea metodei 
rezonanței electromagnetice de spin, fiind pusă în evidență existența po 
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Lună a ionilor paramagnotici, iar prin metode de Florescenpă X s-a studiat 
compoziția elementelor acestor eșantioane. Efectuarea de măsurători în 
domeniul microundelor (9,5 gigahortzi) a condus la determinarea constantei 
dieleotrice şi a conduotibilităţii electrice, iar măsurătorile spectrometrice 
au permis determinarea gazului din ooluziuni. 

Un domeniu de mare actualitate în care știința românească ocupă un 
loc de frunte este și acela al medicinei și biologici spațiale. Oamenii de știință 
din România studiază condiţiile la care sînt supuși cosmonauții și în special 
hipokinezia, ritmurile biologice, reacțiile omului în situațiile extreme ale 
zborurilor spațiale, influența metabolismului asupra sintezei proteinelor etc. | 
În ultimul timp au fost întreprinse cercetări în vederea completării cunoștin- | 
telor relative la efectele zborurilor cosmice asupra echilibrului homeostatic | 
al organismului, precum şi pentru a pregăti zborul spațial cu echipaj uman. | 

La Facultatea de medicină din Bucureşti cercetările au avut ca obicct | 
studierea materialului biologic prelevat de la anin'alele care au efectuat zbo- | 
ruri orbitale pe sateliții „Cosmos-936“ și ,Cosmos-1129“, urmărindu-se în | 
special modificările funcționale care s-au produs în timpul zborului: reactivi- 
tatea tubului digestiv, echilibrul hidroelectrolitic, precum și alte modificări 
hormonale. 


Mișcările mtinilor unui cosmon, sul | FaR e 
A | smonaut într-o capsulă spatială: mia: ice fi 
i ntr-o capsulă spaţială; mici beculete electrice fixate la 


ej “i 3 afini Er Z e a 
încheieturile mfinilor au permis realizarea acestei fotografii. 


În cadrul unei ample cooperări internaționale, alături de parteneri din 
Uniunea Sovietică, Bulgaria, Polonia, Ungaria, Franţa şi Statele Unite ale 
Americii, cercetătorii de la Institutul de psihologie normală și patologică din 
București au participat la experimente biologice la bordul satelitului „Cosmos 
— 1129“, lansat în septembrie 1979. În același timp au fost efectuate și cer- 
cetări la sol asupra consecinţelor morfologice și funcţionale ale expunerii ani- 
malelor în acţiunea de hipergravitaţie şi asupra efectelor provocate de impon- 
derabilitatea simulată (hipokineziă), în special asupra aparatului- cardiovas- 
cular şi a secreției glandelor endocrine. 

Pornind de la interesul deosebit pentru economia națională a datelor 
furnizate, de meteorologie, specialiştii români au, acordat atenţie acestei pro- 
bleme. Institutul de meteorologie și hidrologie din Bucureşti a efectuat studii 
menite să găsească metode de corelaţie, în timp şi spaţiu, a datelor 
sinoptice de la sol şi de la altitudine cu datele de nebulozitate furnizate de 
sateliții meteorologici, iar observatorul astronomie din Cluj-Napoca a efec- 
tuat observaţii în cadrul programului „Atmosfera“ studiind influența ionosfe- 
rei asupra mişcărilor sateliților şi efectul diurn în distribuţia densităţii în 
atmosfera superioară. De asemenea, Observatorul astronomic din Bucureşti 
a participat la programul de observaţii, „Arctica—Antarctica“ și a efectuat 
cercetări asupra dinamicii sateliților aplicaţi în geodezie. În cadrul observa- 
torului s-au efectuat lucrări referitoare la aplicarea metodei cercului de simul- 
 taneitate la determinarea direcțiilor absolute în spaţiu (metodă aplicată pentru 
| trei direcţii a reţelei lui Smithsonian Astrophysical Observatory), la determi- 
narea coordonatelor sateliților şi a staţiilor care utilizează observatoare si- 
multane optice şi Doppler, la studierea preciziei poziţiei topocentrice obţinute 
asupra clişeelor fotografice ș.a. 


e) EXPERIMENTE PE ORBITĂ 


Participantă activă, împreună cu Uniunea Sovietică și alte state socialiste 
asociate, la realizarea unor programe etapizate de explorare paşnică a spațiului 
extraatmosferic, Republica Socialistă România a înregistrat succese de pres- 
tigiu și în cooperarea, construirea și experimentarea unor aparate de cercetare 
spaţială și a unor tehnologii cu randament economie sporit. La Institutul de 
tehnologie izotopică şi moleculară din Cluj-Napoca, de pildă, a fost realizată o 
primă variantă a speotrometrului de masă DESM-I, oare a fost instalat la 
bordul satelitului „Intercosmos" lansat la 31 octombrie 1974, destinat cer- 
cetării compoziției atomice și izotopice a atmosferei înalte a Pămîntului. După. 
o serie de imbunătăţiri, acest aparat, denumit DESM-3 a fost montat pe sa- 
telitul „Interoosmos-18“, lansat la 24 ootombrie 1978, Spectrometrul de masă 
de tip Cuadrupolar— SM Q-4, cu performanţe superioare aparatelor DESM, 
a fost lansat pe rachete geofizice de mare altitudine n Vortioal 7“, la 3 noiem- 
brie 1978, O nouă variantă a acestui spectrometru, cu o sensibilitate de 40 
ori superioară a fost lansată pe o-rachetă geofizică „Vertical- -9“, în 1980 şi 
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apoi în 1981. Totodată, Institutul de tehnologie izotopică şi moleculară a 
efectuat determinări spectrometrice ale gazului ocluzionat în eșantioane de 
sol lunar (argon, heliu, neon) aduse de sonda sovietică „Luna-17“. La același 
institut s-a realizat un hidrometru piezoelectric de mare sensibilitate și cu con- 
sum mic de energie electrică (1,8 W), cu greutate și dimensiuni reduse, capabil 
să măsoare procentul de vapori de apă din atmosfera altor planete, ca Venus 
și Marte. Ela fost experimentat în laboratorul staţiei orbitale „Saliut-6“, cu 
ocazia zborului spaţial româno-sovietic din mai 1981, sub denumirea de 


„Nanobalanţa“. 

Institutul de fizică și inginerie nucleară din București a realizat o serie 
de magnetometre de mare sensibilitate pentru sateliții artificiali ai pămîntului, 
a căror funcţionare constă în măsurarea cîmpului magnetic terestru pe cele 
trei componente ale sale, în cadrul experimentului „MAGIC“ cu o rezoluţie 
de 1,5 nt. Primele magnetometre românești de tip SGR (1, 2 şi 3) au fost ins- 
talate la bordul sateliților „Intercosmos“— 41“ (1978), „Intereosmos—20*“ (1979) 
și „Intercosmos—21*“ (1981). 
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să măsoare procentul de vapori de apă din atmosfera altor planete, ca Venus 
și Marte. El a fost experimentat în laboratorul staţiei orbitale „Saliut-6“, 
ocazia zborului spațial româno-sovietic din mai 1981, sub denumirea de 
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Institutul de fizică şi inginerie nucleară din Bucureşti a realizat o ser 
de magnetometre de mare sensibilitate pentru sateliții artificiali ai pămin tu 

r funcționare constă în măsurarea cîmpului magnetic terestru pe cele 
trei componente ale sale, în cadrul experimentului „MAGIC“ cu o rezoluție 
de (5 n nt. Primele magnetometre româneşti de tip SGR, (1,2 şi 3) au fost ins- 
talate la bordul ETATS „Intercosmos“—1“ (1978), „Intercosmos—20“ (1979) 
şi „Intercosmos—24“ (1981). 
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În siinulator. 


Un experiment românesc făcut la Universitatea din Cluj-Napoca a fost 
rêținut de NASA pentru nava „SPACELAB—3“. Este vorba de un experi- 
ment asupra scurgerii lichidelor în stare de imponderabilitate. 

Specialiştii români au realizat o serie de aparate destinate pre 
datelor referitoare la radiaţiile cosmice și geodeziei spaţiale. Astfel, ma 


lucrării 
jori- 


tatea datelor obținute cu ajutorul aparatului montat pe satelitul „Inter- 


cosmos—6“ au fost preluate în România. La bordul satelitului „Intercosmos 
—17“ (1977) a fost montat aparatul SEZ—10, programat să cerceteze radiaţiile 
cosmice prin folosirea fenomenului de radiaţie de tranziţie. De asemenea, in 
cadrul programelor „Dinamica şi atmosfera“, specialiştii din țara noastră au 
efectuat observaţii asupra sateliților artificiali ai Pămîntului în vederea mo- 
delării mişcării sateliților artificiali sub influența unor forțe perturbatoare 
gravitaționale precum și studierii structurii și proprietăților straturilor su- 
perioare ale atmosferei în interconexiune cu activitatea solară. 

O atenţie deosebită au acordat cercetătorii şi specialiştii români zborului 
încununat cu succes din 14—22 mai 1981 al echipajului româno-sovietic format 
din Dumitru Prunariu şi Leonid Popov, în cadrul programului „Intercosmos". 
În aparatajul care a funcţionat la bordul complexului orbital „Saliut-6“, 
„Soiuz T-4“, „Soiuz-40“, numeroase experimente elaborate în prealabil pentru 
această misiune spaţială ca de altfel și pe mulţi dintre sateliții din seria „Inter- 
cosmos“, a fost înglobată şi inteligența tehnică românească. Specialiștii şi 
oamenii de ştiinţă români au lucrat la elaborarea şi pregătirea multor experi- 
mente fizice, biomedicale şi tehnice care au fost materializate în douăsprezece 
programe!, experimentate în cele nouă zile, cît a durat zborul spaţial al navei 
„Soiuz-6“ în care s-a aflat și primul cosmonaut român, Dumitru Prunariu 
precum şi după aceea. 

Experimentul complex de fizică și tehnologie „Capilar“, propus de spe- 
cialiştii de la Institutul de fizică şi tehnologie din Bucureşti şi realizat împreună 
cu oamenii de ştiinţă sovietici de la Institutul de cercetări cosmice din Mos- 
cova, reprezintă o'premieră absolută în istoria experimentelor cosmice. El 
avea ca obiectiv elaborarea unei tehnologii pentru obținerea, în spaţiul extra- 
atmosferic, de monoecristale 'cu profil determinat de mare eficiență tehnică şi 
economică câre nu pot fi obținute pe Pămînt, prin efectul capilarității în con- 
diţii de imponderabilitate, precum și studierea pătrunderii impurităților. în 
substanță. Informaţiile obținute, care vor fi completate cu observaţii ulte- 
rioare permit să se întrevadă deja posibilitatea producerii unor plăci subțiri 
de siliciu utilizabile în construcția bateriilor solare, direct la bordul staţiei, 
precum și noi tipuri de cristale aotive laser, A 

"„Biodoza“ este un experiment complex care, în ansamblu, urmăreşte 
măsurarea fluxurilor” și gpeotrelor nucleare grele din radiaţiile cosmice. În 
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FA Experi mentele respectivâ “purtau următoarele denumiri în cod: „Capilar“, „Bio- 
dozar, „Astro“,' „Nanobalanţa“, „Cristal, „Miocara“, „Reo“, „Imunitatea, Pneumatic", 
„Gilera Noptud!' și hBalistofios is dir bii sia itd: ae wde 
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Cosmonauţii Dumitru Pru- 

nariu şi Leonid Popov, cuplul 

misiunii spaţiale româno-80- 

vietice de pet'nava „30iuz-40' 
(1981) 


cursul zborului s-a realizat, cu ajutorul aparatului de concepţie românească 
„Minidor—178“, experimentul cu același nume, prin care se urmărea estima- 
rea cimpului de radiaţii cosmice în spaţiul circumterestru şi a variaţiei acestui 
cimp, În timp și spaţiu. Utilitatea experimentului constă în faptul că permite 
o mai bună apreciere a riscului de radiaţii în misiunile cu echipaj uman. 
Denumirea experimentelor „Astro“ provine de la numele celor două apa- 
rate, de concepție românească, care au fost instalate la bordul navei spațiale 
„Soiuz- 6“, unul în exteriorul acestuia, în spațiul deschis şi celălalt în ins 
terior, Prin aparatura „Astro—1“ s-a urmărit studierea Și identificarea unei 
forme de existenţă a materiei, ca, de exemplu, atomi incomplet ionizaţi de ra- 
diații cosmice sau nuclee cu număr mare da neutroni. pÂstro-2“, aparat cu 
blocuri de detectori plastici, plasat în interiorul navei, 
latitudini la care se află nava in momentul ine 
materie. O realizare de virf a ţării noastra in domaniul tehnologie este Şi sis- 
temyl electromagnetig cara comandă detectorul, mobil, realizat de Institutul 
de fizică din Bucuresti, care se caracterizează printr-un mare grad de minia- 
turizare a componentelor, fiabilitate ridicată şi consum redus de energie. În 


permite determinarea 
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ansamblu, experimentul „Astro“ prezintă un mare interes pentru astrofizica 
nucleară şi fizica ionilor grei. 


Un experiment foarte interesant şi inedit este și cel cu denumirea de 
„Nanobalanţa“ propus de oamenii de ştiinţă și specialiștii de la Institutul de 
tehnologie izotopică şi moleculară din Cluj-Napoca. Aparatul respectiv, cons- 
truit ca urmare a [experienței acumulate de institutul clujan de-a lungul ani- 
lor în studierea straturilor subțiri cu ajutorul rezonatorilor de cuarț, a fost 
instalat pentru prima dată pe o staţie spaţială și testat în condiții de impon- 
derabilitate. El trebuie să ajute la găsirea unor răspunsuri la numeroase în- 
trebări care îi frămîntă pe oamenii de ştiinţă cu privire la stabilitatea straturilor 
protectoare subțiri de bioxid de siliciu depus-pe suprafaţa unor elemente op- 
tice active aflate în exteriorul laboratoarelor spaţiale. 

Cu experimentul „Cristal“, specialiștii români și sovietici au urmărit, să 
realizeze, direct în Cosmos, la bordul staţiei orbitale, pe instalaţiile cu această 
denumire, monocristale de siliciu sub formă de panglici sau straturi subţiri 
şi cu suprafeţe mari. Rezultatele obținute lasă să se spere că în viitor se vor 
putea construi baterii solare cu suprafeţe uriașe, care vor permite captarea 
de energie solară și transmiterea ei pe Pămînt. ` 


„Patru dintre experimentele propuse de specialiştii români sînt din domeniul 
| biomedical. „Miocard“ este un experiment destinat studierii . modificărilor 
ce se produc la nivel cardiovascular în timpul zborului spaţial. Întreaga apara- 
| tură utilizată pentru captarea şi amplificarea semnalelor, codificarea si deco- 
dificarea acestora, precum ŞI aparatul de afişare a valorilor imediate şi stocate 
pe banda magnetică a fost concepută şi. realizată în laboratoare din România. 
Experimentul „Reo“, propus de oamenii de ştiinţă români şi realizat în cola- 
borare cu specialiştii sovietici, a urmărit inregistrarea modificărilor circulaţiei 
sanguine cerebrale, centrale și, periferice. care se. produc în. diferite etape ale 
misiunii spaţiale, atit în condiții de repaus, cit şi în timpul diferitelor forme 
de activitate. Scopul final al experimentului este de a obține date Suplimentare 
referitoare la posibilităţile. de. adaptare a organismului . uman la acţiunea 
factorilor dinamici ai zborului spaţial în condiţii de imponderabilitațe. 
Complexul de cercetări „Imunitatea“, elaborat.în comun de Specialiştii 
români şi sovietici, a tost destinat studierii influenţei pe care 0 exercită con- 
diţiile zborului cosmic asupra unor substanţe „biologic active ce influențează 
imunitatea antivirus a cosmonauților,, În. cursul experimentelor, medieo-bio- 
logice „Pneumatic“ și „Guler“ s-a: urmărit. perfectionarea controlului medical 
operativ, al stării, de sănătate a cosmonanţilor, ohţinerea de date mai com- 
plete cu privire. la starea funcţională a sistemului. cardiovascular. în pä» 
rioada de adaptare la starea, de impopderahilitate, totu aaa da 
Cuprinzind practig o paletă foarte largă de aotivităţi; mergind de la expe- 
rimente practice, cum ar Îi cercetarea! resurselor maturale ale ‘Tervei și pină la 
experimânte “din, domeniile științelor Spațiale! == biologie, medicină, fizică, 
meteorologie șia. ==, programele spaţiale” românesti între care unele cu oa: 
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direct la explorarea pașnică a spațiului extraatmosferic. 


4 UN AN PENTRU MILENIUL HI 


1986 a fost proclamat, prin unanima hotărire a Naţiunilor Unite AN UL 
INTERNAȚIONAL AL PĂCII, An-Simbol, investit cu speranța: 

Speranţa că el va marca punctul de graniţă între două epoci: între epoca 
dominată de dreptul forței şi cea care va fi guvernată de forța dreptului; 

Speranţa că în acest an se vor adopta hotăriri ferme şi ireversibile de a 
se pune capăt cursei exponenţiale a înarmărilor — nucleare, spaţiale și cla- 
sice; 

Speranța că armele, cum plastic sugerează un tablou instalat în incinta 
Naţiunilor Unite, vor fi transformate în pluguri; 

Speranţa că pe planeta Pămînt, războaiele și conflictele armate, care au 
produs și produc atitea suferințe și distrugeri de bunuri materiale, vor înceta 
să mai existe, și că toate fireștile neînţelegeri și disensiuni dintre state vor fi 
soluționate numai și numai prin bună înţelegere, pe cale amiabilă; 

Speranța că pe Terra nu vor mâi exista oameni care să sufere de foame, 
de frig, din cauza lipsei de locuinţe, că bolile cele mai cumplite vor fi eradicate 
că nu vor mai îi analfabeți, că nu vor mai fi săraci și bogaţi, că toţi locuitorii 
acestui mic punct al Universului ce se numește Pămînt vor trăi în demnitate, 
fără teama vreunui pericol care să le amenințe viaţa, liniştea şi bunăstarea. 

În fine, speranța că, în locul vechii ordini internaționale, clădită pe re- 
laţii de forță, presiune și dictat, va îi edificată o ordine nouă bazată pe echi- 
tate și justiție, pe înțelegere şi cooperare, | 

Cum va arăta lumea de miine, privită prin prisma acestor speranțe? 

Numărul reuniunilor savante, care caută răspunsuri la această între- 
bare, s-a înmulţit enorm în ultima vreme. 

La un seminar internaţional organizat în urmă cu cițiva ani în Statele 
Unite ale Americii cu tema: „Genetica în roza lumii de miine“ mai mulți 
viitorologi, pornind de la progresele uluitoare ale revoluţiei ştiinţifice şi teh- 
nice, înfățişau o imagine apocaliptică à lumii mileniului trei, ca 
gresele științei ar purta ineluotabile catastrofe gönetice, adir 
semănat teroare“ chiar înainte de a-şi fi dat roadele. 

Un savant britanie, Sir Erik Crick, laureat al premiului 
care am mai vorbit în paginile acestei cărți, 


ŞI cum pro- 
mau aceştia, „au 


Nobel, despre 
exprima și el teama că utilizarea 
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Dar aceasta este o problemă caro depinde de noi, de locuitori 
mint, de cei care dispun de dreptul do docizie in aceste probleme. 
Nu ò dată preşedintele României, tovarășul Nicolae Cenuşeacu, a atras 
atenția că dacă nu se iau măsuri forme pentru a se pune capăt utilizării ic 
dei nucleare în scopuri militare, există pericolul ca întreaga specie umană sa 
fe distrusă. 
Dar atomul poate servi, în diverse feluri, interesele omenirii, Unul dintre 
acestea ar îi colonizarea planetelor ou oxigen bacterian... Spre sfirşitul seco- 
tului, spunea un om de ştiinţă în cadrul, unei reuniuni internaționale, Bion L, 
o bombă de tip paşnic va exploda şi va disemina la suprafața planetei roşu 
(Marte) circa 100 de kg de bacterii de tip nou, Este vorba de bacterii foarte 
rezistente în condiții de temperatură extreme, capabile să extragă oxigen din 
oxizii de fier şi carbonatele minerale, care există din abundență acolo. La 
început, timp de un sfert de secol, această „plantare sălbatică“ de bacterii pe 
Marte nu va face decit să prolitereze și să degaje unele cantități de gaz car- 
bonic. Spre anul 2020, aproape întregul teritoriu marțian va fi acoperit cu 
aceste bacterii, astfel că un strat impermeabil de gaz carbonic şi oxigen va 
începe să se acumuleze. Se va crea o miniatmosferă care nu va depăşi o gro- 
sime de circa 50 de cm, însă care va modifica lent mediul marțian. Timp de 
- două secole, această atmosferă va atinge o grosime de aproximativ 10 m. 
"În tot acest timp se vor trimite asemenea bacterii capabile să accelereze 
atmosfera mediului marțian, astfel ca în 3—4 secole acest mediu să devină 
locuibil. Excluzind posibilitatea implantării fiinţelor umane pe Marte înainte 
de anul 2200, specialiștii au în vedere crearea unor stații permanente de ob- 
servare şi experimentare cu misiunea de a îndeplini un început de colonizare. 


Proiectele de colonizare a Lunii se află într-o fază mai avansată. Au fost 
proiectate o serie de tehnici şi aparatură specială pentru industrializarea sa- 
telitului nostru natural. S-a prevăzut, pentru anii '90, crearea unei baze lu- 
nare permanente, iar pentru mijlocul acestui deceniu înființarea primei în- 
treprinderi industriale. Oamenii de ştiinţă se gindesc să înființeze pe solul 
lunar și „spitale“ pentru tratarea unor maladii ş.a. 


... În 1980, dr. Chakrabarty de la Compania General Electrics din S.U.A. 
a obținut, după opt ani de cercetări, un brevet de invenţie a unei bacterii 
manipulate, capabilă a devora toate tipurile de hidrocarburi, modificina 
astfel mediul genetic al unei ființe umane. Această senzațională descoperire 
ar putea face din savantul respectiv inventatorul unui nou tip de om, capabil 
să trăiască în condițiile vitrege ale mediului spațial, dacă norme morale și 
juridice nu i-ar fi potrivnice. „Această problemă vertiginoasă şi aparent blas- 
fematoaré, afirma un alt om de știință, dr. Dhoot, nu poate fì desigur rezol- 
vată numai cu ajutorul principiilor de morală, dàr nu va putea îi vozolvată 
nici din unghiul din care s-ar voi exclusiv științifică, intrucit nu există ştiinţă 
fără filozofie“, Evocind problemele juridică” pe care le va ridica într-o zi 
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damentale de producere a ener 
Huston Bionios. Ideea de a utiliza proc 
genului prin celulele unor bacterii fo tosin tetice a fost PERE A ayi 
dată prin anii '60. Acest proces pune în acțiune un cimp e ei ; Hi na 8 
s Liu tipi J+ de la disocierea apei în H+ și QH, 
nează deplasarea ionilor H+, care provin A oa PO Bd ont 
de unde producerea unui curent electric. Experiențele făcute p $. 7 i i 5r 
nu au dat rezultate; electricitatea era foarte slabă pentru a fi pt i lui 
recuperarea sa a ridicat asemenea probleme tehnice, încît ideea a si a pe 
moment abandonată. Ulterior ea a fost reluată. Firma „Huston Bionics A 
creat un prototip de bazin de 5 m, capabil să producă circa 2 kWh pe zi în 
condiţii medii de luminozitate. Asociată cu proiectele de producere a energie! 
solare, prin staţiile permanente instalate în spaţiile extraatmosferioe, această 
formă de energie poate contribui la soluționarea uneia dintre cele mai impor- 
tante probleme ale zilelor noastre, L 
„„Desalinizarea biologică. a apei de mare este una dintre soluţiile de viitor 
care ar putea soluţiona 0 altă problemă, pe care viitorologii o anticipează ca 
fiind cea mai gravă problemă a secolului XXI. Cîteva centrale de desalinizare 
a apei de mare prin bacţerii fixatoare a sării sint actualmente în plin randa- 
ment, de-a lungul coastei orientale a Mării Roşii. Teritorii întinse de deşert din 
Peninsula Arabă sînt avute în vedere. Se scontează că printr-un sistem de iri- 
gare aceste, terenuri, deşertice. ar putea să producă, două recolte de cereale pe 
an și chiar două recolte de fructe.. Se va realiza și o modificare a climatului 
Mării Roșii. Metoda este descoperită, dar costul este ridicat, i 
s «După estimările O.N.U., durata medie a vieții a atins pragul de pla- 
fonare, în raport, cu condiţiile naturale, economice, sociale etc. Datorită ingi- 
neriei genetice se anticipează 0 creștere a speranţei de viaţă și de prelungire a 
duratei medii a vieţii. La aceasta vor contribui grefele genetice, vaccinurile 
onficaprerpasp ș.a. Va spori capacitatea de utilizare a creierului uman de la 
3—7% cit este în prezent pină la peste 50%. 
Acestea sint numai citeva dint 


t nu re proiectele viitorului, din perspectiva 
Anului Internaţional al Păcii, | 


| Sumele colosale eliberate prin dezarmare, resursele astfel disponibili- 
zate, la cane 56 adaugă cele ce se vor extrage din imensul patrimoniu comun al 
umanității de, pe corpurile cereşti, din fundul mărilor şi oceanelor 
ggnie şi potențiali tăţile umane ce vor îi angajate în serviciul păcii şi al progre- 
tului constituie premisele certe ale unui viitor la care generaţii după generaţii 
au aspirat, dar gare pină acum nu a rămas decit un simplu deziderat 
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cursei înarmărilor, pe Pămint şi în Cosmos, a înfăptuirii dezarmării şi asig 


rări păcii în lume. 3 

Pe această linie se înscriu: reducerea unilaterală de către țara noastră, 
cu 5%, a efectivelor, cheltuielilor şi tehnicii militare, aprobată în una- 
nimitate de poporul român prin referendumul din 23 noiembrie 1986, 
precum şi Reuniunea la nivel de experți a țărilor balcanice (București, 
22/23 decembrie 1986), privind realizarea unei zone fără arme chimice 
in Balcani. 

Viziunea românească asupra păcii, ca un drept fundamental al oamenilor, 

al popoarelor, încununează un drum lung de căutări, de semnificații noi și 
conferă valențe inedite, superioare, efortului oamenilor de știință, al tuturor 
minților luminate și spiritelor îndrăznețe ale tuturor timpurilor, care credeau 
în forţa și invincibilitatea păcii. Caracterul său stenic, optimist, dar încărcat 
de realism, îndreptățește speranţa cu care a fost învestit Anul-simbol 1986, 
că prin acţiuni unite, prin convergenţa de interese a popoarelor pacea poate 
deveni o realitate pe planeta Pămint. 
„Avem ferma convingere — spunea preşedintele Nicolae Ceaușescu — 
„că, acţionind unite, popoarele pot schimba cursul evenimentelor, pot îm- 
piedica războiul mondial și catastrofa nucleară, pot impune dezarmarea și 
pacea internațională. Deși sînt multe probleme de soluţionat, privim cu de- 
plină încredere viitorul luminos de pace și bunăstare al omenirii. Să facem 
totul pentru a contribui activ la realizarea unei lumi mai drepte şi mai bune, 
a unei lumi a egalităţii, libertăţii, independenţei și păcii“. 

Pacea, bunăstarea, într-un cuvint viitorul omenirii pe Pămînt sînt indi- 
solubil legate de pacea şi cooperarea amiabilă în spaţiul extraatmosferic. 
Cooperarea internaţională în spaţiul extraatmosteric, ca expresie a politicii 
de coexistență pașnică, ca o condiţie sine qua non a instaurării unor relaţii 
prietenești între state, de deplină egalitate în drepturi, trebuie să aibă, în 
concepția României, ca finalitate, explorarea şi utilizarea acestora pentru 
binele și interesul întregii umanităţi. O problemă atit de actuală şi atit de im- 
portantă cum este aceea a aplicaţiilor pașnice într-un domeniu care aparţine 
tuturor și interesează întreaga umanitate, pentru a exercita o influență tot 
mai activă asupra existenţei fiecărui popor şi a întregului sistem de relații 
internaționale, nu poate fi soluţionată decit ou participarea tuturor statelor 
și în avantajul tuturor, Utilizarea pașnică a spaţiului extraatmosteric, mai 
mult decit orice altă cucerire a omului, a conștientizat umanitatea asupra 
modului în care pot fi soluționate problemele umanităţii, la scară naţională şi 
globală, asupra drepturilor şi obligaţiilor care le revin în cadrul acestei mari 
intreprinderi colective. | 
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1. Pe Pămint şi în Cosmos o singură ordine internaţională, justă şi echitabilă 
2 Gorpus. juris spatialiscu elenii: ice e eena ai ct AP 

J Noi cL spre viitor gas cce Areta au E AE OT E ETT E AE OE i 
So Otente  dipavocimia . pie bl - aoa e A Rt daci tt ouă apel e AAA cc duci A 
a) Cooperarea spaţială în cadrul O.N.U........ EA OO cica, Re CORR o 
b) Cooperarea regională în utilizarea pașnică a spațiului extraatmosferic 
G) Cooperarea bilaterală  .............., io aie E A O a ca 
d) Cooperarea științifică intern ajlonală 3 a socat et salute RIN: au 
3. România, Cosmosul și pacan. anad as a Se, oii o AO ESEL Nei ca crt) da 
` a) Precursori români ai tehnologiilor spaţiale.......... oi ARIEI a 
b) Premiere românești în patrimoniul universal. ........,...... TET 
c) Programe româneşti în domeniul Spa, a ul ct CA 
d) De la astrofizică la studierea comportamentului omului în Cosmos... 
e) Experimente pe orbită ......... Ter = Cara PE iti - sapiens sueta reia f 
4. Un An pentru mileniul i... 7. BR 2 a MR A Ra aie 
Bibliografie selectipă a edil ore srlasiia at... E ceapa let 
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